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4 i i ii i (J\ 1*1 j ija «Jl jjja i i in "S U j—i—C Ji-jJI 
■ jj i nil tfjufc ^^3 d ii ii f"i I, I (J^i-ljlil (jja "Sj i "n a 

4-LjI^JI j ...^(UYV. WVY) jjjl£^j 

^yxbljVl i±IX_« 4_ilc Ji.>i tj (_£JJI £J>1I SLii! 

(_yit 5 jK j i U m jjl—lill aj a '». id j rljjJI 

.(jjj^SL^JI 4_j*.jJji! V_j jK* ^\l I . uaaej V 3j^»- 

(j^ Jul mil J * mil J.I **'~. 1 ** LJ >-'-^' i»JL& '■■■■ — a 

I J 1 1 — j j (_^jJI "rLlJVI i *ijtlC*i J^Li. {yt 3j ' "^ 

ti»J ». <j_<5 Uj LM J liVl (^^juolj VI i_jl__5e__tisl 






(jj Tr "it I (J i irl Tr J i ii I JLA (_ 3 lc * Lij • 5 i j ..-> -»J I 
lLlj ». l j_a (J-iia Si (_, i^»ljl (jj S I "i o J (jjjjl 

r-LuVI i_fljJLSj (j^-i ajL<L!I (Jj^-^' cA^ *W J ' ^*> *** ^ 

I JL& ^ Q ill JJ . ^ J cuJ I J 1 I if J 1 ifc j t <| -w i fj^U I 

* e 6 t 

dli jj 1 1 i nj I 1 1 jl.Ul A" L_*jj jl 1 1_ *jj ^jl—nJI 

,jrAJ ^J ■ '-. i ^ * 1 1 e |j_>. £jJJ | M|| 4j| (J7 JJ 3jL_lll^U 

3I idjj 1^1 ^11 i'ii ->■ ,jjj 4 ii l"i ^.tl (J!r x^ljVl f**-^ 1 






J 9 >_JI 

__>__> ,3j— -" lt^ ** 7;"'^ 0Jl_i 3- ■' ' 'J •TrLii ^1 i___i]__j .'■■j -^ ( j_ a l _£j__VLi 
___ ". _)j_LJI I i i\ <ij (JJ ajS-«ill <lx>.j_l! » i^tt' 2 j 3j_>JI ijjjjjl (j-— i^jj- L->_j i ill 

kiillji _s _J 3juL_JI rLlJ^I i__J__j J}t_~ (>» Jj_) *■ ■'! j « ... ' » - "_■ (j*__ 

[_l£.l ' ' J ■ ■ ■■ ' ** ■ ^ ■ ■■ t_-JJ__ _}Lb j^^— ■ l- " ■ ' ■ £jj -» J "■ "' ■ ■■ ' jjjjjl ^ -^- "■ * U 

___i 3__>L__1I r-LliVI i__>jjJ_lj 4 g j i <~i (_3jjJo JJa (___• ijj •*• " ij ijjJJ' Cr- 3 r "' ' 1 1 
^jjs i In ii i 1 1 _y> -- * i 1, 1 jjjJaxJ i_)L_U J j i i.i ijyic .J I <i inll j-a-J _-- jl _>-! im*s" 
* '"'I ■■■II r-LliVI i_3jU_lo (jV liiljj italic *_>j (jr^ - Jj) '■"■-»< 1 1 J-u-uJ^I £j Mill 

■ JjA^ J ir-l'^l (C£JJ- 

^LVI J^a j»jj i_£l <___ (jij (J i lnn il l _}_£__ jl __L_ ' < j ■ "J JLs-JI J^'j 0' ^! 
-_l_j__i __jS"--I I_ijj__j Laic i.- » ■ ■ ■■ ^Jlo <_-1j-3 • L_jl iln-J-ll ' * ^ I .' *j-- l_ij__ 
l Jj_iJI ^ySj i<— ~L_. 4_____J |«JL_J1 (___ < U ii i 1 1 jjl u-i a LaLj ljl__i_>-l ^J jj "■ ^ 1 1 
.-.^ I L->" . ..1 . U A'tl >1. ^." , ,.^f I A>jlx ,-^1 ^J . U ^ t j , ^ - ■ ^ -^ U <L>.a ( 1^. . L^ . .. aVI 

_^~ -- iU liill j ■ , ,i j^j ,«__• 3 j U ii i 1 1 JjjJI (jjk- L^jjI^I ^ps^-a __L_j-__JI a Jl_. 

t-fl -ijjjL- j_.iL i_L_ JUj _$jJI j-aVl <J^»>JJ jVj_ \ . ~\\ __L_ ^ \V • j-Lc 

.4jjL;U__JI Jj'>il J-__ul 
__l_j__i j-J^i ^>« >^- t - -^H Ja-UJI ^.J-" (_--- ^ ' " J <i ^ --J -J ^ ^^^ |»Lc (_-i>-3 

: cr _. 0_ij__JI i>j__j ._____! c-lUa ^yj iUUJI 4_I>L__JI Jjj_uJI 

(Standard Oil of California) SoCalj (Standard Oil of New Jersey) Exxon 

(Chevron A *\Ai ^Lc J_La ■ _, 1 ■ ■■"■ ■--■■■ *T j__ 3 ,j 1,1 j)j__, ^Li L_«I_.) 

Royal j Gulfj (Texas Company) Texacoj (Standard Oil of New York) Mobil 

.(BP) British Petroleumj Duch/Shell 

,-, ilS ^ .h«_j__uJI (JL) L_u_L__J I w _1 l1jLSj__J1 dJLA ^y ■■" _-l— L ^"J- -^ *>-^' U"J 
,____ <____> 1 J L$JI (_^l i|_J_J.I 5jx___3 ^ ...I j... •-! j"M ^1/- ___)!_ J-3 ___ij___II tfjut 
__LiLj__ jjjs L_ij_- __J_j i t j_Ca.- C__j pj__uL> 4_ji___ 4_L_t-> >-^->l r-lj-jr " . nl 
x_>.Ij_j ' . ■ ; - -"'"'J t Jj^_i_jJ -j _;Ijj_iVI 3>*^ CjL_j__JI dJu. __jlS I JS Aj ./u^aLl!l 
___!_? l ____JI j_L___-JI 4_Ja__JI JjjJI Oil Jlj 4Li_*__ .jlj i" ■■■!; J___lll jl i ml 
jjjo I j ;l^* (Jj___kj JjjJI tfJL* __jL_i _--!! i4_JUI JL_lj__ll (jLi I olr i l_£j (j--*- 
,_;JJI JLp->JI jJL__!l .LaUJI <_jVL>JI ,___ ._)J-^ ----> 4l>L«_JI __l_j__JI «Jufc 

• 3 -! .; r - > l __!>U-JL. I^J^xj 



i_JJ_o cr^i ■! jlfl f i2_xLa_iiJjl JjJ-ll i'.Kiii 4_iJJlj1I jL*_i_uVI «j_& J i n a ij 
. U. Aill ,^Jc 4-iaLLu3JI JjjJI j j lojJ 3j_lSI 4-jI < in i(j^8Jjl <j-a *j j ■ > JjJix. 
^yJUl /a£.jJI i'i a \* JL3 4_jJai_l!l 4_ml j ...II ujLjfc OJKj . Iju>- Sj-iAJ jl « i"b 
4-i-ul j i nil (jl (jr^l "lSj-^J^- J^> '"' l '"'ill (jr^ ■' «"■*"' 4-C I i i n jlj at (_£j j(_>-uaJ I 
A£.jJI OjsJLS Jl3 LiJI juT I J -^1 j *■'■! ^^ 4-iLxttUI JjjJI Cjj-i^wt ^^jjl 3 _.U^:I1 
^"i ~>-J i In iiill 4-CI im ( jja I "iflj ( _y3J^-C (j^l i in pUo£ al j ii* |_gjj^ in II (_yJU' 

. oljjLt»-i£>j)_pjJij CjIjLjjjJI 4-C I i i o 
J-JjJI jl.t rt » (_ T i^- plj uajl iLaAJjl 3j- u> L7^ '"' "■! *** L7^' ' JL? '"' mSf j 

q\£ jlSJs i_aj^ « a «> LaSLfl .djic Jj.^ — n 3 ^Ua:1I J^jJI c.11-.-, ^ ^jLS (JJJI 

3^1 i-sLe^-l ^ jK'^VI I JlA {jC I ■" '■ Loa. 3j,;^VI ajaiill .'»Kj .'r.ll jlSJLs-l 

ala^lj Tu-lo& \ -UA-.t l ol£j_i pu^hj _."j\ ;" j^IjJI ^a;M 3iJUI JjjJI 
jjJl»j 4 j«i liiljj i \ W • j»Lc ^ j 1 1' j i ■■ j^a liLj^l 4jIj I-,-.,! 5 jUiVill JjjJI 

^ni al 3 „U",tl a j_4 i_jL>.j (jr^ SiJaijJI JjjJI 4_jtI m a a J t-j jJtii J-LjJVI 

-I ■^-"* *»l JjjJI I j T - j' 5 (j^iil djUA'.ll ,-il ,,.L , ,,tl ^j. ..~ jjlSLoaLj 

'"■ ■ ■■ * " ■ ~" "' I iSJlj >J I j-iaJol ^j-s- dJjLt-js ^n in ">- (j^ (_£l i \ ^VY j»Lc ^^Sj 
Jjj ~i_il1 5 j J ual I ^ j»j «lljl UaVI 4 a bs", ^ 4jlj d ->, i 3^j ■ V. * « 4_ijj_c JjJ 
J^aj_iiJ Ij'Va-l . \ Y j^j Jcuilll jt.n i ' ■ « '* j '« .Lg-ifllj^ J^p>>J (^ic (cAilj^/l) 
jJulU OJul mil JjjJI (jrlj "J .' ' ' ^*" j"^j ilniiill r-loJj 1 jnjii'*j aj L«S . Jl>.IjJI 
!<- Jlj>j Lc ^1 .U ftjl j\ , ,„j ^Li3jl ^1 ^jl ^jjl ^aVl hjJ-uIj-u-^I 
^1 .a.nii'i j»UJI ^j .(Spot) 3j-ii>UJI jlj^Vl ^ jLj^laJI J^^aIJ IjVaJ Y* 
jU-ml jj>j Cjj^j C)l>*Ja yi ^JjVl JjJ CuaT i -w l ) ^VY j»Lt (>a j jan.j J ^ 
^Li3jVI I juk yit (JUtJI jUotj . Jl^IjJI Ja-aj-JJ IjVjJ U . 10 ^Jl .UnlTI 
H_aa .(((jJj VI ** JaAJjl 4_aj-il al 4_^aJLi^xll» ^ I '^ ' ^ rt i La -^ ' 'I jl t mi ^_2 n ±j • - ' I 

.UA-.t i jL«-nii ■-•» ^j' \ ^v l ^ ^Lc ^ uLui p$L>. jl^ a-^i^vi 5j_jjji ^Vjji 

ij^ju j a Laj 1 1 I Juk jLi^sj '. IjVjJ Y"V ^jjl a^>. Jj^IjJI (Jjjjj-JI j i m «Jj-S i«_jjU 

.(i4jjLL!I a _i U A '« 1 1 4_a_u*aJI jl 4jsj^l» ro-uU 
JjjJI Cjjui-I <Ll>.jU 4 a.l_i^-> JSLji (_,!£. «Lj- J_a .Uiiill fl— ajjl {j\-£j 
(j^a (jux (jJj I j"l_. vl .^.'.al Jc aJ^Uo Ja^jJI j mi i'°l ifl^ui Cj^>- (_,Jx. 4^1^"! mil 
4_ijjJlII JjjJI iZ*£.\ U" ml iJ^ajJI (j-a 3j J i n 3 SjJLfl (_, in a J-»jj '(^J^ -iJ^O-" 



yJjjXi}\ jute. A^lfj 

''■I ■■■Ij ■ " jjja < ' ■ ■*■ j "■ ■ I Us (J^^->- (_ya CjLajVI <jJuk ( jr LaJtij jl 'k *'<H 4<l 3" ■■■! I 
JjjJI I fl jl<" (*ilir-i -v ^^1 4_JU.I (^iajl^-iJI ^JJJLJ J^Li- (j^»J 4_JL«a dj ' *'■ 

. v '( Recycling of Petro-Funds) \j£.\\,^\\ JjjJI ^Jl iukiJI 

i4_jjj_»JI JjjJI Cj j -r'\ JjjJLjJI 3,9-" cr^ 4 jlj <V"i mil iL>LajVI 4 j ~>-lj-lj 

(•^a d nnXU <LSLLJI ^? iSjJLatjJtl 4_sLLJ1 jjlir-i a jjjlajj .U<iitl *■£]» ^'i ml 

5j ijl^',11 2%\ Ull j vl ,~* ^y£. J j i,< i4jjjjJI Sjillj 7"Ij>JIj aLJJj (j 11 Mill 

Ji ii 1 j it-»iiill jl t ml (j-Lc Ol^is cr-^ 4 <i jhtll CjLcLfljjMJ 4 -y j "1 1 j 1 1 J5> A j 

tUusljJI o^iill (ji ■ t» -^ *■ 1 1 ' *t^l j'-l ^j^a^. .I s \ 1 -»~ 1 1 iaL^JI jjL»^ia j^jt-*" 

2 ; ■■■ i; (^j-iUI j<m « oil 4-*jLJI j-±L JjjJI (^ 1 *\A0j ^ W^ (j-aLc (j^j 
^_3ej ^^J LSLuVl (jJS da-il!' y-lj -<■ "1 ml «^a jjaljj J^ j^laill Ij-A (jLaj 

U lIU II (_yic. (_p»J_«JI (Jj-iJ (_yJI Oji J_2 O I JJ) tl "i 1 I ISJLA l'l lL£a .(J I <| Mill 

Jj-aj-JJ IjVjJ ^ jja JSl ^Jl ^ °vA0 j u uijj JlLs , l-i a i 1 1 jj_ui u^fi-r tlfl 
j-o JSl ^l jL^xVl (_>Ajlj ^ (j^iii Vil jJa j< mil IlLA jjL£ Jj V ! JjJjJI 
j^a (j^iii Vil _L_2_3 iiLjVI JjJ rLlJl L/ol . JLjaJjJI Jj^aj_jil oljVjJ \ ' 

jjb ^^j ^bii yji nv<\ ^Lc ^ jl^i^ji ^^jji ^ j^^j o>^» r ^-° 

jlS udjjVI Jjj 5 1^1-^ iijl£ jifl 1 Jl^j. \ °iAo j»Lc ^ J_i»j-i ojjL» W , V 
4^.13 j^jt ciLjVl Jjj £&! o' VI .^Uil jrliVI ^ "/VY ^1 ,-,,>irtVil 

iJl>.IjJI (\a-iJI (_y3 Jxja^j ^jjjl " VV ^Jljjv '"'^ J 'J * •■■"^ ■ ''"*'" JLLa ^ I •» 
( _ > ajLj Ojlj J^ ijILjlJI rLii)M (j-^a tlljj^l Jj-i 4 i^» t. jt cr^ c» JJI j^aVl 

.y.i- ^*^i 

^ > ilUl lj ^j—^l jlj—mf (_,!£. CjIjJo ^1 Oljjjaill J^ («^.j cr^J 
La (_,]! T • • i ^Lc (^ JjjJi_JI jini f^Jjl > ii'q i(>-LuJI t j^a 3j-jS-VI Jj n «ll 
JjjJI ^3 Ij j i< 4jtai jlM ^JJI ^-aVI . JuvljJI Jjjlj_iiJ Ij^JJ i * (jfic JLJ^J 

.4jjjJI JUI jl^J jySj 4<1^-|mU 

JX_^ ,-. L: : . ,...l l ^IU. ^ I j J, oJK ^1 .-.l^-....!! ^j .UAM I jU— i ijLclj .^Jl oil c^m-^I 

1 Jjj4 j ^AJ OljVjJ Jj i".r ^J» i JA\ ^1 jl > i .r jl Ojj) ffl l"l i"i j-fc. t^L^d ^J in'*- L^J ^Aj .^jl^iiu j i^ir dJ-A 

. ^JjJfelJI . SjjSoil SJl^^JI OUI^.) L^Ia idjjutla ,Ja1^£. (Ja^J 



( _ J JS 4_cL_fljjl JqjJJ I (jric ' • LLaJI Jj^aljj (jl . «l "Xtl |j_a j Alj a jlSj_^jj 
LJol j"r->-l i i I l"i «i"i Jlj-3 V 4jj mi j II (jLi 4_slj 4_3!i L7 ic a^JI *_aj i4_ajL3jl (j-t-ujj! 
l^& jj^alSLlI iJAj "' .' N fiht a Ij ii mi'i^I _L3 slj_j_iJI (jl (jj.lSJj («-S-il-3 1 1 o V i '/i 
(jjs leJU j! ijVI (j-a IpJLi 4jj mi ill <Klg" i.i'm (JJJI Jaiill (jlj i^isjVl i-3>>- 
4_i^ajaj_j (jlVa jl (_yi U_9~ lj^ '«JL^I_jJI _Lx!l *_sLu»I mJJUljj V Sj-jjs-J CjIjJj-u 
Oi)j_uil JL3 S^j .1. .11 ^1 m£| , \M« VI S.lj.l-t. 4_iia^j J^aj>- i_al uuSI JiLi- (j-a 

.((L^JLujiIj)) ^j-a . <l\l j". ...VI 1/* 
t_iS_jSJI (jl\ in JJlc *-dJjj (ji xJSajll (j-*S njj miiT*-"!,! (. I j i ^« 1 1 J&Jj Laij 

^yjKmll j) oill |- ' A j^j":--j 4^*0* j»Lc uS oljLLo ^ • ^Jlj-* ^l L:r ^oj\l\ 

4 j nfrl j-SaJill I ji_ft iimi"i<jj . 4-j_clxnaJI JjJlII ^ (j-"^J 4_j-aLi]l JjjJI ^ 
UJ '*' ■! *-' ll)>Jl>^ 'x Jj^' ajuk (jLSLui (jl jl i" f VI ijajlj LJJLi.1 La i^J^s 4_i^oL>. 
ij! «.Ij^j_>JI j ' aj f_j i « 1 1 I I fl ■ 2 ^ si ..^'aVI d ^ -^1 "ill jjji » i>>ijjiju ■« . .." 5Lj_>- 
LoLc. Jryuj^l (^ jJ^JIj tjWiJI J!L^a JjJ ^ ^-ajj j m 5_aLLJI i-dX gl ml 

(jl ^ *l_^s Vj ._^jujL>JI oJaaJI ^ 4jlr jjk Lo i_al« i>.l 4_»jj1 ^1 ijajLaJI 

(_^a ojjj (j_a d .' **-^ '"J " i—*J i3jj n ill fj<^ ■ ■■ rfi-r -*■ L7 ^ (- -Jo*JI j n ill IjLA 

t_,U<i;ll rLliyi jj i<->> ^1 i^jJj (>! SjjIJJIji j-«j oV.i <<i 4^aUoJI <-Ll>l g" ml 
(jl ^"i inj V <lJjj LiiLcl^-to f-V-uV Ii.. M (jj^j mi (Jj ii i in t a i ilUII pLuil (jc 

Ijlj-tisl 5 alUll jjl^jj.1 , (|\1j- ,,.NI I Xa (3-»-1j i" l5>^-' *j-*-Lj o-« • L-^ajl Lfti 

.i^Luj, l ^s i'iiimiii |_$JJI j^j_>£Lll Iji hM (^Ij J^i^- (j-« i-iiljj i^Ij iILj 4 nj^-j 

^ ;l_, j ,,.j ijlj a' . „Lj JuljJJ l5_5^' i-SMjlII ^ (j^j^SJI I mi's! ^jjlj _^>lfl 

. «UcLLi«aJI SjjjJI J^ JL>JI 4jlf C^jlS La i im^) (^LkJI Qj_i!l 4jL^j 

jj-sj i4_^LLi!l iiJ^ g " i ill i j iSi>5 (^ .3 _. -^ I '■ ( j J a .31- " ~^ 1 1 J^J_>JI ^ o^"j 

i^£- (jLfl ^jiill Ij-^j .4ilLlaJI JljJ^j] 3jyJ^>- jjLusjs ^JJ-laJ (j^ njj-i-l 4^>-lJ 
.4^UaJu Jljj^JI J-LJJJ (_ 7 £ j_5jJj». l_j^Loju ^ I V-» i ri"i (jl 4jj mi jJ I 
t^ijj 7,j _, ^Vl i-ilji... II ^ 4-ljj ill Jj_^>JI (^j-iJLj cjLjSLII I j_A J_jL2j 

J>L>- (jji tiiljj .JLiLIaJLj Jj^-JJI u* l5j-*^- viLflJl *l>^y e»l n-fl.i gtl I jla 

(^1 4_usljJI ?tjkLUI » i "■ (j_4_iJJJ,l i n"^j j«J_j . S.a.> ■a-~iU 4^UaJI jjl i«-i a ^£alaj 
— 4ja^ajJI 3_j-2JIj y-Lj^Jlj aLJ.Ij ^j."i iij II - SjJufcllLI 4^liaJI jjLua^o al.l V"i ml 

. <IM J-..-I ju_ijjj l^-t-lj'.M . ,-^ljtl jjj^JoJI IjJLiI Jj i Jqla 3al Ull jlJ^j ^ 



^3 f \j_a V N ; ^~ ■■■ * 4-^LLaJLi Ajj ,'„,\\ JJ^J (_,-!! 4 i milbj .431 ii" ui oj .U AMI 

^pJI 3 _, ,.,! ,„Vl x-aLUI i_ajLi LJ I j '* -^j ijl (jrt-iJ^il j^j ^ ^LS L* 4Jl 

I ijlf l^u^sj^. I I JL4 «_d trO^JI ^J . J J«-JI J i ii" i ii 1,1 fjji }\-US Ajj imj!I I (j > fl" i'l i ii 

5>-iLJ,l 4jaUoJI J<> ■':. * J»J .jjb.;tl J : " ...II ^j ,LJL>- <3.LUI oljlj^JI 

4jLc. ^yi 4 e, <j U CjLt^_ii»_jJ.I UJL^J a^^jLj (^ (jjjJJJ.1 jL£$ . 2j_uiLjJtl J-i^-J 
I juk Jj ■ '-« A', ^Jj ^ i , „"i ^pjl d_iJljVI jtJLuaJ.1 jj£. IjJljlIiI jJa£ i4_j-Cj_ibjJ.I 
4-^aLj 4JaL>-J ^jJI '■* --JJ 4_jjj o m.TLj ^ i .. "j Lua^-C lj " ' A a iiiJI j jl J->JI 
SUI ,„ ,11 Qj A lj| I (^jj 4j£ ljufc ^ySj 3 al Ull . A 1,^11 cjlj oLcj) iS^JLLi 

i^jLill ij-*J Lj) 1jj) i~m Lgjt—u (jj« (_yjJI cjLaLiJj ( _ 7 a l_^_iJojJtj A& i^-j—UsjJIj 

^,-r "i '«, jj *. < ill jl_J_uiVI Ja^L^JI jj \ inll (jjj j^LilLj 4_j».^j| jl Jjlj 1 I jufc 
j>.jjJI 4"n-vl^s jJ ^£. . Ljlii /ilijjiiS iljja 4-t_oL>- (^ Ll>-^J^j->J' JLLuil .^'nfj^JI 
.iAjiiJI .-ilb.-^V II £y> JuJuJI 4jljulj Ls.^Ij^l.-vILi ,_^oL>JI J.-»All SjjjjJI 

■"'JjAC ilj A 




j A ...tU j_>.Li!l (j^ mil i«^l ir-l ill lil^t g'l ml 

£j.> <d£ I jufc JLj-u. (^j -j-»-T ^J| JlLi 0^ 
SLjjhJI i Li i ' ^ i" 5CJ La (JjfcLwo ( _ =r ic j mi i ' I 3-L1 

S-luiLLJI ^jJiJI ^1 jj_*3 5_iiLkJI J£I_J^» 

jljll J J UP *l (jJlj .3 J i i.l J .nil ^loVl (>t 
^Ij tpljl a til *LLi ^ 4 I o t '■ mil 4j)L*JI 

iL^jl m$I iJ-LUI . U*il . ..J 1 l_ijSJ.I A I, 1 V "i I II 3 I 

' J ' "V ^ Ur 3 (_>^^J u^I A>*^ * '5jL>-lj 3 j I n 1 
4jL^» <^9 ,jjj j j< i i'l l ^aJ . LiA tjA .(^JjjJlJI 

4_jl c. ^ JIJ uA\ I ju* (j-C. i_jlj aJI (j! 

3 j<-l '..^j tl ,jl iljll ^ SLjjJI 1 La 1 i 3 3 t — t ... .11 
, \X '< /. K\l j~. ...I 4ILL3JI .<l\ l j - ...I -Is. i^jjjtll 
,j^o 'J*'* 4» ini (^ iljln f 'fJjj' ->-5^ LJ-^-^Wj 

(j*jNl " j— J c aSIjJJ L_s ' a ugj iJo_S a ^ i mil 

>tSljJI m^-^j • Jj-tu VI >. . a>JJI > j n*>j jjjo ^r< i 1 hi I 
4-jXa jJ I fl ip aJI j ' * j jl lSj-^I (_P P' ""' ' "".' UP 
L>-1, 'a J j^> "< j 1 1 I j J fl tjjSj in 4 _ t jJI 4 j ijj ii "II 






: -ll.-,I.K-.,VI ■,!„ 






, VI 



„UU a _. . ..-■<• 1 1 jJL^I 



^C JIJjjJI (j^a 4j>-jJU-9 Vl mJj-i Lijl VI i4_aai>JI tfji^j LuLajj *-aj . 4j^-ijijU 
ill o \ (j ii i ill Laj S ^ i ii "i i ii o I <j jlf j j i < 1 1 (j\ a_> (_jili (J jj "' ill 4 _i «i S (H*y -»- 
ol_u«i (j£. I jLaj 5jjL> '< .11 uiJM g ' .iiL-i jLuaJLiVI ^yJI (JJp (j^JI 5l j -xll 
ij-« jIjl_c Lr J£i (jjjljj V ijJJJI LiLUjI CjI «IU"i I d'vlj" . m"i m ^pJI Jjj^jJijJI 
i_5JJI 51 \ -»i1l i U a i i (jj t " a "n (JJJJI '-'1-iJjLi 3_jjl_n_a » (j* * I **■ " 1 1 » _i ^jj 1 ■ .. ■ 
iJIJ^jJI JJJl) i«Jjjm ,«JLc (jJs »jj^JI 4jljLC 4_Lai>. ljIcj ^O^Lcl 4-Jj Ljj_iit 
CjULa i-dLlA JljJ V AJ-jJI («JLc. (jJ-3 : n£j"»- lill 4-to^ ,^j| ii ->- J^>- > Liiajl Lift 
(_g jjl (j ' l j i I I J-C.J (j-a J j' » <•> *>■>■ <j-^ lt^-*" ' J "" 1 " * •' ^ J " ' . ' I I o-o (jr^J^m 

. Jj^ojJI tfljl I i t i a j 
I JlA i_J (j^l^ mi") (jtiiill (ji"i _i i ii yijl\ (ji " j i >i ii 1 1 (jjs ^yJjVI 4 j in iill jJJj 
(jl '■ i— I j in'iW (_LLfl jjf ljjj_a (J" 11 ^ J j^ " i 1 L^ » (J -»SJI (_uL»JI Jj-a- t— iLiSjl 

S^SLl I oj L£ 1 1 jl»- 5 ju^Jaj 4_l<3 Li. <_a j ^-t> (j ii -*j ,J« iii VI ' ■*■ ■ _■ *J J jj " ■ I 1 

ajLA I i t's>j «" ml JuL9 Li-A jjjo .Jj^jo ^-JjL) ^ i r L^I i"i« ir» "v Jlj3 4 j ir)jal 
4 j ■>■ jj J j -* II (JjLut-ni! jn it-> ->iLI l-jLjJI ( j^a j^JjVI |Jj) in iill (_,-3 i_3j(^iiJI 
ijjQil Jj ■ ■ ■■ ( _ T i^- ' J J ' "* " ' * «Jl& U^-i^j • * J <i «"i 1 1 l jj> 3^-==^ ll~ ■ .. ■ * I .Ulj «', . ,. I 
I ii n C jjjI '"*^2j" '" " Cr^ j ii-kII J5iL>. J^a >-Jjll-iU y| **■ ill j^— j ,jj *^-ll o' 
1 n ij ~^ jjje-ij . j jn, "i j 1 1 j^c I i j n j"i /«JL*JI '- r iL^- L-« I Jj Jl (_>^J Jfl jjisLt jj^« 
.4 iini'i'v a ^jX. JI^J V -SjIjjO 4-aj (jl ^yj-ij V LiiLa >4 ii jii -xll tfj_A j^JI ^^ 1V1 
V^-d_>. ' * .^.*X*i jjj i .j ^;*ll ^LiLxLa-C jl ' S * « i LlLl jjt _^_dVI (_yfl La jj^ (j] 
4 iijii ->JI aJJb (_yic (_y*- jJ_jjj><J I JjJjJI (fljiii mj I J-A . 4-lj) ^ -t a JI_>J V «L»aia£. 

^yjjl ^jl "ci II (<lC Jim Lijl «^>aj . jlj ojl ^ji^- (jJjj— ib pj I4J (J^ (jjl Sjl iiL 

Jj ml nil I <\\c iUj > j (jl ^jLill (j-a 1 1IU1 V LuSLI i( »L5jVLi L^JI I 'l-^j" 
>LijVI i>juk i~i n i'n {J Zl\ Jjlj->JI 4 j n i»l (j^Sj ^jj La ^yicj .aLaj^l tf juk 
^>^Lc. (_yJ-II J JL> "' .' ^ 4 j a^ lP^ (Jjl J.~s1I tf JlA jl j_& JjVI j-a^l : ( jj j )^el (^ 
jjk ^yJLill j^aVlj .4 jafvll tfJ-4 4jJS •-■a.-..~.<\ njjjl J-SjJll ^jlc Ujuj . \-6-Ac 
(^ (jj j ii i I, I L*jij_>.l (jjJI a j j j ^ II v1jL>-I t ill «^L%j j>JJ (Jjlj-»JI «Jl4 (jl 
(J j ii -v p j a -v ' *t .^.*isl nj_^_>. (j-^jJI (j-a 4_l_S_j>JI i < ||"i ( _ T ii-2 . ljL>- j^; " tl3j 
Lai . 4J0 1 m 1 1 1 (^^ 4jLc. iijILmlj (_pLu«J 1 Luj-ij .3_^j^_iJlj «^u£UI (Jji^JuJI 
3juj_^ (Jjii -^- i_al im'SI (J I o~ -^ Li (_y»-jj La ilJLlA (j,m|4 <(jjfcl^JI j m «1l ( _ ;r fl 

■ jljJou i> 1 1 ii"" La» jjj IS") y'll" a 1 Lii (jlj iS^jS 



<j~ j o *i ^1 ^k LiLij Jjj" ill "j _■ *■< 1 1 .-.1 «l i^-~ ...VI i_al i^h^I i m ,,, ij 

jK ,4ial ,-„~6\ «_a ..-.'lalp L7 UI 3Aj-.<ll .r, ,^-,11 4jlar J J 5 j , i.'ilb 4jj-ij»JI 
^JBJlj ^1 n ua I j' " ' 3 ' jll (jLS iCjLcIj i^aj I I j — i — a J _SJ "' ■' " (jr^ 1 J J ' « 1 1 

« >Lio ^ Lc ^j U j ... II jjLfl *_i»ljjl L^flj . 4_*j1_L« (jic 4_La_j_$J I j Jjj^_j_JI 

Jji I a\l UMj . 4-JjjJI 3 ,.,! j. ..II jjLj^i ^jjkl^JI Ll*a_> ^1 ijl_>j V Jj^_"_JI 
"uJSLxgJI i_iLj ■■■~JI (jl jjj 4_JL"j Jj i*Vq ^ i^-? - .' . » iliiaVlj Juil^AJI ^**-i 
"^■N ■■■< Jjj" Jin al i- 1 -" ■■■! JLil^p ^J i£Jp JI>J Vj clijf ,^1 i-i-^L^VI 
^^Le i- i ~r_) (_)j V i*jJLl f-i-u_5 ^yfl (jl li^Lsc-i g i r\~i\ i ,_>^a J i r~» "*» II "*->-J er^"- Li* J 
^jlS^aVLj {j\£ La L*\ Aj - «* a '■ -*- a jjzij CjLgj*.^ ^-a J^jjJI j^yJI ^ lr» m ^jl fc^-Ll 

^yjl iSj-uoLail 3 j ,„> _, .,,11 ol.y -vVl ^ La^vLLaJlj .1— il g ...Li jjiaill L>->Li3 

!^jj| JJjJI erJ|j - JLill Jj i ,,i Ly Lc OlljVl 4 fltnia *S . Ol ,,i mjJLI u ^ni 

■ Jj/hM 4<lfl~i,,il,l JjJlIIj <jtlU.I JjjJI <t*\~ Jl^~ Xj 4* jil 

4_>-j ^^Lc (j-ljj "' J-H u-Lal j " ~>-Vl J_«-^*- 5-i j I i n "i 1 1 *J1 in 1,1 jj t o ~"ij 
!_g jjl j I in 1,1 i _ ) -ajLu3J. La-3 .JLjJI «.X4 (jr ic ^Vl jLS I jlj -^J m tJI 
J33.3II u laLp >-VLj iluaLiJI 4jjLua>.VI 4jLjLaj ^jjl //mUj jjl tj-ali 0^-*f 
S4Jl_i ^ Jj-flJ I jLa^ ^t~l _■"■ --VI J^c O > f *_i |_^JJI i-iJI J j-4 J-ej SLJLk 

*_; ■ ' "' ' ic 1 J j l| ' ■*■ 1 "J (j-lil ,-.\l jl— ~.ll I aj S4jLaj U<u (_,-!j-J I JUj 

V (^J_j .Likj.. S4J^ l*U» t>a U.I ,Vm ^1 .jljUkVl Laj S^lal j ' ^>U 
tju^ !Jj3 "v -J J-*J Jj-* J-Jlj 4 1^1 A-lJLi i_jl_^ajj '2^-C. i^->- (_j-l£. *>i' -J 1 -**.?^ 

l _ T liJl jjLualLi i^jLUI lJ&j t i , 11 LiJLa < jj_».^il (jialj" -».VI ^Ur jji »j->-i (j^l 

tfj^A I j 1 j ".*■ ^^111 d j'.l . ^ -^Vl JijJaJlj 1( ji_iiJI >IjI j ,-il _.M .^> ^Sl ^ nii'i 
i-il^iM .s*.-^y\ tfj^ft ^j^a "■! "* ...II Cj La j 1 « 1 1 4 aj^j , j \1 .^1 1 

!_5JJI aj Jl (jji (_>iaJ« Jl Jl| ^ ^,1 r I «JaL_il Ijj ^ U»'i jjl LiJ^J jjl £ 

4-iL>-VI J_y£. LiaLa_3-J Jj) 1 1 j '. LjjjJ Jj^jj ^j La~) j-^>-l 4jj_iiijJl 4_jJ3 , 'I lj~ , ..". , „ 

^ *J J x£ ^J1*i I j (J-uJ 7-9jJcJll Jlj mil jl Lljl i""f I ^j Jlj i nil I juk J_y£. 

' -» " 1 ■■ J 1 "u-mXI 4_^>.ljJ > 4 ^jjj ' — II j_j_iljLjJLs .4_)l_iii jj^ j-se-i La 3^ _•" 
^JU (jLSLal iiJLL4 Jj>SLj V I -1 -j a. '' ^- *■*.... J_i 1 Jj>l> 3_)Jaa >->-^ jLaJ JlLc. V 

>Lc j^a «_»J^jlJL> rLiJ^I I JLJk JlxIj Uiiv i^j^-VLj ji ijj^'i ill rL~J! 5jL)J 

LiiLa , _L»j 1'ijlr 4j>Uo ^> niij (<J j uajtll I juk JjL£ I ijj . aJll_aJI ^J . j^i- 1 ^1 

. jli^G JSLi 4" i"f (_,!£. 1 *"■'■ 



<LaLc 3_LC.L3 (jc j I" '"tl ^yjl htkVI j g_yj.nl j i iillj (jjwjjjjj -»«ll ( _ps_)JLll xjjjj 
1 __ t jJ t 5a-2JJ» ^JJtJLI *nkr JLjj» 1 1 j t_i jl*> 'JjJ-» ''J .'*"" .' 'JjJ "j II (jl : LAjLi_a 
JLva J-^3 (_, it U Ijl^j i « i_jj_iiiil I LgjLo Jjlj-a juLi^a (jlc (jn j^U frjJ.1 1 fl 1 1 m'i^j 
. 4_4-^Sjl jLaoVlj 4jJul!I «LlU Ja^a (j-a ^j-*.! j j»j ■^" Jj'jJ 3 ct^- 3 . '-' ?-i^ 
(j-Lal j"i ~>-l _^ i-l <— )j i>ii (j\^- cy^i J J) « ii U 4jj1_ui SjlcLUI e JlA Jiaj L_>JaJj 

JL^JI 01 'Jjlm-JI (jJ! 5 . ■■■•ML, lt >jJLii V L-LJi VI . u i.U jjjhII ,j_* 

I Jl^Jj . 4_<-a 3j_Lai ^H>-I 4jj_i_J| ■'ll^ "■ . ,.1 (jl ij-itl ■ JljsJI tiilj ^1 J ■ -» "■ ■ ■■ 

4Ja_2-a : 4_l^1jj jj^ai Jj^ Jj"^ iJL>-*'' d J ' " -""J ^Jj-2-a (j--a Ll2ilajl ■ *'* • _ tl 

J j .*r"ll *l^>.l 3jj^_tis (j-*J - (JiJ^ 3 Jlj0 ' JJ-aj - JlJ»I Jl3 » 1 -». I, I jl L&.jLa_« 

SLpdJ ,>uijl ciJ^Kil ^.-...j JIJ3 Vj c^K iflLUI jVj . V . > LUI e, K-.mil 

JIJ-o, jcjkl 4_aLLaJL> Loj^ ^pJI jjl mil ^c Jlj ■ ■■» Jkj I jJ .5_,sl ,^ -, aVI 
Jj^loJI jj*I . LL&L& * < j . — * 1 1 jjLuail La '(j£Jj .3I J' "II lj-* (^ *>^l <L»-j-LaJ 

j^laj ^ p^t'U Jj^JII I J-* iJj[_>liJI .LL*L>o La lilj S. .j.u'.il ^c ^jJ^X\ 
?J_j_>^ijJI (j-c LLiijjLi (jl I j : ^ "j 4J3LUU SjljJuk ^j^-l j 'I ■-« * l£JLLaI iaJLaJI 
(JjljLi (Jj^v 4_jjL!iJI I "tj ^ - ■ Jjj^jjJI ^_iji>i 1 Jj->- (^j^/l UlJ^ ii a J^JJ T^-^iJ 
^yic 4_flUoJL> j_jj-jJI <L*j-ajj (ji—ji __,£ LJLjv ^1 jJI ^Liill >-jI^jI .Jji^JLJI 

(((j^jlin Jj^*- JJ"4 * cr^^" LL3-J-JI1 jl LLaL* JLiJj (jl Lu j.L-TtJj . '{j «Jjl "^ a 
LaLSl i | _^>.^LII I iirl^C LT 3 i< tii'mi LiJJ ■ (3 " "*•" ^ J^J (j<iT"i" JL^ 11 jl «i~i-v.l))j 
jlSLail j^yi (ji ^^^-A LJj^JajJ. dj , ,.i . ,.Vl ^ j -» A 1 1 j . <|j t ^IjJLi ><i 1 n "1 Aj); "'• ■ ■■ " 
I J 'j ■'-~ 1 (j-a i_a^i. Vj I j '■» jj-^o X jjLi-^lx (J^L>. (j^a iaLkiJI (_yl£. J j - ^- — 1 1 
J^ljJI (^J .4_«jAJjJI IjLjja J_J^>- JJJJ i-'ij-l-xll jLfl ( _ y itll IJ-4^ .(^1 iii"iii a) 
__ T ^JI jjL_t<aJLI (Jl j ">■ (ji « inlj v_jL_ijjIj (j-ii s_J-<-u ^j_>-J w '" '•• (j-a UjLi-A (j^J 

>it*j l5' u' j-^j • uj-*"" I- 4 -* cr 13 * *^»l -'•>"" "I (jt^ *>l.l jLic.1 U. JjIjl^ r>laj 

d ; — .:■>"■ 1 1 ii "jjt (.^j ,"i 1 1 4_j_C Lu^aJ I (JIjlLJI L7 ^ i(j^_5j 4_3LLJI jjl_i-a_a (^ 
.4jjL$ (_,lf (__;jIaJb V 4^LLaJL Jjj-Jil lO - *"' (-W-" J - ^-"' ul-^ '«jLc iiJjLijJIj 
^^3 Lajk^ j j 1 nil 4jjj_j_iiaJI pLajll ml, I 1 ' II" fl 1 (jjtlfl TJ "" "^ J-* ^n'tll (jl 
(j-a Lfl^l l-i ll ■ I 1 ^1 J I if-^ti»jJll IJLA (_^3^ t" mil <■ LLJLs LL* (j-a .«JljJL>JI (Jj^L&JI 

i^JX jl.nl ^ jl .r-il^XJ 4U1 ->JLI oLilSLa)?! (j-a La^LWil (_jl i5_jj2lj j£\JL=* 
i^LLaJI ^yk. Jj.-> — I t Liiax. 1 j^ .U". l;-»j ,-^i ^pjl , ,_,U ,„Vl ^^ t Luj a^LWI 

. '_■ 1— ~.n 3jji^ j n! .^>« (j^a 



Lcjpj . Iijqv UjJI d-^^ Jlj mil I j-A j] S4-C.3L t^i-jj ^JJI ■ 3-t-gJI La 
,^^1 ijJDLi 4JjlXo 1( _JjJl>- MjJ N^''-' Jl>-IjJI Jj-AJI ^ 1 1 ■»"" ^JJI Jo ■■■Stl |jj 

^1 S^JLII I flj'a j I a; j ■ ■■*■ 4j>-L^ ^ ljJj —"■'■ UJI iijta-Lj ^ .j_A ^ aL: i_3^L>. V 
4_^_»-I^J. 4-a-a-uaJL I 4 j a I ii" 1 1 CjljLCijVI (jl i^jj>-l 4_i».LJ (jjsa. .^"C «i a ^Ji-^ j^>-~\ 
A 1 1 n~S 1, 1 xJLuaJLI i _ r l£- j ■ ■"" ■"' (jl Juu VI Iflia ( _ ;r i»_jjJ,1 (Jajh ■ ,jj jjjl . "■! .It-' « 
^yfl I »|) a IjjJ ,_g "' ' — "■ u^il\ *•''! " i Ilj '"'Ijj ' a-xllj O La j I « 1 1 i ■ 1 1 "i j . LxIL*. 

.i_aJJil IJLA I i ■"< 4l£ I Jl^j I -|l'- 




■•^o-a 



\ 






#■«•-*•%* 



(jlJS I JlA jjsj .JjjJjJI 3L<!uj J>>- J - I ">H j (jiLiill 

4jjals ' .^ -»- cA9 * J ^ * " 4-iLc. ^^3 4 ji4 f (jl j i n 
tjj.1 in ujSLi (jy^-Jj • Laijjj^aj *jJ,l ^yl^. I I 1 1 ^-ij ljL>- 
ji Lij j.L.Te-1 ijjj^jjjl *^_<ij 4 jln « i JiJ-i 3 1 4-3jj^a 
5 j oltll Jj a --H ( _ r Lc i4_alal_>. jjj i0jJsu l^-oIj 
"I' 4_uL±j4-iS a_uijl a 4 t>-aja l>UI (L*l aJuL* 4_*-»L>Jl 
4J3j« a'"! j_j j;kll jLiJIj Jjj^LjJI ejjij ^1 CjjUa 
LiJIjjl e.j\\ [jic J j i ■■_■ LjjLuiI J^ i"i"i J_ji>JI a-LA 
3_. vl , ^ -, aVI ~J1 uallj 4 j ml j mil 5j_ill jl_*jl 
j ■ —I «U llajj ^J « Jjull t_ufejjln_i 4 U ,'j It 

^j ' ■' "' u' ^ ^>-l^jII (_ya (_>^>JtJ jl Jj-fj 

j^a |_L2_lia_>! jj_3 : *J— i ^ a 4_A_^j Ly JS ^£jl 2JL> 

l '"l ^j LL^sljj (Dorset) c^j u<jjj 4_«Jol n « 

/jja i_ij^dJL j "■ * '■ ■ ■■ i^LLajj-iJI ^^IsLuJI 3' JL-x-AJ ^gjjj 

Jl ■ -> — ^^ (Kimmbridge) ^ jj . i j < 5_LjJl^ s* 1 ^ j 1 ^ ^jLUi Jip V- 

JjLa^ Jjj "■ i II 2L=tjlj 4-La tj— ij jj_ul (Ton) " ' ^ . '.. 

I J-4 jl — £3 -i_rjj\ — >.VI c >Axj ^ Jl — «_j — il^U _i)jti 



J^a ^1 <(Jura) ^^Ijj^jJI j ,r> til SjL^J ^ LLaLa < , . „^j j_3 JLi^Li^jJI 
^pu Jl .^1.^11 I JL* J\ (jjLjo.iS.II JjItl^JI t^Jiij .j»Lt o>^» ^ *• • (jJ'j-* 

JliLj^Sm ^ in") i^j-^l 4 j vu ^jja .'/.) ' (jjl^jv *Joj 4-j-uiJj ^^J ' '-* •* 3jLa i_y^C- 
l jJ'> Jt '' (j^iM ■ ■-< V; 4jj ir> til 3jLU aJLjk (^3 I J jl*~ j-j-C (jjjJI 3jj .U . tl 

.fllufc J* .-»l.^tl 5 n iU 4_i_«jkl j>»S"ij .(Algen)4jj^tjJI i_JL*JaJlj (Plankton) 

4-LfljS ft^Lscj ?t_ti»jj Ljjl (jS 'J-i^- "^ J-^ 4 ^ * " Lt-^J^ Ct^ Ifl^i '" -Jyjj V cr^' 
4 SjU jj^o O - ^ l?_>-" l>"^ (JLuiaLi^aJI < ' j * . j I ni 1 1 j-=t_> JjO^J (Ji^jca - j •"■ ' 
^ajjJi JJi ^j j_i.j J^J-a er 3 '"'.' '"-P -^ '(.LuaVl (jfl 1OJLS I'lfln.ll ^ 1 jfc>«- 

iljjjji ijj-c. JLx_Ju jjfl j>Sjj <«J ii—Sj^JaJI £_la i^I 1 Ljj V liilis SjljjJi _ 3jijj_a 

SjJLJIj Lfci 4lsL>.VI f J^'im'i c^l <j_L»jJI 4_ii>JI j-a (^k. L3j»V Vj L3-iL* V 

^jS . I j j ■ ■ ■ <± j" a 4jLj^£L^ ^j' "■■j J _j^ "ill 3i_iijj (jLiiij i_ajL*JLI JI^j Vj 

^ i4 j -w Li ^ '0-»S_! JjJ * . ■ I I J^»l jl ^« . ' I I , 1 fl ' i f I j-^oVl C$jL) 

SJI J^-jJI yj .jj-J^\ 5 j ->.U o-j (Schiefer. Shale) (**\jl 'nV.ll 



<jr 



^aja ij^ V j^J ^5--" jln'rVI I Jla jZ-> <<Jj (schlammiges Kalkgestein) 

>j) Miil 4jJjjJL>JI 4-iia 1 1 1 jUiiJ V i JjSiI i«i£. i^uaj^il (jjjj l ^Sj aJ j^oVI i^jL) 

^y, l jil sv.l ^jj Lu-i (jjjl J^ljjJL V« o_}_u<Vl o>i-" °'J SJjLlJI 5jUI 

(jS I jii ->■ \j-xm Jlij «J jj)^a2l *_U* jl VI .(jlsj jl i_ajyj>. (ji ^>-l (jJJ j« iioj)^» 
jj^ 'p^j-- 4 ■ I n t a iUj|--»- nJjVI aLS_LI ij Js ijA Jjj "1 1 1 La I^—usLsJI LLa^J 

.Ujlv i4.ili^.j 4JjLjj 4jjLc. SJLv ^ (Kohlenwasserstoffe) oLi^j^jjJujJi 

4 " ii ii ->. ^gJJI ^ It II a I ii'll (jLSj ■ 4 ij t a 3jl^_>. lL)L>.jj J t <i 1 VI I mi U V 
a^jj.VI 4 i 1 11 ( jjj M.tll (jy a 4_i_3. j)J^osJ I >jl*JI 4jjjj>.lj 4_l>. j)Jj>jj>J I f ' J 1 j*^ 1 1 

JL^jVl L^j o^SIj ^1 ^-Sjj-LJI &. vL-LLlI 4_^ljl jjjs JjVl Ji>. nil 
.(jjli L«jJ9 *ii!J ^jjaj; i 1 ,1 L«S) (Kohlenwasserstoffgestein) i.\j>j<jj > j j Tl 
I > j ■«. VI '. a Krimmbridge ur^ljp ^ 5 ; tl .^l.^ll 5 ; ; Ull j .". .'. (^jjlj 

. ^jjo^JI ^j£. L^J^Sj j j 1 11 ii" 1 

. fftt^^ll .ijLII ^J3 4J9II3 ji iai*A 4_uLij ji 4JJI3JJ- oLljI£ i^JI^jJI (*) 
Li5 . JLiiaJI ji . j^LJI jJiJI ^Ji JLiJaJI ji .(J Ji Jo) :._jLi ^ .Jaj^Jll j^^aLill ^ JjJ (**) 
jd^U.1 Ini 1 Ml >ji'Lij .->^Li^> »i j5Lij ili_» ^lt ■ .lir-i'llj OjlII O^I-jJ! jJaJI ^ Jl .LiJaji JLLi 



1l7 -l^Ijjj>JI j .^.ll ^s Krimnibridge ^ys 5_.II ,^1,^11 2 x . U M ,-,, ,„^~. jlII 
jl_>_l>-VLi .~in mV>I aLya ^ySj >L;r I,L»JI ^j'imiU !_,!£. jljJLs.1 ijjLj. ^ i/-> r ^yfl mJI 

i_3ajJaJI ^^-aj . " ■ I j j U*. 1 1 ,'i j) >-, )\S Jl^I . Lfl-fll <i r I (^J 4 « Mill (j mi Mill jLibj 
j_y3 j_>.L! J 1 cj-LI (j^- CD- 1 ^; l5>-*-' ^ j ->.lj jyo .c-JLstlaJI >ilSuj J fl'i 1 ^ylill 
j_a I J~-j ~-j~J CjIjLSJI lLI^jsj J* a i itlll jjl i~j_)Li JL9 LjjLLljjj jl . jl i mi -»JI 

4_SiaJil i^l i_ ij_af iftektonischen Verschiebung der Kontinente) I j » .^j * 

IjLa J_>SJ_5 . Ijljj. IjLv r-LU.1 jL£ ' *4 ^ "nil I ju^j . jVI «Lii£ ^ L«_« 4jjI_lU 
ij-JjeiaJI 3jUI ^j'^j V.'j i M" 4jjLl1c.VI CjVLsJI ^ SjLljJI I j_a> ^ djJLa. 
(<J ^jl j" r VI j j U "i 1 1 I Jlo> jl VJ ■ jl -r ill jl « j4 (^ j 3 " i n" j i U i (j"i I n i _i ■>. 
4_£.LLiS a * . 4jj J dJL»> «i - jk- C «l j ~-J^J j *^ Cjljjlaj J2 dUj_j i^jii ■> "j 
In mi at mJJJI *-ci-_aJ.I (jj 'OJ^iJ J 1 *'-' ^, nAloVl .Uj jJ I fr|_fl jjkl ^1 o .Ml 
. j a -wgl jt ill ^j '■- « -» ■ " > 4 g_f i mi t~jl i^-i iit ia (_£l i LsLj^ 1( JI n Mill j-^e-J 4j n Mil 
jl^ ". ", . ,,VI i i % , .-. *■* (_fljM^lo» i*il ua a — III «Ju» f<-^ (_j-^ CjL_iij J— 2 O-jLij 
( ^Sj-aJl 5jjJ_i i~i i ii olj (_pa I j_S_j 2 1 a ' km j^a 4jj . >»«tl 3jLU i-.^. *'a :<.t~jLjjJlj 
^3^ .dil i>> <iV "it I jjjl C^3^_>ol jJjJ>-VI ii. ulji^JI ^j^o 4l;U_u3 4 i i ii i ^V ililjj 

CjL_iia a itJJLI^ 3jjj"i(l «JLa> i". jU r I I a. Jjji" 1 1h°J JiJ— a f-*S t5^*^' •— <^J 

OJlJ.1 mJ_^j>-I 4_j->.b jj^ . jlJLoil i_3jI * I j j f-Lajjuj IjLg-C ii_L^I i— 1\ • ■ -j "•< 
4_2l3jLjJ.1 3jI>i>JI ^J* a i i-£lljj i jJiS Ij _/^*j' ^^*">-* ' " "'^ flifc^XI *>JLfl> i^3 3jl_^>J1 
4_ul jujS Cj!«_cLflj O-aJjLJl 4 ij « a 4jq_>J ^a I'-Vj Lo.fl>j ■ l _^3jVI u_2_j^>- jjo 
4jj iStll SjUI : j i" ^«J, I fjls Lit -Lai 1 mm |j1 t^J.1 f-^u^J i-yjJI '"'N C-Lfl-Hl ' 4 j j ■ ■':■ 

•cr--^- 3 j--^ i^! L-b Jj>^ c^! -*! J^-* 1 " 

Sj^vjII 4_JI i^Ii^iII 4 n.UII JJj^I -u>j l?>-=~^' Cj^ jl-ti^JI ^L>- (jjlj 

oJ-a> CiiL^ I jl Ls jitIim (^l J_aljjJI (jr. jl * mil Kimmeridge 6 L-cJi ^ 

4 S j U 1 1 «Jl4> jj^s 4 Mf 4JjLin .1 it a . Lij-uia IjLc. *\ xjj~u jj "' ■ ■■ O^^icLajJI 
( _2 ^J * "" A J— 1 - 3 l>^ 3Jj->>Lja mC>->.I 4 Jl ugUAO d a ■ La ^j-a 4jjju 4_tJ I l^Ll^j I 

^ LLu l_a>l j 3-1 4^4!; jl Sj> JLI .U v M_i t JI < Mill j_-t-i j-a ^j Mill e^^l-JI 
4JaJliejj w «j iSJl i 3jJaJ I ,^^4 3J^J>-LLI 3 . j , u . 1 1 jjLLLa tj<" ij«H LlK ujLj^SLo 

(—3 tlj-^a i?^ .jJ-t^VI 4-jjL_ij L^jl ■ - ■ ■ j i (jl *>*' ^-"^i iSj-^"^ 4jo_ucd_c OuaSLcJ 
4j4_wajLll SjULi i"i ->-j-ljal J_S i~j_)L£ 4_pl_±j 3jLo 4_«j jl ^^c j_iiJ^o I JL* jl 



•If: 



iJjjjUJI _pac ftaglgj 

Jji j •'• i- 1 I |jr ^ ^J^l-»'ll jto^ojj^ . /«JL»JI (jjo 4_iLaJ-I.I 0juk j^ _^^' ** ■' ' " '.' 
jlj i Jj^jJI gj m.'i (jjl ^jjj _ 4 n j"i< H _ 4 j jl-rt-»ll 5jUI ^ ,_yJjVl 4ij til 
j_*j (jja (_y^) Mill i_3^1sJI (j^a 3jj_i*l_!U 4jj_»JI (_£l i4_uLUI 4 ij «ll (ji -r , n"t 
jLJJI ^ ft i"i i jyjl mj-^Jj tjJiil 3jl\_ij 4^jL_u CjL) ^ £ » a I fl j a r'j-j-aj ^— HJ I nji o Mill 
^1 , 1 .^jl ,Jj^i.Vl ^yfc .J^t^j -tjvjDI 4 j "n)J I jjJtj^aJI JU Laid | _,« j ;t~ll 

. 4jtajJ_« 3jlj^>. CjL>-jJ (_yJI 1'iiVni La Ijl jLc 
i_3jjii Jli ^ VJ <<LaL«JI O^L>JI Js • Liuj V JjjiJI jl jj* Iju* Lyi"^ 
4_>-j cy^ O^-^J ■"■! j 1^ ' d ~ l ■"■ ( _ r Lc 4_iu-2_»JI 4JL& j ■ k» "j '.SjJljJI 3jliJ_iIi 
^^3 VI Jl>-jj V 4JI L*£ 'N j ■■■ Ij-al (j-ujJ 4j-Lc jj^aJI (jLa I JLgj ■ ( _^oj m-» -xll 
oLiij i_9j^Ji3 (jri^ ( _ 7 -1j I i^s <_3j-«jj jl LLlLc jj-uljj i _i \ mil I Jl^J . 4 ij t a ^JbLi-a 

. J jin i i'l l (j^o f-jjj-^J JjlAv" 

jt) V inll t j_<iiil 4_i£. cr ic. V ij^SLo , ,tl -»UU a _ Ijul | JL4 ^J^. ,_3}L>. V 
^_J,J_a mJj-ui '*■ ■■■_■! ■ 'II ■» U»U'a , I j_4 »_aa . LL>-J J^JoJI Lg-lc -lI^jj L7 jJI Ail 
^jjl <4jl j Jl*j n^Jji ^ ^ '*J Li-* i^jJLselaJI Jj-v^Js ,5.1^.1 a 3UI->- ^^l^. (jJji 
« j ■>>*... - . I — I— 1 1 tJ _s 5j^_^.jH 4_J jj "ill oljlirtlLia . 4jJ j(^i_jj I BjLLI ej mi i 

oL^jjJI l& y~:..- j^\ j^,\y^l 4UUI il^LgJI 5 j^un j&\ jg, j^ >l 
4j^_*_JI ' -^ — uil ^Jsl^j ^ylc !_i«^j Jj^jijJI »j mi i jjl .«JL«JI «L%_)i (_," i*i (_^ 

jj£L»J '>' ' '■<* iJaj_<iJI I J^ j * -» "j I - ^j -»a . I Ju>- S^j^c CjIj o^ij j^J-* (J> mi J 

Jlj'-^l (organische Kohlenstoff-Ketten) Suj^jjL^ 4j^ax. Cj!>LcLi" Liu" jl 

t-JLseJoJI 5^j ^1 mJjJj cr^' '— Sjj-liJI 4jj*La J^>- JJJy Luk 4 miii T>-1^J i_g JJI 
3jlj_>- ol_».jJ j-i — ' (j j& j a*vj JjVI ilaj Mill ijiJljjiLaJ,! 3j_3^JIj ^_i^_l!L) 
OJLuk J_jSLj jl i . ■ ■»• J I Ju* ^1 4_3L^VLi . >-*-jJI ^-Umi ^^ic- 1 jj m't 4 t rnj^a 
file (jylt o"^' *>^' J^°J "l^^J j n "i mi a j^tj 1 _ y ic. i_JItU1I j-oj i^JlJj j.I n-i« 

ol ■ mij^JI (^^1 i(ErdOI-Muttergestein) ^Vl 4^o)JI j^ir mil 4ojJLc JL ^\j 

,2^j ,~.U 5jU.| j^a 4jJLc 4 i mi'i ^^c 4jjL>JIj ^u-alU 4v4£.LII 4 _i j -n 1, 1 SjijUll 

l^ ljuk j. 1 ^"^ ' ^ a iLiLa (jl ^ .' • •• L«-^j .3jL>JI (^isLill (^ 3jj^>._a_<s i.*i'iL$ 

iCjIjLLII lLIj ~»«) J t li i t J n "i * jl (_Lv-3 mJI nj^ajjl L ^j'— " lt^ ' '^jl L-ul ^ijjj 



A f» ^l»j |*» ■**■! jaiiI Ti Jo !*■ ■ M I *■ *■ ■ A *K 

J ■* «H JjLj] l(jr i\—*i\ j\j "l t-VI !_■ rt -w OJL£j •tj-lfi.l (J^S^^-C LllLs-j-i tfl_>oL> 

CjljljJJ ^ ^_a-Lll «jj_i_uj ^ I j fll i>,\ ^LaLc oK iii J^3 ij-i-LxLI ^^jj.ljj-^JI 
Liii^fll (jja ^Ulj r.A\ ^ya 4_jjj_3JI £-L^D« 4jj_*_jJI .-iljl j~.ll (jL£ La£ . SjL>JI 
pLaJol ^ cillj i^J-^ ' "'" . 4-iJUJJll jljJLLi JjJJ-II ^ j^jjIj 4jjajj*JI Kj^afj 

Lcj_tii ciilJL) 3 K mi a .tt U mil (jjl I ^ ^ a flj jLjtjJI JjLa.c.1 0-" 4 j'i i tl,l tfLJ.1 

4_k: 1 mi'i ^JJI (j^LuVI l-JI aJaJI jaJ JSLi J-3.3 I '» j j .4-ulj t II jljlLi LjIc. 
^--J^J '^~ll - ' doll SjLaj cLi-jJJ I j i ■ -» a i(jyftl_pl LlfiaJ ^^3 ',_, ■ ■■*' (_gJJI -ij_ji' 

. jjj-aj (_yj^l ur^- 4j^ inill (j^a «.j^>- (jyJj 4 i inilLi _ 
^yjjl d i j & 1 1 1 4_<iajjl jLijVI (^Jl i4jju Sj^a ijj t~i i jl LukL* I '■ jl-~ (j\juja. 
j)AJ 9-j\ i n" (_yS L?>i (j- 4 uJi-L* (_>ujJ IjLA LLa_aJ (_, fl 3 . J j^j_jJ I 1-4-3 1 J . u ( _ T 3 I mi i 

^J-u-nJI I JlA j^a j i ifl - ?g j~- uaJI jJb (J^AjJlS . *l >jjlj j_jJfcU LCj j < IB i . t\ -». ull 

iZjLu^ ,_yl£; jj t"i i n") i_JL=tiaJI <jV lillj i4jjLaj (>\-»jj Ijtriw ifjaljjl ^yS t j i"kj 
^Jj^i-VI CjLsjliJI J£ jl "i ^1 (^1 .1 jU r .L$jl > n '* mJJjj (j-;->- ,,,<aVl j-a 
(Jij-uaJI ^LJ ^ . jaj"u I j£u»j . .11 -»U1I I flj'a ^_„J3 ^J| „LiII ^ 4jiaLiII 
luJl^S/l I j ^V, <-■ ^1) 4_i > ^ t JI 4_3jVl .^-JLuAJI J-LaLUI ^ 41^1 

mJJJI ^^aVI ■ .U -»Uil y^ Jj-ij ^LuJI (jjl Jj^aj (j^ii jjjjJJI ^ (Fjorde) 
i-dJj (_^a < al i i4~>Vlj i^l^-aJI JjLjj |»J^-*j druJoljJ.1 tt i^i'i ^l (ji ,~i,\\ mJ^J f-^-J^ 

^1 ^ ...II aLj^/I Lsr & .3 -r in IL flj i >> » j <iJL] jj d jjl ^ *s <ij L$jV ^iiljj 'fW^' 
Sjljx. 1 eLuja ^_a^-l eJ^i^ ) "*~ '*' tfl-La ^j^iJJ ntl^-a->JI jj->Jlj Jul 4_Lajln j 

!ji La Ijj*'<j 4~. j ^ 4_p. (Mikroorganismen) 4j^aL>i cjIj i^t'a ^ «ui La 

«jjjl (jl . aj a mil I Jj a j ill "i ~i jL^jlj ^Ulj ■*! jjji aLVI aJui ( _ :r S ' ""» ■-'II ( _ 7 ^ 

;LJ,i ^^ j iK",*j j i ~ (jjjl .. .11 -»t- II JjljL I mi ij j\j—ual\ »Jl4 |j-o jOJaC jl 

.CjuJjlIL Sjj^x. (J_jSj La LlILc iJjJk (j'il liJJj^ ■ ^j -« j ■ -« ■»■ 1 1 4^>.J (_7^. 'SjJLill 

Jj V .JjjJLJI 3t iVil 1_j_sL^ Uoj_i run jl iLajj iici <i_JL=tiaJI jl "^1 

«JU,I 4 j a < i-. ^\\t* I " j " 4Jl Jj_Sjj lju* (j-o JujuI (jj-ll < ,i * *> ' (jl * j l~~ ■ ■■ ' 
. Ll^iS (J4S-1 jj » x j d 1 1 Iju^ jLi i4jj_5e_JI ^1—J.I '■!-'.-■ ^1^. 4jk_a-ftjJL! 4j^j . U.tl 
(Jj_aj jje_±JI (jnf j_y3 (j^saJij U,L>. 1 ...SI'j LaJ 3jU,l ffJLA (jj« ittiaC al tj^JLs 

.Mjj^Vl (Organismen) 4 nj^uJI oLa^liJLI JjlA jjs ^a'.lj Lalj .4-ijjLsJI 5^i 
i til" II (j-a jLiAJj (Konservieren) 5^ .-^ .11 SjLII a JL* ,Un ~*~i (_^Llj Ll* ja 



iJjjjLJI _poc 6jlgj 



(a i4-jjl_jJkV j ■»■ ■ XjVI ( j J s 4_iJLi»j (<j *" . ..^) 4jjIj 4j_jj ilILlA (ja£) (jl 

5nji^i1l 4_ojVl (jJa jl iajjuJl jL*uJI ^ L»l i_ajjJaJI oJ-& JjjiVmj naerobe) 

5j_iL_JL!l ^^.a ^j* ■*■"■ jjja lLU is i_i-vl u3J I «j CjIjI—oJI ' < 1 j — ■ |Jj_aj «* ■ -'■' *■» 

l<j _|4 jj-»._3 V yjjl jl 4_jjLU cHljl mII (jja 4_JL>JI 4jJ$Vl J& ^1 .5 j i^jVl 
LT l£. ^jjfcl^JI Lia^J lj& J "' * ' lj' '" '"J .'J * ' ^-^ 4ljjju3 4 M II i I jl oIjLjIji «JL£l 

^ (Maracaibosee) j .'j^j 1 * >^tj ^j j$_i-uVI j ~ -W ^ i_a_jj-kJI ijJ-a Jij 

JULo - - ~ - j 1 1 j -» . II j . «Li_uj LJ Li . 1 jl i<~ ilLsLpJ.1 lILjjLjjjVI j-xj fjJS jl iljjjj_l3 
j_*_JI I Jl^jS i4_ic OjJ.-oJI JJUo ^ (j^fcj Lc ^yi^. 3 i Kll u i« a JSLi ^jxij^j 
4_j_a£ _ Jj^IjJI -j -'I ^yflLual Jo^_ii j^yic jJsIjjj ti-nlu j*. (j£. i rt i<^jJ (_gJJ1 
^Sj^JiJI J < ii i '«, .^Vj^a _J- =tJ lj-^- *— 2ttSJ I (JJ5 (jl nVij <bj i'r\ <1I SjLU i hii -»-") 
j-^H cr'! l5 j JJ ii^l J-*&\ 'jb °" '"W *^' J ~> .' "'.' ^Ll* SJljUJI 4_j_i-LUI 
"j " ■■■II jl arVl ,^1 T-^LaVL jj)J-!I e ^' ' *~.' dj '" '^^La^l 4-j_ujJ ^ JljJ <» 
4 jlnr (jl ,_jJJ SjLjiVI jJLj>oj .LiJLtA 4; i i'j-lU 4jj i/i <1I SjLU (jj_4^ajj (_, h <jj 
i*jj (jl (jSLaj ^j-i^-i 'J-^\ > J=tJ CT"^ l3 n "^ "'"' <j' (j > <J tfJufc 4JLj_uaJlj ihii -»JI 
. Luajl JLuaiinaJI in ,ij3 Ji'L*. j-° 'J"i' J J J ' " i_y^- 
Jjj-* j ; *" i JliJrcj '*■ ' if i 5*LtJ9 <£jaiiC SjLxj 4jjj^/l JL>.I ^LlLal La I jl_j 

3jjl_»Jll (JIsLULI^ (_alj_>JI j -wLi 4jIj_JI ( _ r i 'cr^ ^—" '^Lji ^ j '■ « j ^j " * 

CjLj.4j.jj (Ji^ fl - ;L * J^LjJI 4 jln r jLi-i^ U& . I \ \ mi 4 I \ j in J^LilLi (_$jljiJ 
3jUI ^^«J sLW: ijJJJLl aj^SLa (^jl^JI Ji-b ^1 5 ^ a ' " * ' jLjjjVl LjjJSj^>o 
Jt ii i ^jiLUI tLLaJJI I J-A JJJJ r^LiiVI |»_J-5j CjjJLI j t ill ^ .4^ i's\ til 
tj Mill j— i-l Ljjj i'r> Lloj—Jj i J > ill IjLA (jrLt >3^ ***' L^- 1 ' l5' ' *— J ' .' ' ">-^ I 
4_j_t-i3 Ljt-j (_^-aJ jl 4^j > i t, I '"'I ' ■ -j "^' tfJuk ^ / 'f ^j* * " ' 4_)l V] l1^^> "' 
C^jL^ Ijl Lai .« jL_oj j j f ' \J ; **• "" (j_J^J ij' '-' TJ tLLaiJI (jl : 4jj jj_l«3 

i- 1 . ,^-^j JL«j ' ^j •»■ i" ■■■'« j i" ■ ■■ ^ (Erosion) JSlll » ■"-*-»" 3jjL>JLI S ...iLII 

jl-V " '■' L4JI mJI . I i mi V tUai. liiljij iJ^jSLa (jriii Vil,l jl mJ-jIj-II Ji-lj ^j 
■ ■ "^ " ■> if 4_j^>-^J^_i_j>JI 1*'^ ^< .".~. II gjjt, L-iiiJjj . *^ **• I -» "■ * I jLij - 1 1-"* 

LjLS_i (j^o \; j .' ^ oLj-o ^j-ic «jla LjJjJI (JJaLLa (jf<ij Jy ■"■"■j . jl_i]jVI 

LjL3_i (j-a jl 4-ulj" 1 n^fl jLstjiVI I jjj'4 JJ^>J l?^' (jioLU.1 (jji 4jjQil CjLiLiill 

jl_fl ■ 1 * -«- » (j* ' i ■ ■■ L«oj .4jt_ul_jJI ."-I » si*. . ..1 1 ^^ j i" ( _ ;y iiJ I vijljl 1 ill 



Jjjj-JI jjj»jJj jLiJI c j ill t i^l !_gjjjjj i_flj^-ksJI tfjufe (jl jjk jJoVI JLaJt>- VI 

JujLit .IjLij JL-ilj >LJtiit3 j_i_£i dUaiLli jK IjJ Lai .JjVl pLSJU ^ 

. ljj-4 jLiJI jl (JjjjjJI « j iJ-ij 111 

^yjiil Joj^ in II (JijKj (j* i aj " fl a - JU.I -r "ill 4-a.j c^J — J JjD~ r *J '"'' 
ajUll |jl (j<-^aj"<ia |_£l : Li^V JjjjjJI 1 jif -)J>JJ -^ L7^' f* *' jjV mil <.j) ■ Vi 1 

^j^a^.;1 I ji |_^jljj| ^^a '"'.""j" -iS h>Ojj jj_iiaJ I 4_al!i£jl_j i 'I ■ ..I -"II ■ -^jj .>»»ll 
jl ^jI^JI eJa ^ L^-J^ iS_i_c.jJjl 5.) j -»■ oJL£ ^j^s-Vl oLj-l^JIJI (jlj >L»Js 

"!)*■■ «i_fl^L*JI» I JLA Ji-lj fj£ . jO^-ti a ^IJLa jJe-i ^yL 4"ilii qlj ^ r\ 11 V i 1, 1 

ijjj tiUoj 5jj>a .ajjmtll SjUI (anaerobe Mirkroben) 4_jjI^a>UI cjLj^^jU 

,2JjaJaJI 4_uj_»JI J ...^ ... II j La ■-*" ■ ■■ I.I ft J^lj ' " cr^i * ^ 3*" ' " ^J 3 jULI Jla-J 

(lange Kettenmolekiile ^^i-Vl <yi SjoJ_oJI Jlj n"'«, ,4jj m«ll 5jl all iJjSUI 
^^.u, I j at _. ... ^ Li-b (^Jdl jLi-1'i 3-tU til « Jak Laj .werden aufgespalten) 

(JJJ1 jLiJI jjjj ^Ij lIjI « 1V1" ml. I ^ i1iJlj>o ^1 Jl t.'JI (jjo 4 jla «ll tiilj 
(j^a Lai i-it 1 h mJJJI jLUI ^r^-i . Ju£lj J£j |»LVl ^a j»jj ^ ^jLUI «U>» jjJL 
4lS"<I.I 4_uUI (j^l^-Vl ^ a^a-u ^1 4 in «"il,l <— iLll i.ll 4_i^jLiJI 5; ■« rtll 
jLi-i (j a 1 11 1, 1 j n"i» iill jLiJI ljuk jj-«JJ .4-aLa ajl »-«-->o t jiLal j^s jl lIiIjLilULi 

a^ j .x.t l 5jUI , ^1- -. a 5U : ^1 1 4 L; J l jy^ ^LUI w ,-'-..» >iVl ^'(jLlJLI 

.(jaj^^SJI I j in ^jl (jJlj^ till ijjSLj Jj-flJ - Jj^l j»LaJJ ^ _ diljj ibj. -r a 
(_yicj jj^j^^^JI /^a ^ j"X II ^Jx. 4 j ^ .',11 4j4_Ja_«JI SjUI J1" ■*:■"■ ■ ■■ '» ^LJLia. 

.j^-jj-U^JI j^a JaLSJI 
w 1 ■ "" jLjjJlL! «JjIs jj f Sjajiax. SjLa 4-ij| jn jSjl Cj^LcLojJI o_Uk 1 M-r"j 

jj~ .^ll jLa ^fl^Jl 4jMj oJLLaj .(Kerogen) 4_i_*jLLnaJI j^Jto^aJI v ; jll 
iiJIj jl ^olll 1 ju» J^^" (_iajlij >lnertinitej Vitrinitj Sapropel :4_LjejU i^ill 

jUJl ^jL,^ ,>. f^.. ,^». JU1JI3 J ' - - il SI 1 JjLs 4JSJ .4_a4lj Mj 3 jjj ilj 3U1 jLlJ.1 (*) 

. f«->-^lll . ~duy 1 't-i 1 1 1 jl^JLI ^>i*J ^J»-ij jUJ.1 I .^i i ) j . ^ < j 1 U H 

(-j ^ j) wjLi ^'i ^UiJ^a ^£ ^j .'liV o^JI ^j^ .^J9_^' 5-* Jd^i .Jii m'^ L^j ^yliaj ilj^-^ 5jL>i jLiJI (**] 

■ r -. ' « II I ,^U I a ! -^U ,^ I .^.U ...... I 1 n '~.T, . ., rt . jl^iaijl al . .^t l ajfc •".'» '. II il 

,■ a \ a .~i'qj^j a! \Laj ^,niio I A a LS ^s*S" jLiJI ^ 1 1 a * * ■* ■ ■ * 

. *J>-^Jll . I J dg j_LoJI - .'^j". < _ T lll 3jbe_>JI ^A « ii i nHj 



coJ I jj La (^Jc (^1 _ iajL^-i^LlI .-.M /-I ^'.tl i_iL»_«j .-.Ul^i ijr ^}\ (.aj^tJl 

f-lajVl «JLA i rt l"i V" iJjVl j.1 all ^j ■" '*".'.' ff 4-c^ 1. 1 1 Cj^LcLaJjl 4 An r 

<Lj_1xjII tlr^>-jjj.'j j'lj (jlj-jJU 4j <i^ ^Jl jjj^SJI 5 1 1 n'l L-a^t "i-»-l i 1 1 .i t i SJiMill 

aLUL ~ " '■_■ Sapi'Opel Jl (j-a-3 'Jj-ajl La-i-i^j «» j — M * ,^.11 j j ^- .-*ll jl_£ (^ 

; rl n-. IUJI f-j-JJI Lai .^tj.U jLi. p 'in Vitrinit Jl (j-^-a -JjlA 1 Jj^" 
^Jl 5 j... ML V$ Jj^I-JI at mi'i (^Jj 4 u.mIL V .4J 4.J »aI V 4JLfl Inertinite Jl 

w*-. jLiJI 3Li!uJ 

(_,^m . 4j I ,~„ i I ijjjj-uo (J^-lj^a 4-4J (Jljj i^-3 '. JL±J LAJJ xJ (JjjjjJI (jl VI 
jl ^jljJLa . (j-\_»_a <j^aj ^yJSj (ji-i->o ^Jj— ><J i)JJU>. <j_a Ju 2 (JjJ " .'II I '~t> ij 
i^jnajj (^yib j *"■ ■ "Ij iCjIjLill i_Jj_^>j J« ii ) I in) Jl^ ij\S (_JJJI ( _^ia_iie-J, I 
4Ja_>J ^j-a ^ i • j . ,. ' d M ■ ^ * 'I 3jLLI * iLaJLj_ujV LjL^o ' ■ - - ' * * Ll1s^j>- Ijlcj 

SjUI ' ^- ' ~ • ■■ La ^j_a . jlj » ~< inL 4_j_Lc ^j^JI i^il i . n^-ilL m ^ *, /» 4 m « « 

^yjjl 4 j ij^-«-l I J •* J '^ CjI 1 m^JI (j£. ajvLII Juljjiil JiuJI (J mi t A-jj ir-ull 

mJ JJI j-jaVI jjl VI . Llj-cjjJu <jj.il lIjLj)" 1.1 a ^JJ Jo^-igJL . jLjJVI I J " '■» j --■ 
Jl^j V ^ t ill *■ U m (jlc c_JL*JoJI jaj (ji ^-A j I j "i r V I j In ij alLJ.1 (Jajljj 
(joii *»■ ia al jlj Jo j) 1 it *LjI i_JLeJoJI ^-«J jl Juj . t Lujl aJLA ^^ Ij <i "1 1 n a 
, - ■ I ^ , U II ^1 jjk |j^ ; , a j . ^ *i I ~»-^-a jl 4i>.^a jjjs j-jjI j a "i i nj V (J-ulji 
. JjiP^JJ 1^^ IjlvIj IjJ .,-.« JSLi3 V Jj>^JI Iflll^Ij (^IJI |»Vl 4^^^^^! 
lIjI ii tlnW (jls (_j~ -r 4 x^ljjl ( _ 7 ^J 'Jjj " jH ' 4 j ir (J^Sj ^> ^ a I J * " « ■ '-> • " 
f-jjjj V ij-^C V jLjjal 4 * i^-ii (_,!£. 1 j'v o i ii -J^J^J V Lr^'j « Jj^j-j-jJ Lj 4 j i i 1 1 

. (^gjl uTilL Jji^lJI <LloS 
(j£. ,_y<aj_=e_m jl mJjIjJI i Lo 4_ilalx ( _ J J3 n_iSLj CjiL»JI ^_yi j i'^ tr^J 
tjjS jin I ) 1 if* . I j a jl 4] 4 _i i^i j j I aj ,*, ^tl ^n i~i~i Jj-i-i I ill i ^JJJI Jo j i g 1 1 
x-uaL jji - (J-oIs i^J-ui j-ijlic (^JJ (<Jj i^Lkflj ULv L-iLv (((Jj^jln jji jLoll 
4 <jj.<tl 4_La-a_aJI «JL4 (jJlj • Jj^-J-JI ^-lj ^ "■ ...I ^1 5 , ...;tl . <J 5 n j 4 V^ 

jys iiujj>JI Ja-^J ^' ^! (Olschiefer),^^^)! JiioJL ^ 1 ■ ■■_• L» ,_, »"< i j «JuJI 
uJiil 4JUJI jLij LIijlj. (^a Jj o'linVI (jVI jjJ LLi'V LiilJ3 njLJJI I ju* 

.(Jo^jjJI 3Lui_J 



o> 



jjJjjj CjIj$u& TJgjjuJI Uuj ■ »;* 



jjl ^Vl .j^jlII (jj! Joj-i^JLi -IU:tl 3a*C-»dl a-ji ;•>«!! 3jLU j^j 



^j^o d ^ . U Cj^»u Ijj i La a ^m a I J_S d j — ■' a uajl j j *- i a II jLJs Jjl 

^^ 'djlj >JI l!iLj>.jJ n-iujj ii_3jj « a j^ I a S j . I J-g-C JlJ.I %.! ilil j i nj-lll 

Jji <~ ^,^3 j " a \ ' ' I ilc.jj Lalis 5jj 1 « i^jL>.jJ lij^Uu a J 'I _■"■ c*^l l_jVL>JI 

.In _■ o"ij (geothermaler Gradient) =^jVl <-3j-^». ^ 5jlj^>J! rj-ij) o^J^' 
UjjLs ^*" .-^ ijjLAiJLj I Li ■"• a I Li ■*. jS-Lj-3 ; jiiij jL£ I ^.a 1 1 i ^j Li-oLa 
>Ijl£La^ . j-jjI l^j^' L - ^J^ - L7^ 3jlj^»JI 3jLj ^ .... i o-il£ I aK • i -~i tiTj ■ ■■_. 

^li^L>JI (^J .5juJ-3. 4_ol j n j*N Cj^LcLoj »J I i"i c ii i4 ij < a 4 In ii i jjjs Uj-13 
l( J^_»JI IJLA (j-a-S -J-J-« V* * • «_Lj fjn «i Lli^LcLijJI aj-ifc «Jjll3 4jjl j'lf^l 

^_jjj (_,!£. SjlaJw jJ>."\ «jj iLiaji Olfenster lLr ljjJi_JI ^JL_JJI» Lt *xoj ^JJI 

Va.1 • Jjy * J I 3 1 Miil jjl j ...I , ..I jjj/LjaLc i±!LLa> aJLfli jj U"i 1 1 4-L».j_a <_t^-° 

4 j I a t '*, _ a, lull uJI 3jlj_>JI 4_>.jJ i^ylt- LajjJlj i a 3j "" (_jjJI 'tjj) *"•*'! I "-Cj-'-'' 

4JLa (jjlill J-aL»JI Lxi .(jicl Sjlj^JI >2jL>.jj lljL^ L*K fj-ul oj^~ ■ » J>*^l 

Joaj^JI i_ ijJ (_,!« 3 .Jj^jj (^J <U3e-il <in-»ll j j *>• i <n 1 1 jLa Jj-ao °-»-jj (_y^ Jj a >J 
i _ 7 _ill 4_j_a_CJI_j ^1 i^ LlJj) -*») (j^l 4 j «i\tl j^juj 4 i j t a 4 t mi (jjiCjj ( _jx-*Jl ^1 
O ^,o Vitl jl ^jl^jJI Jojjk I aiSLa <l_Lfli (j^a . JjjJLi (^11 Jutj Jj ■»- "n («J JljJj V 
jjja jj^l l^iLji^ J J **•"'" , " 5JL>JI tf ju* Jla ^ ^t-~ I SjIjjJI ^-J J ^1^ i^ji^i 
«4 rj t\ *l| »VI j j -» L<a3 1 i*il i/-ilj l!il Lai . JjjJu ^l d j ■»*! a uaJI jj V imll jL^ 
i • • • j^ rjljJy (J^j-c ^ (_>^>>»J l-dJLs i^jjJLJI Oil j M i l l JMi. tjji \^a^±Jk 

u£ (metagenetische Zone) ^IjjeJVI jJalll <LSia_La dillu iilL i^la • * • j 

^j ii " 4 njln<1l 3jl^_>JI tfJLOi (Jli ( _ r ifl -iJjLH^ L$' I i* 'J ij' O^ *- * 3** ' '-"^ 

i( _3_Lj«JLI I-l^j .^HjII jLc. ^1 J^e^jj(Olmolekule) Jj/LAJ iJjSUI ^jLjj^>JI 

Cj u^'i i (i a j^-iiB . jj^j-ljj I 1 --'j' ^^Jj^lUj I l13 I 1 1 -■' I 4_i_3 « TcllaJj » ^^J^-*- 4 (3***" ^ 1-"-^ 
1^1^" ) * S\ jZj~ ' " rt L7^J '^ ■ u<Lla j j c 3jav_o ^ 'j Jl ' a ■ ^* "■ j ■ -■ I a ^ ^* ^J3J 
. jLc j^l SjLLI J-a-re-a JjjcIjj 4Jojjjs SjIjj&j 4^m ill ■ a i ^" • ■■ 
I a ij->- ^j a • j II «JJjJ l?- 1 -" LLiiJI LLkLfl) I 'j ' JlA jj^SL) 0' J- 4 ' Lil^J lJuk 
■ *>l j - s L7 -!^- jj "I 1 L2-a-C jJLSI ■ ~ ■ I _^j ~ ■■■ a jJ! 3 • -j 3-IlJI 3jjj_us ^1 Qjjj ■"'_' 
ur^-5-l j J > J-^ J ii' ^JL-^ u-V- 1 u?^- *■' 4 J =* -^ i>° • JiJ " ■ .' ^ i>* J— ^i' 



jljji^j (J_j I gjl ii a (_g jjlj ,j^-n ill 4_Lc ^-Jj-jlj |_jjdi J^ail fi^--^ l _ T Jl J ft J Sj J •>»_} 
J^jjjJI (j£. i i j ii i~i 1 L> aL3 _jJ 1 aj*. Jj^jjJI (j-a S^jjx. i^jI xuS (_yi£. j^ulII *jl\ 

Ljjjjl^n- (J-usl^-i "^ ^ "»- '^j i ' >■ Jj^-j kj i --j ■"■ ' 4 ua_3J» LIjjIjj 3^-d L - u C^ 

ijjSLIj .JjjjJjjJI ^jji 3j_oji CjIi aS (^ylil Cjj"->.I Jii Ail j j V in 1 1 (jl £j* • '--j "■ * " 
JjJtlll Cil jlnr jl (jl i i.i-kJI (^ JJ»-Lj (jl *>^' cr^- '^J 1 -* 1 '"' J ' f>>3 (*£-J ur^-J 
(j^a SjLa .ill] j (_,]! 4_flLi»yLi 'jj fl""" i_^ ''■."" **• ' a| JjO^" *>-t»iJ (jJJ l^jJj (jJ 
ju>-lj .', 'Ij u£ Ji^»tj V Jj t"1I (jl I hi'"! : L$J 4 a j^ V (jl nifLLLI <U ii mi) 
^yjiLiJI ^Jjj^-ojJi ,j^a *_/^ LJ ^ .' -! ' " '-" *4 _!•»■ >l n i^M JJ*»» i^ll jL^ 4j_a-£ JaJfc a 
J J "*""' .i ' " 4jgj^1>\ 3jl^_>JI 4JL& (J< ill :4Jo^_iii Sjl^^>JI j_ ijLj Oj»ti (J^isl 3jua 
Jl j— ^ 'I ^} j ■ ■■ 3jUI Ja tt a C 1 - 1 ?^ ij' '- 1 -* cr'! ' << ''"'I • jLc. (^1 *>->JI '^ 
. I_L». JLc I—* ■'- ^jjHI j^-_9 (JjL^ 3jJ<aJ ij£ f i^iV" 1 n'«, I JLgj . (Jj t"i 1 1 4 jl ar 
jlj » ~ . ,.l ■ . U- .^11 *-3jjj i^Jolj j^SI Jii iiijl ^l jj ~r i>-»ll ^j ■■'->»" 1 *! ij -»• a 
I jufc OJ_>- La I jlj .^^^l JJti jjt liijj f lUill & j 1,1 ~,j ,„ oVL>JI I&j^jI ,jJZj 
■~-j ^ ( _ y LcVI JliL5_i_LaJI 3-^eJ jLiJI^ Jjj " ^1 ■ ^ . ..". j ... .ViJ i » '^ i}L*_3 jj t-~, 1 1 
^j JW3 Jj>^" J^- 1 ' L>' ' V; '""'II '- 1 -* jl j"f I ^)*\ 4 j j -^j-iJl JaJjiaJI jj^J 

jl^ ■*■ il^ j^ . 4 j i>>jVI 3_^£JI ^jjIj (_ys ^j j •■* a j *-^>^ 4JL>- ij^ylci ■*" ^ j*- 

'"■'-> -»* Jl3 3jIj^>JI CjL>-jJ I jj" O-ilS LJ aJI (jjO^JI ;j-a 4 1 7i -* II lillj (_y5 '"•■'■' — ■ 

. jLillj (Jj^jjJI tj i°iii1 4_^ujLlLI 3jI^>->JI cjL>.jj 
4jLc. ^yja j^>'\ 1 j^l ■■■ (jyjJI i—ijjjJI ^ylc. i_aj t'llj Jj^Jj-ill «^jl tLilaln jjl 

Ll±L* ' j^t ~,tl t_ijcjj ''-^Ij ; -" . -Ij Jjj" ;<l ^ - ■_; S~H ^yjl 5 , ...:tl. 4j altlVI 
/>£. (_$! i a 1 («jj (jl (jS <u V >4_ic 1 ij 3 i'll ^1 t(Jjj "1 ill njji &l_d_j_3l» (jl (j,!^- 

ijuj ijl^— « (j^J ij XJL ^ > 0^3 lt^ 3jljI mil 4 j >j-1j .! "7*11 i_ajj^JI^ iij I j l-» « 1, 1 

4__3jj_LaJI» J 4jljj ^j ■■• (j^J («-! i>^L_ci LfcLi-Jaj C (_jjJI -J ■" 'II 4 3j^_Ll2 

(«J (jig »ll f-^ljJI (j-^ w * - .' k" ^ jLiJI jl JjjJLjJI I (] j'<* I mi i j (j-^JI i'4-ia. jj a ill 
I i 1 >*>j-c ^^3 LaJtl i 1'n^Jlal (jjjJJI ,_^>-^I^IIj jlj «~ . ..»! 1 ^_LA tj mi ill 4jl<i r j«jj 
U '^ .2La_Ja£. Cj^/jjsjj (_i^^jj pi Uiiil I jH*»" Jl5 jL^ Jj i4j^wjj^jjl 4JI -rll 

yt 3^J,I i-ij j mi'i j^ ^LSjJI oLLsLiillj (_^3jVI cjLS^>Ji oJL^ JUill Jjj-" 

(jjj (^J '4 jlmVI j j -»- 1 r-> 1 1 1— ij IU 1,1 cl t-ii II (jJJ^ij 4_»oji f I j ii-> (^ (_^j_>-VI 



(komplexe Strukluren) I i j a «"■ >l£l 4 j ';; L$jLLi SjLcIj jLjjjJIj ^l^^-Vl 

jLx^s 4j_iJaj3l Cj!j_^JI (J^jLj^j I ir«j l_L»-_jJj-iS3 d " a a -- ^JJI - LaJjJI J ■>> *ij 

II 4 t |~|VI JJ_ii3» -3 .lllLj i ill (SJl^J 4_3jJI 4j1_C. L=r ^ i^3jlj^3- «_tu^J (j! «jJLI J-J-"JJ 
3-3cj (jjic. ^j n^ «" iJlijLbOJ i3 a ■ a-i a 4-iX.jj i^jIIs (jjl i~i in «l (_p3jVLl 4_i*sljJI 

. 4-L>-jJjj-»«n Cj \jj t-i~ 1 1 jtjulj fj"*' 4-^^ L?^ 3 - 1 
4^>-J (jJ-C jLJIj Jjl>^-^' £"L> V"i inlj iej_ilu Jl ii'-kI ^yli. i_t^S (j£. ^flj t "illj 

f^SLrtjj <_yJ-j1 !Jl>- SjJLtJiJ 4j>-^J&_l>J1 i_3jj^jl (j£. t sLa_lJ' 4j>.lj] ^j\juj - ^j *■* j ua^J I 

4Jia£ejLa OJ-^ u' U * a ' ur^' *-^Jj-^J' '-^iij /^l iLbjSj j^ (_P^' ^J^-uJ' 4_j1a£. ^B 
(Jr ajSL) Luli ■ Uj.-. j* 1 1 Jjvl (j-aj . JjjJLJI (jic 4jjL>JI All jj*» uajl tj <"i 1 cjj jic 
. Jj>ixll «><iJ *-VJ (jlj 4l,,l'l1L) 4JAAI jJ£VI i>liJI CjVLJI ^J±i cr^ > oj"! 
^aLfl-ll »~i-»,"i *jj - la a Jjj ' J II ijt^- 4jj* tit I iVl j j A. . *-. 1 1 l^yJjVI 4_JL>JI 
JjyJLJI J-iolj j in i_a^iaJl ojuft Jla j^js . (j-uJl "*•" a JLi^aLuo (j^a 4S j a 1 n 4 ii iln 
(j^j 4_ajLiJI ia^SjJI .-■! *5,*~ll jljLlal ^If If VI jjtj I h^jjj (jLliUI jLiJIj 

jl jjjjljjl (jj^ J I II 4jL>jl tfjut (_y^ ..Ut |?-|H j^yJS (jjl_JJ J fl XJ J (jl ^l Ijj-T- ll-lH 

. 4-^.lj-r'ii nV 4_ulSLal dJLij* ;j_j£j V i~rj-ic_i 4« , nLSi 43.1 ma l _ 7 ^c l£.j^o jLill 
4jjLajj 4_ual ■ n a Cllj jj V in 4su ^^lcVI J-a-i 4_aj^Ls | _ 7 j9 :4_jjLiJI 4JL3JI 
(_^JJI ^^>m u^ 4JjLSUI >l 1 ntl (jj'v" 1 ..j ,^Ui nil ^1 ^isjjxjl 3JsL>- jj^e J-a-i_p 
I jj .tUI jjja ' La.1 i^J>!l <j~\ ^*JJ -*l— JLi (ji^ 4jaJL*_a Jjj' .11 4_i_3 1 *tj -> "j 

. IjJ-flv * j uaj 1 --^ 1 1 1 ■ ■■" 1 ■ - 4_jIj3 Ijk^J .?t_La_i_fcJl ^1^ OjVJI j -i^ ■ - ■■ 

ju J If .(_5jia_u ^1 ^ i!i i j Jj^" j II 4^ tllj^tlj ^JJI ^jjJ.1 :4JlJli!1 4jL>JI 
idJUjI OJLA JS, iJllUnnJ ^ 4J| VI l(jr kiVl >^ JU^VI Jji^^JI Jjl^u— 
cr^i-^J J J ?^ ' U>^' j-u»l_5--« o-a j-l^3_^s (jlcl ^ O j^J '" J^ 'MJ — ""-^1 

Joia Jj 1 nil Ijla jj^o «7tJ3» ^ .4^a 4J j-La V iii^n ^ I , *j 1 1. (Formation) 

(JS i"i t 2 ^ J^ 11 q t H7t_aJni ljufc ^j\ 2) 4^lj -*.". . ..1 ^jfC a > jjjjjj^ij Jijjja 4-*j ^JJ^J ' " 

..-»■_) atil^ La ^1 4-aLiayLj-a .» i^ijII tiili ^ Jj^p-JI j-al>JJ SjlAI 4JU .>> 

(jSJj ■ 4 iiii in (_;,!£. 4_*^1jj1I JL>.jV1 J^-i* {ya j»Kjs.Lj ^Ut a «7c_aJI» (JjSLj (jl 
1—1^ ■ 11 "m jjj Jl a"">.l i'II 1 a rt j j IjJ i L«S»3faa ijj^i l^ 8 Ijjtj «■! U«ll Ijla (j? Uu 
Ua ^j i ^»j^ i^jLiJI (^Jl (j^tJj-G ^aJi t^J (j^j-H JJ>^ f jLill jl JjLH-^l 

. IjJ^j Liajl 



Jj_jl«JI JJAC 6>j(qJ 

:4JLUI 4USJI 
' 'I I", i <L_i^3L>JI d j ~^ j I J j ■*- II L_3j^_IaJLi 4-Lsl_S 4_flj t a jj_3e_i Ljj_u3 JL_oJ - 
' ^ ^ d ' ".' ' ^ '* ' "J. 1 '"J^ iJ-*|>l' I i~ Ij (jj-^ J JU ' ■' ^ ^ J -'" JL ^"Ji L?-*^ fOjJUsVI 
(^yic J i r-> t 'i l_LL». iJajlj_>JI LgJ iQ-j-ujJ (jl_J a-JUsVI aJJt JJ_5tj (jl < I j I I n \ 
L yi\± *i} JLl-o^j 4 if»~ -«iU LliLuljjJI (Jj9 fll S" ml, I 4 n $W 4^>.jJjj-»<II oUijlaJll 
, .j^'.'llj j A-^ll .-il_.l-|<- ^\r- S.a'iLUI CjLuiljjJI (j-a jl ixiij VI dilj^JI 
(jlc 4-ajLill jJaJJI 4^»-^ tj-a njl^ Oi)^- Cjlja^»» jL*-"_J Jj>^' sjjju (j| - 
.SjJlUI 4_jLc. (^fl LjJlj*. .jtjjLiJI j-j-£- 4 j iXjVl Sjill ^^k. IjJa ^JJI JJ-Lalll 

»_lc i_lj_ij»j 4jJj^LlII Jjl>ll (j-« rfJicVI tj-^><JI >— ij i u") jlSjj I Juk ^yJI 4j9LiaVLi 

. (j-ajjl J$J-& ?-* 'j-J 1 -* p Lui3 *&Tr.« <1 Ur Jj^-J 
Ljj m^ i^^j-SJ J-*- 1 L7^ (*J*-*-^ i—3\ Mi'Sl ijj^ljJl j ts\ «ll (jr 3 iJjn-M J_i! _ 
. i. 1 1 ii -r'q LJjj^pj I ijl^j ^ " (^ J^J-JJ L^5-/V^' J J>^' iy° '^"^ * L^'-J 3 " IJ' ^ JLi 

jys s^^-ii (_,!£. j_J>-V!j t^->JI (jjj f jJ,l j " *\ (jl (_,< j iVi j->»V <jlj < I Ju* 
(_jjl ' ^*j '-"_' (jl jl i3jujl>. ^Ij ~-~ ■ -I Jj.^-* 3 fv ~» V j jlj iiiJLukji LiA Jj^-j—Ji 
JLa jjSLj Vl jlSL 1 1 ju* *-^ i4JI VI . LjL^-uj| jJ£l ixs-jj^o. Jj i^iLaj LifljU-a 
. jjaajj ' j-»- ^-*J ^^lc 4jjj^jj 1J-L4B ' "-4^! lil' fjfi L7~^ Tuultl 4_3txO jji I M Ml 
^ilj^j I^^V • a. ':-<- ... ^Ij 5 A .=:.-,< 1 1 ajj^^JI Jjl>Lb 4^sLiJI Jf<\ ^"« 
(jic 4Jjj Al 1 ^ ". . .. /» «L>.lj_jej_i-ul J ^ " ■«■ 1 1 Jjjj-liJI jl ' ^r 4_i-3 1_>J I CjI^jJlSJIII 




2 



Jojj^-JyJI aJJb jii *SI (jLSj • (J jj> "< j 1 1 31 Mill I (j if 
fj L4JI L»£ .4 j uaj2\ Zj£J\ jjjlJ (^ Ij-iLJ l>^i 
. I j . . ,. 1 I j -v. 4±jL-i-ua l _^L>u_a ( _ y J3 *jj Si Ut a (j£j 

4_jL («_l£. ^j-Li sj_ll jLa . JLJUI J j j M, (jlaia 
jLLi.1 (^a Jjj_lJI ,jx. i .'j n i'l l jjjs tij^-^- ^ 

jl ■-■jMj ->-tl J j ■ « ^y> (magmatisches Gestein) 
ur^- u! '(w'b '-* 11 j ~ , " 11 .Gneis =) u^UI 

■'•■j a. 1 da a '" tiJLLi* Jjj_j_jJI (j^. 1 1 ii i J j! t^^JL! 
L^o f_^ 4ja_iia£. 3jLa 4 £1 *»■ Jl '">' 1 i apll '" ^ 

Joj_iUI ^L^ ^- : — H I jl* jV tiJU jj .TcjjLiII JjJs 

.IJlA ^1 3 "al ."-Vl 1 Jjj j _. II »j .Vil l$JJL> ''"'" 

.J^ (j^j^J! Js, lAU^. I jl U oLl^UI 4_i<s ^tji^aLi^^J,, 

(_J3 ^, ' '' JjU "' ' * 1 ~- " J i-" 'J' L-a^ i^L-wsl j j '~ *] \ ji+i J1)j^ 4 j o *> 

4JI a I . I ^ -w. » i gja 4 y\j -r "1 ml {j\ <j ^Jj tf v 



i ^3 1 -*-^j Ltjl L_ 



JtJ-L 



.LIU 5 r -.;U J>i^JI 
J3 idUj Jii (jlsjjJI <>« *-i& VJ "i' i j i n ,_ i ,^ 1) 



jl ^1 ii V iVI ^ 4Jo^_il.l iJ^Lill oLixLi <jl_£ Lo '^>-i-i 4_j_>-LJ j^o . Ijjuk 

lZjLjvjJ ■ t . ^^LLUI <JjL-4 ( _ y i Jj **■ "■_■ 4J J tillij , d'.j . ^»~j JjjJLJI ■ fc» * ■*-■ 

.(jjLj^La jLc. (_,JJ 'L&iis 5 Jul mil 3jlj^>JI 

4 (j-A I j-I 1 Li_a^aj (jj-3 : j) -1 "'.; iii 1— i-u I (j\"cl n *r ) 4-lS I Jl-* j I ■ -» " ^- I (j \ <ij j 

3 j lij^lLij Jjj_1jJ! I j j a LJuJ (_,-lll JjJaLULi Jlj->. pi*- w !<■ frjJ.1 ,_,-■•-"' 

^yjl Jjj_j_jJI l jX. I j j 'q i _ ■ j iii" II u i'n ii j (_yJ.ll (jlaLLlLi '' -i > (*-^ (jr^ 
i^itll !,'■ g; . I $ j 3 iij iii "II l j-a ^JJL*. V t _ T jJI (3l=LlJ.lj ' ' ' J*^ r'-?^ 
i4jj j-JLj^a ^h^ 9 ' ill*-"-" ^1^ ^-±^3J-*i (jjjoLLa lt^ 1 JJ-" 1 -" u-'! f-LLaJ-JI Up* 
4-»-L>. Jl-u I j S"li- (jJ^. CjJl>-i 2 JTj'L)"' ' "*^ LuiLm? (j^^u (jl (j5>-«-i Vj 

■ J,5-..nU ^ ^UaJI ^ ,*JLlJI 
(<uiJLa>U (jr i«jjLjJI Jjl t'iII l j-o ^li "ij (jl »j <il I (j£<i_i iljuk ^yic 5j5^-c 

(Jj-iSLlI JjLp-^l J.*-**- <j! : Jj>^' cr^ _>>*-*-" O^-^i 'cr 1 ^' L*'"^ 3 i i l" i -^ 1 1 
fjy^S . ^ ^j ■ - ' t_ ijIL^-uLjj j-ui_uj )\ t a d9j j^^ e-jX* ' ^ ^ ■ -■ "^ * La r^u^j l _ T ^ 
4jI a.tijVI (jl VI ; Jjj-JJ J^ ■>■ i-Ul it (jlc ju^j La i_<JLLa i(jj»I^JI Lu<y 

jli. ^JJI JxyJl J&\ j>»*JLI ,>• 4jUI ,> vo JLc J*^i3 L*i- (jr^AJI 

Jj^ i.-ni ,*m<I JLfl Zj j < 1 1 Jji>JI tfJL* 3 jjllA jl I alf l( ju>JI I jufc ^J <LiLl 
J)T i I jJ^J tJ^J-L* (j-° L$ j" "*J ^-*j) (JL*-iJI >*-J (j^i • L«Lc V • (_yic JU^J La 
. 4 j iJWLlI (j< i ii a->i1l {j\ i i ii II (^ i jl mm^I jjJjjulj rftJ-l^l J-?£i (l^>°->^ jLil* 1 * 
La ■ ;■ .V. jKJLj VI (_£jLuiJ V Jjy^J (Jjo (*J-15VI I jufc (^3 La (jLa 1 1 jufc «-aj 
5 j \j. , ,,ll <Lij^jl]I | _ r a ■ ^ .^.".sl Jj^Jlj jji>. j-ji! 4j^L*j 

4jjaLSJI JjjJLJI (Jj^alj-i jl jiia (jjl Jlj ... tlj 3 Sl.'.l I JM ...II ^l<* Sj^Ll 
■.olXA JjjJLjJI Jj-oIj_i ^j V" i n" i-^J[>Jo (^1 JJo (jrSj 'cr^J ' L* lP'J-^ Cr^ 
3^ _i i S i ~ 1 1 *» j ij s j j i j j 1 1 3j_»-uLfl :4jj_uLjjI 4iSjii_a itJu (_gj il^-^Li m^JLI 4j>.Ijj 

4 ^K j i -t."j o'j j «"< 'LxjdL>j 3 . j . U I Aj ,—1 '.^ ^jo j -y| j ij^-lj ' I-*— •> 

J—i-O Ll^ » ' ^ j ■ ' ^> " t ^j J ' ^ (J^-* 9 ^ Li^-S I JL& (L-a j . 4_>. Ij *» " . " I 4_iUjJoj 
4 jl o f J* J •" ur^ 'tj-ll j j aj Vl jjas>~ (J-*SLj Luk ifc^ljjl (_yflj .«3j_ui^l 



^2 ^ jjs <_j^_5j La (jl . ,j P-« « i ( _ 7 J] I j .u.i . -y j a (5j.it" II j-^LulII ^jv 
jl>. jjjl 5 1j j ...^ j nij i ajuju>u ^S <j (j V I (jjj tj t~i Mill JjjJjjJI jj^ 4-iULl 
i3jj_a_>JLI jLVI jl <i f I (jj «£j)_l.l» j «mJjL»JI» J j j *i i II I juft ^^-^^i • ^ 
iJ 2 J "' ' " ■' \s ° ' "J f'.J-'-l' ljufc (j I *_aj .<jLjJ,1j . U » , ^ 1 1 ■>! ' -»"■ Luu r'j V *i i ujj 
^JJ ^ ....'■ II ,'a , 4J jJ^sLij aLc. (_gjl-_H4 lJijjjj liJLufe jjjjjJ <LsLa t « t_g , i.j.lii'i 1 1 » 
(jislj-c.^/ <* a»tj ieJj-ml (j^-«J iJ3j ".' d^ J-* l£ LjlaJil I JjjJLjJI oi-^ U^"* ;H 
4-jlij yj -~" ■ ■■_■ mJJJI Jj^HjJI liJJj _&-* ajLi 4J_j^jjlj (J_?J-*"' *-*JLL*j • "^D^? 
ajfc 4JL3 4jJLj <iiia ^j 4 j iii ilLij .JJjjJI <jr^ JuLuJI JjjJijJI jjl^m jj-a cy- 1 - 5 ' 
.CjLo^IaI,! illjjj ^ i\^jaS lixj^j mJJJI Jj^LJI tillj 

JjU "|J I 1 '■ J ■»- i ■ j I U I I (jj_»J| (_jjjL*_i!l «_Uk | _p j» ' flJ V l*_SI^JI (_j^J 

;> In in mJJJI O^jJI JUJLsoj i4-Jj^ij Jjlj-a (j-a «JL«JI ^^JS La _jj_lS-Ij j-aVI 
JUJU>«] (>-»JJ LhL^^" H^ (jr^- ^-3>-«-iJI (J*- 1 0-*^ -^JJ- 1 -" Hj-^"' "i^fl «LjjS 

3^_j_iSJI i_jj j «llj cjIj « "II (^,1^1 'L^j tj*< j SJJ 5J_iLS 4_jjLj_j_3 Sj-cLs 

jKjl irJL£ ^J I 1 j « j m>> M_3 iSJjIjOll 4_JiLuajwVI oULJI ^ SjlSLJI 

jjjijJj «j»Ljl!I t-LLIIii ^_A Lijfc ffc^JLL-S . s-^j Mill w ]'"* .' 4-Juj. hi a io_ilLflJI a_LAi 

r* _ "** "* " ^ J J_3 •"'-'-i-'' jj mi " i ii (jfj-il ji » j j II 5 lul mJI «4jj->JI 4JL>JI» 

I *j j *.' V 4JSU i L».jji3j 3j^juaJI JJJj »j> ' <aj II '" . LajI J .1 1 i L*j-3 I i^ o a 

(jja^j La i. 1 1 1 r< ^^3 (J^* - -^ * ^—° -4^— >>J J^-"^' j-^ 8 ijLa i Us JLj>. (^JJj 
mJJJI JjjJLJI mJI - «(_g ' xLSj^ tl " J^j-IjJLi ,_, a i ii j La (jyicl i4_Lc ■*•■ ' -»"■'■ 

(01sanden)a_JaLiiiJI JLajJIj (Olschiefer) t^jjJI JiiaJI ^ -4_j1c J-^« ■■»'■ 

^^flj 4 n j fl til j I -r i 1 1 ,^^3 -ia^k-^JU Ja^j-jJIj 1-*-^- Jj flj II Jj^j-jJIj («La_flJlj 
^j-a d "^ j - 1 - " ' •■ ' ' ^Jjlj mi II p I *'"'*■ i ■■ I jujj I o S .Lyj^-L>Jlj ^JLa— uJI ^m ^ It ^ II 

.(Kondensat) iJuKjj jl Jj_a IjLjcj ti^jL^ L: ^i\ Li -«■ ixj-LiU Jj_5^>JI 
j j'i<ll jVj . jULU j>a j' Mill (synthetischcs 01) s^>ll JjjJ^JI lIIIJl^j 

J^ — i- (j-a >-iiJ jj i J j n *i m i 1 ,1 ^ rLjJ^I JuJ_) (jl (^ JjijaL; l^uLJI ^ 

f-j-u3$l\ ljuk Jjl "■ ■■■ LlJLfl JjJ n_g ' ^l"-N II J jj "■ ; 1 1 rLlil ^ j-u^Jlll 

. 4^jk if '.liLje d ■ ri» -«3 i il J "■' ' 



4JLa , jSM L;r Ljv 4_tlc ^j-i-c mJJJI JjyJLjl pj-<--yj «^JLl u i<t -fcj I n m ■>. 
(kiinnilicne Funde)« LT A_^I^JlJI ,«jt_»JL>» w - . .._■ La ^^lc '>'< i > J'^ -- j ■■■ 

Jo >i ^^-L J iot j in e-^-U (jl (_£t) nj VI (j,^*- i " i ri mi " ^1 (_y^l iJjLH^' iHil j <i^l 
.((«j>.^lil t 3j j « nU *Lwjl J£ (jrfl 'ij"^' cr^*- '4-ilfi- J^C- L^JJI Crlst^-^' JLijuojJI 
^1 , n'XUj JjL-JI ^LtJI .oU i^OH 4-J-JLt J-* Lai -> m'll .i rtj iM La I jjj 
jLiLa Y • V- J-Jfcii JUJLUL ^y^l^JjJI t j i/t^JI I jjfc j.Uj , n'l . I j i<->j-H Ij-A 
14-^.^V'i inU ot j n'vtl ^y^ljJtll Jlxj-ojJI IJlJ* (j-a cjJU r^ia La lilj . Jj^ajj 
IJLA (jLS Y« • • Y 4j1_^ ^2>j . J^JlJI <j-a ^Lxll (jJoLuLvVI ^,1*. J'^-TJ ,,,'t 

. J^^ jLLa U U ji, JL9 ^Lo^VI 
^i^ '"■! jij~. ...II ^3 i ^,~.'sl j^ ^jl^ JjjJIjJI <_ilci fj\Js <4_i_<iSLil '"'J**- C)-"} 
fjS (_Lva^j jl jl» i * 3— ~g-i ■*■! «l .^."Ovl ejjt jl ■ * ■« i_b jj^ajJI jjja 4_i_2_>JI i^iC 
(jr^J "^ij^ '"*-* -^-^ J-^V""" Sjjiiiill <lJj^u]I I'll'al *."iv»l . - — ^ I j d ' ...II 
(j^ 4 <i -t-lijlj iiZjI j ij il n ~i II » 1U« ( _ y i oJ jj (_yJ-JI 4_aJiiI,l '.-;■* "^ 'j J^ 
VI jl i nil I Jl4 £->-l>3 (^1 -ijj (<J 'Jjj " .'II jl t in! ^ oj j i*v II CjLcLojjVI 
ct_i_a_£ (_^j m ..II 7-L-iVI a j -i^ i3>-^ LaLc. JjJJ .*■«!! l j_a i_j^Jb La ' '■ i a . jl£LILi 
jLJ.1 ljufc (jl #jll <Jaj~<«\ (j' >* cAj^^S .«Jfll_jJI ^J .3JljJl>JI CjLflLlj^VI 
i » n iVm (jl A-^Ji-ll jj^a ^j-aijJ <LJIj ijumimiii 3_UJ_>JI OLal mi"iS^U ( _y*aflUjJU 

.(JjLuJI ^ Ljiii.1 A3 tjJLI (jl^ S^^jj^ oLl«^ i Ijjuauj 

djjjyjj Jjlj-aj a Ij I ■<• Cjlal mi'^I {yc eLul jl^ o~ i nL e^JLI » a mj iIJlA t-aj 
jl 4jic (jLfl .^ i jlX.- <Jj^Li .-Mai .'."XI ( ^ c ^Ljl »j-ll ij-2j L«jj^>.j a\^~. — /■ 
4j.I t"U cLijVI (_£jla-u Cj zL>JI i .If I (_,^ -f 4 -^ L^j-*- 4 *— '' -^ Jr^j' *".' W>^J>-^ 
^ « ■ nj (_,iu ol tjj.1 (jL) w ■ i ■ '-~ c^ljJLtl ( _ r ic «La_jJijJI oLfll iVi <VI tfjuk (j£. 

llHIa .JLiUI Jj ; ■ ■■ (jyi^j . iL-Lus cjLj_*£ ^ylc jJj j" tj I a m -«- 3jl « in IL 
rlj V"i i nVI (_yi (jo^j (Jj^l jl j <ll isLjjVI ajufc ^j j <i "I (jl -r I i^i j (jljl ii a 

(_^j (^LaJ' (j-3 Ji- 4 ^ jM^ YV .J^*-^ J jL ^'j) j»LJ' Cr^ JiLM-^ ii>L-JI 

Lai '•(f»_4-JI cr3 J±»>J UJr^ Vi >^J jJLJ'j) H 1 "*^ Ur^ tr 4 ^ 1 g*J V " • "^ 

jya ol jm'i ,,ilt ,y3 i'mim! - ^! ^1 CjLxa£J( J.lt a ^ (j-aSL; 4Jp3 ^IJiJI jLjtll 

. (f»LJt (^ (Jj-o^J JhA - ^ * 3 itJ 4jlILJIj ) 't-> ...j't I 



Jui 4jLj 4jalj SJsj L7 ic jjSj «jJLI jK_> iSjt- t lju». I — ...* aJLvII ~ , ,. a ,_£j_>. JlZJ 
i _ r A, nljUr 11 4 «Kj .jjJJjidjJI JjjjiJI ^ic 4-JjIgJ.I Jja-»JI lw>. ^jiii .IjUfc i^J£. 
J ji>- (j£- J .i t j aJ 4jLi ^j^>JI fcj-U . jU", ,..j VI ^»j ilo jjsl 4JLs . Lui 4 ■-■ ^U 3ji nil 
■ -IU (<uJHl J I l-L>. 4jjLi AfJLsb j_«Vi (3l*JJ L«jj». Uu V i La Jl> ^1 jLii Cllj 
VI . JliJLI Jji.ii ,jl£. LJjiia Jjui jji («Jl5l (jifil iS-JLLJI icLu-aJI <L»._j ^ <Liia 
i ' I l"i (^ _l_-vjj Lajl I jjl^ jj'i «ll (^iAJ JI^J V 4j_*£ >^l (jl <y3 <-iLi^< 4_aj (jjiJ 4JI 

JlaiC'i.Ja Joi^UI jj^ o^ '«j-^l :£■*; dLaLA^U (>hL)LJI j^LUI J>U 

«A> 4_jjjsjjl (_L-uiL<jJI /^a tt'im imj (_f JJI (^jl^ii"! iiiVI ^J.lii'll J^Li. jjjj (_gl J jLuiXI 

• jjlSj jl (Extrapolation) (a^.jjJ.1 -N ■ aj ■ ■■* 1 j'al A-.O Ja^JJ Jaj^JI cj!_i n^ 

, JLill Jj i ■ - (_ y l*-3 • N ; 5 "■ ■ •■ a ■ a ■'■"^j ■ ■■ ^jjl JjjJLJI jl I a a . La _L>- ^j j_jJ_«J 
. I(jjlr JJJ*JI j^jjJLI CjLiaSJI ^j_LajJ I 0(ja IjL^aji ij^i>JLI jLiVI JJL£, j i" t j 
Jl o nil! _^-seJ j-« ^j-iliaJj-JI i_S_^JaJI Jl>.Lj Licj ■ )j uj-all ttj irwp i_L"»"l U-"J 
^1 <■ ^ic (^jVI 4^1 o mi a ^ll 'j SUJI ilil jU r J^Li- j^fl :^ilj (ji^. JLlaX 

a^tj f-Lu 3-iuj '"■ si"-*- d_JQjl QljLft-m aJ-Jl i ■ talljl '""jl^ ^j! V] . | _Lua^j jLfLa T * 

x-Lp SjLjj '"■ a aj> 4_jjQjt <j| a mn -sll i niiuM lIiI jlifj nlnii^ j_Lys^J Cj'jLiLa 
^yjj ^ * ' ^ (j-icl i4_JLiJI i_jj_iLlJI CjI jU r CjJL^j ■ . U S '^ ,_Ll-«j_j CjljLjLa V 
•~>j " ■ ul La ljju I jil i*m-v (jfA -j^Jj^l i. m n~ill ■'■! jla-C Jj^a L>-L>o jJiSl i Y* * * 
^ I fljlr >lc (^l ol j o'vll (jl ^-Ll 1 g mij JL>JI «^lj jl VI tn3 n miLiii jLiI ^c 

3Ljj-u i _ ;r 3 I gjlc _^ic (_;^JI (-jLlsSjI (j-* j xiSLj (Jjbl ojIS i>jut i mSmII cjLlL&x. 3W- u 

1 _ 7 ialj~i-vVI 4_i oS Ojl^j J^ C^jK u^fl t jS j a O-Sj | _ 7 ^ l -^_>>- er^' ' .'J."~ Ol jl of 

■"■-- '^-»^t _L5 3^ j ->■ j I ^JLjjlLI i - ' fl^jl CjLiLaX. CxjLSj . Jeais ,Jj_^jj ^ja_iLa T j "i- ■ ' 

jl 4_)-a1! jS a i jjl-i"i11 I J-4 jl in a (Jl oVmil J^Li. j^aj • JJijJLa pli »~.j jii -■«.) j^ 
^Jl jjjiLIll iJlA j_i iTijj i°uL SxoJ I LIiLj^JjkJi cLiajsJLuj (_g jjl ?-l Trill Jjut-a jJtaj 
.Jxa^j jLia ^^ic \tjla VJ Jj)j (jJ ^LtSlu^a L^jlc JJJ*JI ijSLail Jj^pJI 4j^ jl 
J^jlj 1 <i'm~». iaj ^>J^i JJLitlll tf J-A jja a^a-"~Mnl,l lIjI^j lii'llj ^LJLitlJI ^i n<i )j 
Ja-ijJLi 4_^LiJI CjUI i^^yi ^ ^j j ;<M Jj flj>JU 4_i^sL>JI oUI .^^Vl ejJLl 
(O jjo jjjjjjuj jl i"ifVI j l^i i ) 4 alj aj I ' -u aHll i^jljijj, JLi.Lj I a ij-v jl >3jj « i«^ll 
I ^ il ^ t" m l (_^JI oljinill jja 4jjj ^]£ ^ I gjlf >J-C. (_,jJI Jj ii-«.1l Ja a e i JJJjJ 



II 



iJgjjuJI j2ac a^l^J 

ol ^L..JU L _ll ^^lj^I j J;l n "i i"il Jj-L»j ^jj-i-uj oil, I ^j j*il in -vVlj . .j v,-.tl pi jlo c 
•Sjy>- ^Jl . ..j.'ii'ill ol jUr jj<ii Sj^UJI ^^jjLSIII j3».jj1j V (Extrapolateure) 

i iji'iiill oljUr ^1 , 1 _^3jm : »Jl 4_>.j ( _ T lc L^ia 4jej*.LiJI I'lljlntllj i^fLi-o Aaisj (_yji 

^jjlm "fcj ^J' JLiLa^Ltll jjj» iLc JL>. Jl 4_LiL>_L« iCjL>-Llu-uul Jl Jo^sjiiJI i Lx^ajl 
L$_i_3 ^Jj^>- jjJ-I' ^jlsLHI JoL> ( _ 7 3 oJkjLuJl 4_lj>-^J j_ljJ I ( j^uU^a->JI jjl—iiu I J^** 
.«4<n tilling lii'll <l5j^Lij . Ijl* LLajf ^3 n-j^Luill IjlA s-_>-U (_, «i i njj .i mauII 
4-x*J lLUJj ' ■_; *~H I j_i4 i_£_/a=J 4 iiUia J£ J** jl . ..U (Jl gC"i ml jjo j ; t~"j 
x-o->o aj ^o . N ' ^"' ■ " A l^iiii^ i ^J^"c»iU . "ilfti .~"Kyl ^jLiiij ilil >jjuu J^ ^J^ua^JI 
J_JjJ_JI Ol j <!<! urlSJI fj-«- > U J-C L$J!^Li- (>-« <-jJ.I Jir-l-r jl ol^, I n 'ill uJLft 
JJlc ^-1-Sj *j-U f-ua (jyJS L»£ .J££ jcJUJI ^j'nig Jc ^ i aim a L$aLij£l J n'-x U 
4_SjjJa ijjijj .rlj V" in^fl 4_al£j Jj^jJLjJI I ju» r-l>^- " ' "*^ ^iJJLH^" oLjjL>JI 

J<* .ojl^c. j^i 5 j.«tl 2 ^U;l I /^£. jjLo^LlLI ci«JLS LftK ^i^j >^' « jla j ■ ' *"ll 

Jj^JiJI Cil j a^ jjs ) «J9j JjJljJI Js rj-J^- >* L>» J^- e^J.' Jm -fcJ j; Till I JL4 

(^^—ijjJI) yj l^ll JjJ ^^—3 ^ j ii" i .1 a I43I .Vi^l «J_jlll Jj_pjJI uL^ J-^i 
i"m~»- jj_« xJLlII ^laLLa . . .-^ ^-i JI^J V jIjlLJI flju* (jLfl Ij^J ^(Jjja^j jl _;!■» IT _> 
jljjj ^jjG 4_iJli!l 4_ijjJll ^ ■ ^1 j li'i 1 11 a L^al .^i'i^I f^>UI AjJjyJuJI Jjljll f 9 ^? 13 - 
f^j-j '-> —" ^-^J lt^ u^ "' ,J "*~ 'j' \J 1 j 1 "jjj) LajLo; ^," J J a J •■•^ -ll *x iVI 
rtj^jlil Jj^lJI CjIjO ( _ 7 i^. jj" 1 * I Ij .^j->-l LaLc V * l-lxLIIJI ■"il_il^/- J|j «"■ ■ ■■" ■ "j 

^ ■_; M I jLiVIj Jjjjjil 4jjL>JI jLiVI jjo LiJi A • ^l<- jujj La j ^-^ ^ « * j ■ ■■ ^ jl* 

JajwMil i>»3 . Ijjx 4 a jkr CjIjUVi ml ■ ■ I U - ,j 4J^ | JlA ,ji ^yS cl^ Vj . JLaiU 
^^iJI Jj-gJ>JI 3^ J' " (jr^ '""* ■"■■'^ •& 3^_xi_uaJI jLiVI (j^ LxILs. J^j>.^J,l 4 j , I A I jj| 
^jjLaj ^ j 1 11 jll (j^a . .. a! i ^ ". n aJl^jjI J . U ^ij .3\j\-c jul (_ji-^ j j '*'! cjju 

• 4^n-r'il,l Sljm-Nll 4*fl_jjll jisLiJLI 4a4 jjilu, ,jjjl ^jjl i^ilj 
rl_aJLJV ^ ... j'ijJI ljJj -«.I,I jJs\_i>J,l ^^ ^ -^-1 4jjj_J,l Jj_^_jJI J's mi'ij 
-.j_^SI 4«\l ^/- oLuluJj (_y> r-LaJLJVI Ijuk ^^c. I ■"■■ ■_■ Ljaj i4^^L«-*JI Ll)lS^_iiJI 

r-L^ajLJlj Mobil j^ Exxon t-L^jjjIj Arco j Amoco «jiB P rL^ajul JjJ^ 



Imiuikj* Total ^L-jjul jl Phillips «^» Conoco rL^julj Texaco ».* Chevron 
^ L»_iJi ^j j -■■ 5-flJLa «M *Vjj» (j^a jL^-f >La .tiilj <_yk. Jjl' j : a. Elf j 

3^ i"i»a CjLtoS ct^ i*^j-o-4J 'J-J-*J (j' 4jujiJ ^jj (jl (jja I jillo (jlS jj 17-Lajj VI 
i_l)l_L±j LL* (_, ii i "i i n 4JI jjfc Lc<aj| _lSJJLI j^aVLa (Jji-I 5 j > I *■ (jja .JjjJLjJI (j^ 

*J (^1 Sjljj».jJI SjJj^pjJI (jJoLill I4JI (jic jL*-JI (jrlj jJaill (jSLajj ' I Jufc 
^ ^^ijl (jVl Ldpj Lul VI .(J^jkJI 1 JLA ufia> 3j£>ll * mil CjljUf I^Umi" 

. IJL».V pj^sjll I jut (j^. ■*•' 1— "■•■■■■ LuV iiil jj ijLSJI I jla 

1 EUR 4j)_Ju>jVLi 4_j1c (J-LLaJ iJJlII ^'jj " Jl 'j uaj-il J 1 J « *-*J-*i 

2 j nO! 4jL .oFstimated Ultimate Recovery» 3j)_iL>uVI £s\ «I<U1 Ijl -^ '^ | 
ij a U J jj " i II i_al mm *?l Jl1« r-j t- * ml ^jJI a (_g ■ j I a "■ * I " J jj " ; M ij-» 4-JSL1I 
-I iJ»* ...I ^o (jilL>Jll (j^a j j jSJI J-a-ijJ • >— fll Lai, I j^*\ U-^*" ^J **• "' ' "J ' "J 'LyJjVI 
i t ij(j"j V j-i-l (jLi^jl ^1 (JlLa tiilj ^yi ft g l"i a (« ^jj^^JljJ I I j 1 1-> jj I J n Te.« 11 3jLi^ 
( _ 7 jJI 4 "1 tutl ju.t >t (j^s ljuj 1*1 I jj-aj j ii n 4_jl Vj i«-3j-jll a j «i f jx. cbjjj ■vJI 
4jL$j |^l jj£. t±^jjL^>JLa . Ijub >l3jj1I «j-At (j^s LB^Uajl I Jj a j^ySjjj ijl ^ysj^LOj 
A ]rt-r\ II liilj J J ' a "j ijl *jil J-"_$J (_U-^ -(_,n ml 3 a_>o ^Jx. < Ljj) o <* n_gj)Uij 
Jjj^Jb Oj \r\"i (ji^- 4j3 (jj^ " »j ^Lfl i_^_ij j^-l (j j xlaj I (Jl otll I /] j a j fl •»-_■ |_^JI 

rcJLflVI 5 «,i:« ^ jK i^JJI («J^)" < LuLjLjlIi ^ .i ->.^j JI3J V$ S3jl3-Ij 

1 1 j i a frjJ.1 r-^Viinj jLl 4 1 1 nj laLjij^VI 3j-y"U oLV^JI ^& (JjjiAl 4 tt"i i I, I 
«_i_u^j j -a- ill IjUb (jj-i^- *(JJ^/-^ J l)^* Lh Cy* ^» * J^"' tjjJJU-V i"i pi-L^-tJ (J ^ n "" 

. J^lsl JloI ^yJI Jj>JJ 5>Lia jj>-t rljiejjjil 4Jar«J J*-JJ (jl t_>il 
jj ' S*tl 4_5j^i3 ^l'* Sjjjv^I LaLC (j* ■ ■■ a->J I ^fl *jj ililll CiIjj ' al3l . 1 ~ , ,."j 

j^j . Lojl i gif Ljjjjhj j^ LiS ^jjJIj j .' 1^" 'I Jla Lujj u * -w tjljj V L7 jJI 11 4 «ij, 1 ii 1 1 » 

jL«£.l (j^ ij-»£j Jljj V Jj^JlJI I j_4 jj^o ( _ r *li«JI 4_lJL«JI OJKj .^yi^lj jJJLflJ 

uIla jl VI .(«JL»JI ^ y'ii « j i<l 4_jSj^aVl a.i -» 'ill oLVoJI oJLSj . Jj_1j>JI 

jjic jjic I 1 'j a.j j'— ■" (^ 4_Jj_pj jLjI '"■■' *.*iSl I m -%. 4jH Oj j «1 ililjj In'ill 



'{J") '"* "*~^ 4 - JV ? cr^- '^* ' ' '3 J(>-"JI ut^ 4_a_Jaj«JI <L_Jj}jJLiJI (J_jjL>ij1 /j» JljJjlII 
OJl£j . J^o>J ;LLa tOO * ■•■«!;■» SjjJJI ^J \ W\ aLc ^ CjljjJLalll i',lir>j ' S« 

j^Vl ji VI . Lc^ji tfjjJJI Jjujl>JI oLsLIjSVI fr$L >ua c^ialjj jls cjIjjjlSjJI ejjt 

OiL JlJs OJLS iJJyJL^JI .-■! «l .1.-.CVI j| ,t«JI Jul aLu (jLS La tjJLI (jl >A xjusl^ajl 
i La JU>- (jjj dJL^J^a il1iI_^jJl3j «Uacj ^j-*' '""■ ^.Vl jjj « t-»" ■ ■■_■ a] iLiA (jj> . L_paj j 

J.> < a ^j-l>J 0' -"-V ^! ^ .■ f> " ■ " ° L^aLiiJL^I J o * -». 1 1 4Jj^lJI oLj^aSJI (jl-<ij 

.4JUI ^l^cVl ^ .LA)! .SjjIuJI cAaLiuSVI 
Al jjj '(>*>" '-^- > - L * x t^b-^' cr^ ^jj^-l -*-^ CjI^jjlSjJI J{ _jj» Joj».}U.Ij 

. I « Aj" a jjl£ La^a SjljjC. (J^l '*■ 'K . ^j ^ J i --> ^- 1 1 <L>.^ (^^ l^J^JtjJI (JjJL>JI (jV 

^1 a-wl (^jj^jj .Iji^ij _j_a 3 '.' '(jjJ"-* 1 ^' L^J^ L?^ 'f>ll (_, 1.1 al _Lfl_3 LLA jjo 
eJJt (j-a jju>JI Jl^I «.jil (jr Lt (jl VI .J_^a^j jLlLs Y' • • >Jtli jJljij<EUR) 
jLjij (_j^sLuali-VI t£ai iji-i «jj_j£ oL35LL»-l 4jjj (jV tdJjj tloiajl CjI^ji I Sill 
. »^Jk_iiaaJI » (JjjJLijI (j o i<-» a il . m"-^I j^acj La JuJlto 
I^jJl^j V • _^*-> dJLLA (jl jjk ilruJI _^aVI (jli itLiij La i_J>Ll^II jj > ii'll (j^Ja 

ia£.ju jJ_aj_j_Ljl (jjj-ili (_J3 r 'j ;"*~^ '"" ■ j A <Lv°J 4_JLLc (Jjj^jJJj iZjLSj-lL (_y» \ a,\n a 

Lfljl 3jj-£jJ,l ijI^jJlUJI (^ic. ^ i j * CjIj_j_jJu IjJaJ (jj 4jL iljLSJI ijjJilll . L^K 
.4j^iaill tfJLA !jJ3j\ju (jtj 'I i-^*i« VI jjjs Ijjit jl VI . ( _ J Jj^JijJI JU-lojJI (_(.».■*■ a ij'-^ 
OJL^tLj r-lliVLs .nV^A ,_yJI 3 , ...•■II, 4jL$J >L (j^j jKj 4_JjipJI .-.I jUI j-.^VI a 
jj I "Cl S « 1 J» *■ . .. 1 1 ^ J ->-jlj'X*,1l 1 ,j II ...Vlj j . . ..II J^Li. (jja '(JJ_^J La iim-v 
. 4jojl2 3j^3 ^ 4jjl ~iii<i LoV LilJj^ iLiajl t^aVI IJl4 ^ 1 LijkLt i^ysjstj 



i'it-" 1 1 t^ill (JjLH^' oLla^ (^JjJIjJI Jl^ojJI (_L»JEje (jjs f^_LI r'jio La I jlj 
Jj^ all J^jJi-JI 4j «i^ (jl->ij oI^jJl^j (_yic J 1 n -r j 1 1. '^ i(jjajJI (jja ^ma Laj-3 
l^jLlHI L j1jjZli}\ (jlalj'i-wVI Jji^lJI (jja 4-La^JI ajuk (J^flja *^ ■ *'• ■ ■■ " L^>-LjJ 
N. 1 "'■■■■« <LaLii^l «^jJlil .Liajl tJj^Ljl dilj (^ic J «'i 1 n'l L^jV Oilj^ t £Lik: 

«J*^>-J (^Jl^JijJl I J l>-)jJl J a T T a Aaj>. JLJ>-Ij A$J JjjLjJI (^ ^jLUI ■ » TTJj 

■ N ■ ^ " ■ ■■ " 1 '" ■'■■ *C*i , .. (_yj.II a_JjjJLjJI L_jL_aSLIIj '(jVI __,"■>- j ^ *» " 1 1 7-LljVI 

Jj^" ■ -t I lJ JS LjJ>.Ljj «J3_)jil 4jJj^jjJI plja^ II j 
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4jj^|jJ| ^na^tl JjjJI jj t'i i ujj .J-ta^j jlfia ^ * YA ^ jaTn.ua i n iVc^j i » (_JJl!I 
I jufc ' "i*' j -r i (jit i 4j_9e_ iliJ I (jijiAJLj u* m "i (^Ilj nit injal Jjj i'iU (jr S 
aLSjVIj JjJu>JI jyl *-».jjil aLSj^TI OJJ (_3>LLi*VI i>i-»J 4-aJJ .(^Lxla-VI 
i-9>Ll>-VI ijjfc JJJUJ 2j'.«ll (jl tUb 4-uaUJI 4-iLsjJI J^^LlJI ^ JjJ ^^itl 



diL l j^a >~.j n" ml J_2 O-iK jjiejjLlII jj U'.ll 3 j J i ^ U «UiajJI J^u^ mil (jl ^1 

LJL^-a (K-noconsultants) 3 -j - I ^;l ■■■ «jjJj oJL£ mJJ-M) oLa^LUI 

^ SjjI^JI ^LfljVl jl (jry». ^ .(^«j>.j_UI .((HIS Energy Group» 5 ,j « 

LhI^jj_2j ^4^. kJIiLjo^LlII tilLi oI^jl^j (jJJ 3_al <>>VLi iCja^jl j_3 Jj > -*->! 

{•jjJojJLI I JlA ' Jj "***■" (j^o »(_, mi j <-!_«-) I ij" (JjLij_Luj I JLA . 1 ■ V»j I d_xua-Stji]| 
niin 0*^».» (jl lj-^-*jJ .liJLtAj LiA j£jj f^ii\ j»Lfljj!l 4j5ljLx<aAJ (_^>LiJI <«-g-U 

^3 i4_L»Ljlj (JSLj >4jiil>J.l ■*»! -jl I L^J AJ-3j j^^JJI '~ J.' '■**" (J1J CjLsM^i-^l 

(jl «J-U (_,!« ^ Lufc jj-a ■ ■*" jl I «_U 1 flia j 1 1~ * " (_ 7 ^JI lIsLJjjjljJI i_A^Ljl>.I 

4,1 1 ■>. (J £ 4j£ I Jl^ (Jl o y\ jjSLaJJ ■ '_' ' -"■ j, 1 t ) CjIjjJ_3_jJI 4Jl& u J-al t ~n 
.» j a -*JI 4_3j_«j j_af I Jl&j . Llai. (^.It mJjJqJj aLsjVI J£ (jl : LfcjLfl-a 3ju>.lj 
(j-o (jl_3 . 1 JlA ^^ic. 1 mi j i ntjj S^LijVI e JUfc LUi. (_£ JLjs Ljj :^A (4^11 JIJ_cJI 

LkJLi-L ^yjJI (JuLaL>jVI jjA^-j 3j --I ■ -^Jl i_JIj_»JI ^yk. cjj.1 j^jj (jl (jJjVl 
.aJIJ j! (ftijJI Ijl^j Ijyjui K i .. fl"> i'IiimiIj Vlj .jLJLI 

j^a 2-JLUI oIt iimll jj^ <lt lJJViJ m. U 5j i mill 4,j ft ftVl ( _ ? k. 1 _aj < '|l 
aS : ' j '"" i >Ioj>JI u ^«M ^1 ■ - -• *l ^j^»* * -r >^j i4_Ja>jj '"*' .l^lj".-^ Ij '"il *al .^."Xl 

(jl Laic -(»!-£. (JS (Jj-a^-i L^iljLila ^ * ^5ej SL^j-Lc j-j-«J (_yjJI J_l>^' (^l^ftS i-Lj 
Si m ni'll pi jl o r (_^j_>ij 4_flL!i^ mJLj .j n "i i n a x^wljj (_y3 LliLal mi'i^VI («-*^>- 
(jl -l-Li_J a j 1 1 ^ ."..II lSj^_a| ^jLi. aUlII ^^ j_u T • • • ( j J a i_ij_2j La j ^ -»- mJj^scj 
j -i " • ■■ " «_>-lj3 Lr 2 ■ -j^ "II CjLtLa-C jjl£. (jl Laic . Lnjl_u< w "j j a j' " H jLtoVI 
fj "* T " ij^ 5_>ULI (^ Y , Y j -r i «_Lj t^j i ...II t-Ljj VI (J.t « a i» In fiS • I ■ '-*> j ' 

. ^ i n'i , ,i a <j.IjJt'm„I J^jlll J_}>V 







Jl — «i Mill j aj ^ (Ul * t-im LT ic j .i U") 

Oil <t <*■ I ^j-lc *-i-2j ?t_aL<i fcLij JS 1*1 ^jit 4 mia 
4JL& (Ja-»oj ijLi_aVI (jjo CjULo ij-C LgJjJa ?*-^ 
oV^lj SjLn^JI I j ■*■ a ^^lil 3Lst3-jLjll 3 .^"11 
(jn in ijJLjjfcj . (j^_Lsl_»JI (_, iS i ii (jiLoij jjlSjl'j 

^1 ^j-JI <jjs rLjJVI 4 A n r jlj a" in V (^jj^j-iJs 
JULp 2 ; jj''" ^^.i-l 4 in'u tj-^-5 J . -» '■ tl djufc 
Sjjuljo <jjLc «li«jii c^ irVt aVI a mill (j£. I j j "cS" 
4^>.j>ll Cjl^LUI JU3. - L> ^aljJI JoiJI j»5Ui 
3jj Lajl (^^ 0J-A (jl ( _ T J3 d^-a Vj 'ji^H (3_>-^ 

(j£. i ^ < j , t -xll Ct\->- (jJj j ~i £ II 1 fltj se *■_' (j,-^!! 

(j-aJL) Lial_^Jt£.l j-joj njSJj J JIJ "' . ?T J "*" "' '"^ 
«JLA >." 1 a am (jJJtUI (jj-jjj iCill alIJi'IIj ^111 ligtl 
i_a>Li- V ^jlJI 3 rtjn-^JI jl VI .la^jlf «.Uj 3 mill 
(J & 5 j j a U a 4_jJj(_ > JljJI Jjlj-ll 1 ilf I (jl (j^ I (jjlf 
J-ua ^j->- J-S (jL£ I jlf jj-jjJI (jlj i4 1 11 tl-i.ll 
14J0I hi 1 11 ^ 4jLc. I j ^j'j'^".' ■ ' J *.' -» « I 



.■Daqing j^ (*Luj 



Jsj=4J" 

JL3 Ij_iL£ jj^j-C-VLa ij«j J_ill j ir\ i]\ (^i tyc&jj-a-ja jLDIj Jj^JLjJI jjL^j 

. jjuJI Jj_L»Ll^I ^ JjIj-sJI JL»_il ^ jL3JI *\,\ V* ...I (_,!£. itiJIaJl iI^jIj 

^ -j **■"' (^a^VI (jJ^LJ t^ ^ ^ **■■' ' Laj^J tj' ^ ■ -^ Qj^ 'J ' ^ (*« J .' ^ C^dj Lt^J 

(jJoLi (j^a I'-.t litl « j iUII jLiJI <A1 j >J-^- J-**' J ' "* * ^ (l£j (*-' ^^ 

a_Jj^jj L«-aj LJ^Vjs ■« i ■»*;« jl^jil j^yia *j U»Sa »j Ua Jj...j ?-l^3 ■» *•»■ -N ^yJJ 
<j\jic£ L^jj^a I *r" i iij lj_i>. jjj^isej ijJLijt (jj/LiJI Jl^Ij . *Ull tt t-> i n (jyl^ j^t-~ 

. 4jJjjJLJI « 3_ill ^J a J *"' • ■"' 
(j^a r^ "■' ijjJjVI Ljjulju ( _ 7 5 i4_jjIjliJLI d J^J *JJ T~ CjLuiIjjJI ■ ' - ■» ■ -^~ I J 
j j jt-> ,_yl£. jl aIjlsVI (ji^. I j mi a tliljLSJI jj^j^tj l_J*-lj (jj-J-aJJILi . Sj^aLiJLI 

i_£l _ lIi! k-*.^Lll ^jjjLii j^Jajj <L3j U <i i j 3j_jSLa ■*■! ■ ■■ ' " Ct*~~ ^ • •• " kjIjjJI 

CjjIS r^^Jl Ijufc j j fc * * Jj-<4_a dL-»l ... .11 4jLc. ^J3 gJjL_u_a. ^jj * i ^- " . .. t lajlS rO^J I 

Jj-S^kJI j^I (>« j jVClLa l( >l£JL. 4^-UJI ^Jj 3U. ...,1 1 JSL^jJI ciilj 

ojuk jt VJ .aUj in ill JjLtujJI OJL^J i n nii <l JL3 (jL^ (JLlII ^ 4_J jj ' itl 

4 j'Cj'.L'v.lU JjLu.yij J^jJI ^jVT (^Li Sj^LjlJs '. J^LUL 4_S_j_Lj>JI <-■■>.. jl 

^ (gravimetrisch) 4_ujL»JI 3^1 odW 1 ' l? -^^ o"W^ i>° <JLiH Jj .■ ■» (^^c- 
Jl <i" %•! ijic Ij^iJ-a j j "i «j j^jLjJiII I jla jjV ijiljj i4_iLi_>JU (jlajVl J j ^ — 

i(jSJj .4jJj(jjj 3j_p J^>-^J 'J^i-I (^j LT<-*- (1^° '(^*-J^ 4j **■!» Cjt-ijji^p kijJjLa- 

^Jaj ffljlo f C-^jJLul !JJ I n "l -s 1 1 JjJo i ' S'^ ia^LlII JS (^ 3jL*J1 ( _ ? _A Lft^J 
4^J ^H^' ' . 'J '" C7^ UJ0^3^ O J ' J * fc " **" LJ ' " a (LhO - ^ L>^ ^A>^ ^* ' a T J '^ ' 

J^'Li. (j^a t _p3jal ^j^ ■■ ■-« ■>- j^yl^. i— flj « ~i 1 1 tjjisjal u — " '-^ ^- (_j-l^ ' «j » "■ 1 1 ^a 
(_ya i-.jaLujJI jtt m ^1 JL»-1 aia .(seismografische) (_>^j^l ol^jk o-"I-jS 

JoJi-uaJI Cjl_>-j_a O-iLSj j' " "' 4_*_c<3J ' j ^ i ** ?-^l ^J ^ "*" L7^ O^J'^ ij^L 1 
(jl i^n^ti"'*. ^^jVI (jisl-J (_j-3 L&jl mi "ill (Jj^sIjj j I -»- A'iVI |j_a (j£. «Lj_iiLill 
tLjjijVI tSi^ j^ mi "ill (j^J 4.« ^I^JI (((jjl «i"tl Ja j U -»■ » JUC ijjjjlxII lJ-4> us 
JLtojJ (jj/Liil (J^jjs. jJ^x>J I At-3-Jj **J^J^JJ"r* d '^ ■— ^- i*'._i-«- (j^ 4jjL^m 
—l La I in a u& jJLsjJ.1 (_f jLj-aJlj jl_3B_iJVI iijja_>. 4ia»J (j^J (_ylajJI jjLiJI 



jtl\ ^ JjjiJI £l>fcUil 

L7 J9 I I -v 4_t_sLJ 4_2j_^iaJI 4>JLa> C^jLSj j' — • ■*•»! pj_fla (jl£>j» (j-a 4 ■*!" *» « 
(jja£j (jL£ I gi jf (jl VI i(_>i3jVI (jleLi (j-ajLua.*. jj£. CjLajU a (^Ic Jj)'^ -sll 

d a l . .. a ^ . iL-v i 4_ajvk ■ "■ « In I 4 1 1 ^^3 
CjI_ £j i"ill - 1 "■ ij i_ jjj (_yic- ^yJ^VI ■ -■ljl-»-»-tl J Lajg-J (tjj.1 I JU I 1 L ~-j 
JjjijjtlJ I ji ii It, L*$3 i4L_jIaJ! jo^jjjiw J i >i a i i » I j i ~« 1 1 jji> i4_j1Ijl1I 4jJjijjjJI 
j£. uj-i^ V I J-tb Lla^j ( _ t s w " *»■« ix^l^JI (_y3j • ** J^J^JJ?" J-i^-3 d ITJ^J J7" 

i4j ir>jVI Cjlj^JI Sj-ji UJ ' " J *^J A VI j_j_au^aJI j j ■ -« ■— "_■ ,<a3 - I j j >■ II (iVjjli 
jLjVI (j-a Sjjj>.m lLiI ijill (jjilsejj i4^».ljj-"inl (jS all Jj^jJI (0-^=>- OJJ-'-^iJ 
(_y3 *lj_« V t!jj_>JI cVJ^j SjjLiLa . d_Jj_flj_oJ. I Cjljjt-i'lu (jjl .""'ij ' ^JJ) ^ ^« U 

jjjljjJL j i i" 1 1 JjLxj I a ij~>- j j iS i j-iSl (^Iaj t _ :7 JLL*J I jl^j.»-VI ^^3 j j j — 1 1 (jl 

juilj I ';'■" j ''■^l r-LUi! SjJljJLI JjjIjjlILs l( j a — l]l 4l«JL>JL1 CjIj j i'llj 

^yiUJI jl^I>.VI ^ jji^I jjl jua jjl j^ i-LlI jj l.xa> ^ («_4"VI (jl Jj . >L>-I ju 
.>-«jI e^ J£ jUs ^j^ - ,11 jjjj.1 ^Jl 4 i uuJLi Lai . I^SLi Loijji JI^j V 

4 j -t-lill <j-aj iLuk (j^a . L^jlc jjjjJI *3 jJs -'JJ-^ I J-* (j-° (j sJo*JI 4 ^ j 1 1 « 1 1 a 
J^JLl jjlj i_fll_iiii£VI TtJjlj (j^« (3 "° ' J j' L>^ >" L ^' Lt'! s ->^ rl"l *»J V i 4j^ hi 1 1 
_J-*-s (jj-lc JJ_aeJ (jl 4 » , „ j ^jj (j^l^aj I < 1, 1 (j"uL& |j-«-3 ! g" I j *> "i i n V I (j^a-)l i^ -«■ 




,_pJI 4^jJLi 4 La '< -»■ a 4_3>Lc J^ < nj i^>j3 ^^ SjjLHI 4-ul m -i>VI i-lJL^VI 
^— ijl •»■ lllj CjUq^.^IJII (j£ Mj^J U>^ o' (j^-4J V iCil j li'-vljjJI (_^ 1 iti.l <j i'i 
^^jJiJLj-fl '.(j^j^LuiVl >L^ (jjl 4_»-Ltj <j_L1 (jl I jj» (_,i« aj .4_nal_>JI 4jJj_aJI 
!_5 JJI jLuJ.1 ijLiij ^>l^l <L3Jj ^J-illl ejJLI jjJl5_o (j^ (j^J (>ujiu<VI ^L^ (jit 
(jJoLia ^ 4la"i >J.I rLiVI ^Lia 1 ? (jl .l.ij Jjn'i ml, I ^ rlj Vi mVI 4<Ii,m ,„ 
i .IU1I »-l i Mil ^Jl^i (j£. 4jjj Sj^_»^3 (^1 lLU JU ^L^a^Z-a t 4 ji< 11 T^lj V " niVI 
(jjxaJj j -vll JLji.1 j-jJI t^Ja i i J fl i" 1 1 oLjla-C J i r» ajj ■ Jjj * i II (_^ic ^^iLtJI 
^Jl Cjjl (j^II 3-Uj All 4_i «j iU.ti Jaaj-iiiil a I '" a («-^ ( _ 7 l£. I jj ■"■'» I xj ■"■ J ■^»-»- ■ 
(j|vLaL«JI jjijj».^J^>J I (j^a (_]_i 1 1^> j-aj i^j-^u Juu (oj ' J\jbj . ^LloI (Jj^jjJI SLij 
Jjoya ^,1*^ >-^J-<-> ^JJ '".' (j! 4J5L5JI 4 ^j ii^-ll ijVI ■ a u ( _ 3 -Ll_s_I t ^j "■■■II ^Ij- 
(«^ji (j-i^-i .l1iVL>JI J^ ljO^>- -~9 IjjI£ (j^t>-jJ_ajJ>JL3 . 4 j a^l I Jj.^tt a ^jJa^ij 



4_ij_rt>o ' ■ ■ ^ '" -"*' j' i** J <lsc^.Lj ' -^ *" djloLo-KJ I o^qL£ a-^-I I La£ tSjujL^ (Joi^ 
jl L*jl_iL-a ^^1 SjJ.1 4_3_j_ij«JI (jjl Iji^ajj .<ll^ ljt_A .t «ij lA^iSU iJLa}U 

J_jJI (^^ ' • * '_■ JULJ aJ (jVLfl . aLj VI (j^9 AJJ (_y£ . ..'--> '.j , ,. j^jj^ijjl ^Ul j". ->_V1 

CjLal4— «-3 • tj JL^ " Q33 '"' ' if , ^"'*'V ir*j ■»- ^ mj ■*"" (j- 4 'J^- tjj < <J*> j-^j *] 

. jttJLxIl JjLHJ <ilr I (ji^. jk L^jJS . 4J9_>Ja],I *La,lV~i i.n 
jL^ J_Lfl . ^ AO^ aLc oj*a JjV JJJ-I' ij^j^jaVl 2LJjj_J-JI 4_cLi^aJI otj 

^ i— djj tju aJa .«jLi»j <-aaj «U (jia^JI ' j * *- .Edwin Laurentine Drake 
jl^ ^1 -rill {jl£j .Pennsylvania «uVj ^ 4_«_al^JI Titusville ^ JjjJJ—J\ 

fr^yjij VJ (jJ>iil (_yl^- 1 g< il r JUJJ V 3j_i>. ^ya Jj^iJI (jr lt jit JLfli i4_iILa- 
i'icii at viilj jjLfl .(((jjjjjjl ^j^JIb Jfia J-«-iii -AJ3 Ij-A 4jvL>J (jLSj -S^ 

3jua_>JI jjJaaJI SjLo -I i ~" ...I (_,!£. (jjjJaL^ij 'tj^jjl t's\W 1 ^ * a j idiL£j_iiJI 

HjLj-tsJI jj^a ^ 'j-^-j -»"■ --J I^JL£ i_^JJI Oj^JI til) JJ JjJLj^ i—jLs-tMJ Sj-tiilj 
."■ljl.|/* OJl£ OjIjljJI (^j . I *ij "■'« Ijjji JfcLuajj CjJl».I JlS 4jLm^ OJl£ i^JJIj 
'JJ'^* a O^J w ■'-*>" JUu ijLua frj-L' (lA-1 iSj^aLSJLl (jva Lt^j Jj^jjJI (j£, ' j^~ll 
■ J jj "i i II Jj_*-j j^ic 3j_^iJJLI ** j ■ ■■' ■ -"I 4_ij>. jj jj^>J I Jojj_ilJLj 4_3j_«_a (jit 
L^loLLo (^£, i i ii i j e-j-1.1 Ijlj ■ I j" ^* ■■■'■■ (^ 3j_j_fl_>J.I juVI (_jJji i " i j r n ) I o m -kj 
(jj * ' "JJ IjJ-i-I J^ 5 i i^i-nII jLiVI l_)I t i^->I (jL£a . Jsj^-uJI *J^J (_yJJ 3jujl». 
(_ 7 HJI ^Jo Lxll a^jlj ijj* ■ "J_' lj ■ .. «Ij <Lu^LlII juVI UJU" '"'-' -JJ ' ^*' l> (*^J'-^Lji- 1 
Li^sLi. Kla ijjjjjjjjjl 4_cLLlaJI (Ja 7- a (jL^ Jj^ajJI udJj (^J • ^ j J ** (j^-i-iaJJ 
.iljjJI L >-jJj lP=>J^' i'11'in'i OJl^ ,^1 ^,43 ii£jj-a^\ oKj M.H 

oLSj— £1 (<ufcl (Standard Oil Company) Jj«f jjljul " en 3_Sj_i c^Jl_£$ 
j^JI Jljj V ^1 ix^icAJI _ (J. D. Rockefeller) jiiSjj u^J -M 3 ^ JjlP^I 

* ■ -j) " ■ ' (jLSj ^ ^j ■■■■' j>JlA ^-J Ju - 4jjjiajjiVl ^j-ja »^yj*uj (jr ^.^J ljuk LLa^j 



■ i .llri II ^yic. r-LlLVI 3>^ Lr* 'J ■! ""* "* O^J J-*J t<— i-j i n"i JLJ3 ,_£j^>.I CjLVj 
«JL4 Jjja L>.j_jtj0 JL>.J J-iS J I a \JJ (j'Ai •r'Wj"' *~ii> " '* n 'J J' * '"VI Ojj-*Jlj-3 
t_$j-& (j-a (j-uujl (JjjI JjIjljLjjji ~LSj-iIi ^Ua-a 0->iJ -i^>-J -*~> jL£ i'm "»• :~bajVI 
^ Mif «_oiLlII (jj-3-II ijL^J (^J . ^^jlsjJI ^gj'iinll jjiil "tLaUJI ^jjSjJI Ol iVia 
O^-^Jo 51 -r a J . (jjil i iiCi 4jVj ^^3 jj jj j jJ I t^c j-J-t (Jjj-juijlII (jj_5JI Suljuj 

( _ T 3 (_aJ_J^,J j S I . „ \*i ^Jj j A jjjj 4-^^ 4 C (JjJ-JJ CjLSj_lIi lljl J^vVI -"j ■ ■■ * u\£. 

Jjl oL£j_JJI «Jl4 OJL£" u'n 1,1 Iji g-l .aLJlLt jLtjf <2jI j 4_C.Li.n3 i-irtlV J__ 
jlji£. ___i -111 iiiinjil uJLA i'mm-I <_--»■ Mj^-s j^aVI a_U aJj .^ri-JjjJI (^LiC^UI 

.JUiUJI oKj-SJI ^jLj>^ 
i_jLa__IjJIj 4 j i in-^.11 (Bohrtiirme) l_iIjI ii >JI ^j ^-Ij *j-f*-J 3j__a -J-vj 

c-jl ■■■'"■ j_s_j __lc j j La ""■ I j >.j la iS "■ _)VI I jl-*- a Cjia»j ijLic-jJI 3_j__j 4laL_Ji 
__3 j_£l-_ j-->l (Jijill __L_ Ij__9 e.jJ.1 jL_o 3juj_>JI LjjvjJji'v'ill <>___ Jionij 
_^_-_l _jl __lc (jLjJJ ,jlj j-<i>« Jjl 'LJLc JjjJ-JI iJ&X> jL-J .^jVI _>i=L] 
(jjLS ^-j) j>>-' t5- lL " * Jl2__I _jl_» LaS . j-i-^j J-i^ (j* 1 J ^ ' ""' _)' _)^ a .' 3jj__>J.I 
J>Li. jj^ 1( 3^IjjJI __a>l_ ___• (o^a jjj ojj rt-stl jLjVI ___ jLill £Vj_>I iAila 
(Jj-aj t*-l^ (jle- «->II jLjua Sj^-ijJll jLjVI j-g-c (^ (Sonden) ^-ul mil JljJj 

jA_JI Ji-lj ( _ y 3 BjLlLuJI 4_t». jJ jj^>J I j d J**'j 1. J J7~ J < *thW>^" l?" 1 '^ "^ — ^.' 
a!, \ tt'ii ill jj^ ijj.K i u IL-ul ^£jlaj lS>^ "-^1 J_J '- 1 -* l? - ^ Sj^Lcj 1 3 j j n -kJL I 
( _ T lc 4jjl_>JI ."■! S ,Utl (i^-j_iI,ii ( J J B L^J^La. (j-* «^J.I (jiS-aj i_ljJLuiI ■ ■ ' ■ I j ■»■ A ", 1 I 

^^ill 5 ^ g 1, 1 CjIjjU'IIj n_3jUJll ijlc \jio i^JJI (jf-ii^iT-'ll jj-a (0^-J-" Lr^J 

^jl ^ tlj_^» }L_S n>L»JI tiLJJ J_L» 5 a, I V " in 1,1 I j -wjJj'i'C"! II 1 f>jj ^ 

* i n 1, 1 j j A^ti ,-A A n • i ^j* i a "' >■ 1 1 (j* j i ^ "' 'I j Jjt^"' ' lT ' ^"' J *~ ' uT J > J J J 7" 
^ ^1 .jSii a O-ij ^ a-jS^-a'VI 5,1 t '1,1 CjLjV^JI ^ lj_a2K3 J_3 \yVS 
^^Z t _j i mil i ■ '^ a |jjLse_a i L l_t .1 t "ill 4jwj uric ^jjj mi ill jjj_5JI jjs ^jLIjj^LjJI 
.Jill jlnr >"i'il£ 3 jia^JI 3_^li!l ojuk ^* "* . JjjjjJI jj£, ' . ■j*"M; 4j-oljJI i_^jLti,l 
i-liljl ii-».ll t j j m i*i Cil jlar Cjj^)-*.! LaS" »3jjjJI (~i«l i JLi) Jj^pjJI (jJ^. jj *i < 1 1 

. I ajlSr Lais j 



J^UJI ^ylj^Vl l _ 3 ^ ? . jj j_j^>J I ,(M. King Hubbert) cj^j^a .'I;j< .j» <jLSj 
jt LajLLo 4j>^j ^ *»o"\ (»Li }UI (jic- >-lJ jls Jj-i 4-aX n,«H <l£>_£JI ^jj 

(jja J^-ax. ^ *■'-"' ■ 'j ' j j -» * " ' _ >Jo\Jj IjLui^a * -^- 1 " ■ ■■ 4jeJim (Jd^JLul '"" Jt 
jLl ^j\jz. jjj'i til Ji ill Jj^Ji-JI ■-■! ^ - < jul^j o 1 -»■ " j i ii (^JlK jl hi 1,1 _ (jt i i nil 
^yS 4je->.LiJI i ij3. "ill I'tljlnf Lj"»lj (j^JI 3_jjjJI jjj» La!>LLaJlj . 3jjJu>. oJjjjj 
( _ 7 _ll^_>. » 1 1 j w *JJ "' .' " ' J ' "*J ^ J a *y a (jl O^—jjJk j- "■'■" ■ ■'' ""'' J *^"'N ' 
4jL$j ^jjs .4jI_^j J_2j (jA^ *L1j ijii •>"' in r-LijVl 3jji o?J 'cJi^J-^ J^ - ^ " " 
4-L43JX. iliJI jjl t(_, I il a I -1~S lLi^j«A ijLiJ .CjIj'm « i mil « llna ^^i Jl '*■' J'j" ■ "II 
.fLVl (j^a ^jj tjj& (jl j in ill al^Jo <jj ^yJI JL^JI ojufc (jic Jlij '.Aj^ V mil 

<U jjjjJaLtll j_il ^ niJI JljT L^j J« ij <jl_£ (jjlll 3 n. mjll »Jj— i ojLSj 

Lr ia -(^-j I 1J^ (J 3 - (jr^ O^ ^J' Ld3>V ujLJI <"i mI Jl3-3 I juk *_aj . 4jj^JaiJj 

<ys jLitflj jjjbJI ^iJi JJL. .SjjjJI jJLi jA (^piVl ^biVI ol^ ^V\ ^Lt 

4_aj_aj«JI tfLill (_^J K mVl ^^JS Jj^-ljJt ^laLLa LlLo-AI La I jlj j i " ■ ■■ » x_>-l^j 
■1 » l 4-iAj£JUj LjJslj_i».j Laj^«J)-a>. ijjLJI (jlaLJLI «JlA ■■ *lj ..<tl Jtjii- (^ 

I jla Lajj ^ jlj^j V rLliVI ji i rt mi'i'v ; i ii 'i .«>Lc.l _»^JJ.I * ' ; '■" (>c- 4JM-tl 

■ tiiljijtjjVl ^ 4jL jl^ (jl^ ^jjJI ^yniill ^^ 

Llajj ^yS L^J _L«J »«J i^yJjjjJLill |_p/^JI 1^ ia *JjlJI (j,jJI 4jVjJI - ' j'l ^1 ■ ■■'■ ■'<» 
L^flj^k. ^yi La j-i-Li LlijLk- JL5 jjii (jl jlSi (^^-^ . 4jJbjjIj 4 in ftl mJJ-" '- Jl * 
rljJejjjiV 4 a 1 Viintl ^jjI , nil jjjs ^ • • , • • • ^yl^. Jy^J La uiJLl^fl .Jj^pj (j^a 
(^ .3jL^>.I^JI j \ i II 7-LlJl j-Lyj . Jj^_jj iZil^JaS (jja L^_iL«_c.l ^yS La ^-i-l 
4 j oi»l 4j j^£j Vl jLSLj L^kLIJI (jf <_£( .f»>JI ,_^ l>JJ ' <^lj^>* •■l^--j 'II 
.^jSLjjjjVI 2j.-fc.~tU oLV^II ^ Jjj^^jJI rtJJb 4jjLLa j^Ju 
, Ul ,*:, ;l t , .. j^j 1 1 J^S^JLI 4_i|_|L«j (j^ajJI (j^a 4ljaji3 5jJL ^j -I ■ ■■ ^" iJli_il_^j 
4jVyi oJlA JljJ Vj I ju* '.ij^^-aVl 3,1 t 'ill .JjLVaJI ^ j-AJ^II j^Jj^JLJI 

j-3 (jL^ I j j '« '■> . ^j^^-LJI ljJoLUI cJj-j-^ e"- 1 -"-! ' LSLiVf ^^ t^l -j :" *"■ 
■v j ■ ^>j ^ L^j La ^,1^ *Lj . j _■' «" ^^lll dEast Texas » \ ^T • ^Lc ^ < ^ ^-'^l 

3 I T "ill CjL^>JI (^ crlj>-^ Jn ~>- j i ^1 i^Jj^ajj jl_iLa , "V jlxj (jJj^-jj 
(j^/l in^" ^ rLliVI jl ^A (j^JI j^aVl (jl VI .^p/l i.i<") 4jVj rjLi. 4_»SLi_ > ^aVl 

,_,!£: fr^JLI i_i3jj .oLiJiMiJI tjs <*Ac <jl£ (^JJI MgyiniU ,^1 (jVI ,jrinV)l ji 



. J lilt Jj-i-i-" tji^ i^L^ (^la .Y* * ^ j»L: ^ Jjj>liJI ji^b ^^A 1 <ii»U 

^ Jj-a>J <-oJl V * • i-itli Ju9 jLiT < \ \ • jja 4j>.j Vim 1 1 Jjj_1jJI oU^ OJL£ 

jL£ ^loJI ^Lul J-UL-0 lkm_aJLo jl t _ r ULi mJJJI J^oVl I > *\YA ^U. JUvl^JI f_4_JI 

jjjl« j>a <_jjjjj La y-lj-a-" ml i_$j^>- Y * * 1 »Lc ^^ . ajjJI (jyJS ^Ljjo^j VI * kLu 
j^jjl r-LjJj JjULA jl jjfc I JL4 (j i« a j . jjj <_ijl ^ V • ljf l\j^. tjji a^jJI (^ (Jjjs^-i 

i_JjLuij 1'iTiml _>^J' *i*"^! tJ' iS' "Mi^ Cy^ L^yLh 1 "^ ' ' " ' "JH^" ^ Lr^ l F^i -^ 
SjLiVI jJl^jj ^ ^YA »Lc cloL-u ^,111 4 j-wLuVI j^a iJaiia .4jUI <_,£ Ij^>-Ij 
^^jijj . I fl jhr LuLp jjLijj jL*l 0Jl4 j>a 4-a.^.T-* mil Jj^j-JI ol jo^ jl ^l 
4j nS ll j g-r- a j_a 4-jLLL) j\jjjU (jjjj^ii j* >■ jJ^ Mir j-^jI - l 3-* J dH* l^ ^-^^ 
4_jJjjJ1jl!I Jj-S_>JI a jjb ijJLc. ^ jL>. rLlJ^M j* >* Ji^-Hilj ■'b.jV'i mil 
I j *l A* si ^ l<* .'-»«« , U , ,.j*. 1 1 l _ r a£ . a j i < S j< ' ...II j_a >« * <- jlLo Sjj iSlI 

^ylaiej JlIs i*-3ljjt ^j . ^0 • .^Lc Juu I «r..~<\ ■ UVa j}l_i>. 4_«jj tLaLt 1Y 
ol m*? *->.I^Jij »Lc J£ f-a-3 'JjaJe J- 4 ' JJ-a ajjJJI Jj_3-»JI uJlA (^ T-LlJVI 

jl^ i^JJI Wasson Jn-»- JIULI Jj; ■■■ ^^c Jui-Lulj . L^Jjs 4^.^ Vim 1,1 Jj^^JI 

j}x.l jx I JjvIj >-il»J J\jj V Ji^JI I JL^a ••JjjsjJ jLjJ-a Y ^l^^y. ^yic. tijiitj 
(jja JaLi VI J^-stj V ^- j i ^i I (jlj i t _ J -ul nX't (^ tLIjVI i"ij ->- j^s Ji>- jj^ mi r 
i ^ ^Vo »Lc S^j JJI rljJVI J-i-^o fjL ,jLi1 Ljj jjjej o^ cr^' JjlA^' *jj»^ *jj 

4 i milLi j^a^\ tAlj&j < ^ ^Y I \ »Lc Juua (Ji»JI I jufc j-a JjyJLjl g-lj Vi ml ajjj 

^yja Luaji Ji>JI I jla cLxa-LlJLfl . Laj'\ 4_JI ljj_il mJ JJI East Texas J^^ (jJI 

(_yi3 L^J .S j - J eJ ijlS (jjJI 4_i, «\ 1 1 ^ mi t* jj^i J^l ( _ J i ii ftl 4j»-LlJL3 tj n"i i n a «^ljj 
Jj^>- (jjo »jj i ^»"i J jl c-j^il jSLaj La J£ Jju IaA Luojj (^ mJjJcjJ . lZjLLj^IjJI 
Ly iA iJjjJo JL-al JLLaj i Li* <_j!j frjJLLfl iiJj-iSJI jbVI ^ rLijVI J-3-l>> (-flSjJ 

.^I^VlmVt l^jLjl*£. lljJL3.l j»t iVlnil 

rlj Vi mVI (J^L^ 9 Jo ~»- a (jt^ Sjjjjl Jj^JLjJI ^Liil (_, In Vi ((^yJUJLI I JugJ 
Liajj ^^ia . 3 J Vill 4jSL»_^aVl obV^JI jx 4jVj jjjujVlj 4jjL»jJI ^ i»^I^JI 
jU 1 «ilf 'i»>-iJI (^ (Ji-^-H (jj jl» Y ,Y (3^°Lj-l' *-*-* ur* P^-^V j-^i cr^'-^' 

Jjx^j jjj'" ^ , o ppj) ji jL^ '^« .2jj JJI \ ^V > =kLc ^ iL jS jL5 rljj)" 

i lj\ it J .j uaL>Jt AJ-jJi (ji y" *'j La i at » ■V^l 4j^M-1 i_)jLoj La (_gl iaj-jJI ^i 



.4jjjJlII ijlo LlLI aL>>JLi ji^Lfl ji£l jlj>il jjj>»-L^II J^.jj (jLI *jJLI rjj L»£j 
(_yJ3 Jjj-j-jJI <LcLLi^3 i'iItjj i M 1,'K ifo-^J jj ■ '■>"■ <LjjLojJI ^^sLUI '"■'! ^ I i '._. i- 
^ jLjVI J-"- ti>^ Hi! j ij mi o -^11 (ji -jlj o" miLj SjuJlj>. S-jJj^Ju (<uJl-il 
llSLuuVl ^yi Jjjj-JI - *.*:.-.<l .-.I _,^-,..lt ^j tjjjjjjl <Ljifl ijSu^oVI ^UIjAlt 
i4^.Ll4 4 iiUia ^>-l (j-* JjU"*^' |T*J"*"~" " *_>i' ' <3TJ '"-'■! ^ J-*-'.?' iAi«j 
(JJ ic ejj.1 rjj <LK IJlA JLjjj. ^J .iMj m'vU £ji*- Cr^ 4n jatll oLA\ (jJ) (jic-l 

L$J3L»<1? ij^a JjjlJI y-lj V" i ul ■ -tl^'j I Jl^I '.i-iV-i nil jljua L ^l£. ISLuiVl *_2j 

U& ij—a JjV Jjj * ;^ rr" '"' I^j-uVI CjIjuj . 3jL»JI Jj.?-^ I ' j -^ j aJo^L ljljJI£!j 

Ijjj .r-ljjil 4 1 1 n \jXa jul jjja dJI jjl y-j -»-*i i nj Jjj-JjJ' (j*Ai '~ J'-~ '" fit*"* 

^yia , ^ ^1V ^Li. .McArthur River Ji-a. (^-^1 ' * dj' a j _■ .^ J«- Jjt i^ 3 ^'-"V 
Prudhoe Ji^ cr^' ■^-JI^miII 1£j^»I ^ Ji>- j-jSi ■ ^.l.-.O ■-■! _.:_."■ ■■■II 4jL$j 

L^p-Lus La_j ajj^ijl CjLajVI JUuj . Jj-o^ jLJ-« ^ Y cr'! ^ ^ lt^ t£}i»»ll Bay 

j^ JijJI I JlA l jj« Jjl>1JI -»-Ij ~". ...I q\£ J jj "■ j 1 1 j « ■ ■• jji Sjjj^ oLcLfljjl (jji 

JL*J j-lj-3 3j j i ^ i " 1 1 j U ^- r-LliVI LLai. La ^jl-Cj i ii'q ^LlILj i^JJ-S. ^J^l (_, iii al 
. Mj^Is j»Jy («J T-tiJil pLajjl j! VI . Jl^-i^JI ajoJ' (_^ (Ji^^ 03^° ^ j^'^* a O^j 
^liVi _Li rl^JVl jjK i jyjutiJI <u».j (jic ^ ^A^ iLc ^j lol^iui j_iic , i tj> 
a^JLj I .:-._.! ISLjiVi ^ j^Ijjj h>jJI Liilj jlLo .rLuVI Jlj>-I I JSLaj .SjjJJI 
Prudhoe Bay Jis. ^ vj-^ -^ *>^' u^J -^jlULI La.^J^I^'11 ■>! i^'.-l ^ 
*jll JJ-l JLiil J^—, LT l*-a .^)/l 5jL>I J^- (> JUI ^ ^L^, L- ,> 

Sjljj i q > ^ 1 tiiljj ijii -».ll (jL-q-C.1 (jr^ *UI ij j i*? , > j ->-j 2-1»aIj d iiK i i^-iiaJ 
■ r-LjjVI Jjuta jJSj ^yJJ ^ <j* ■ ■■ ■ t~» -^11 Sjljj ^)l jLocL jLiVI (Jx-C ^yfl . Ul ,Utl 
^inal > fi' e i Luk (j^a . JjjjjjJL jLiVI l _^£ ■ U I' V j clll (jl£ 4 jlo«ll ejjb jW'-" c^ 
i t j-ftljJI li^JJ (_yJ3 'L$J'' r J J^^' tl)-* rj**"""!!,! Jjj-j-JIj *UI ^H» UJ^' ilnjl^ll 
. pU.1 l jjO Ig'ij li t<n~\ j \^ij-C- UJJ«JJ lj^' Jj>-^' *— J ^ J"^ iJj-*' t ^>' Cy '—'^■l "^ Lr^ - 
jjj^j (_£ JJI j^s VI 'jlj ^" ■ ■■! * jljVI ^\ <i<* I (J £ JojLUaJI ^j ^ ■< -» ■ j j->-V j j ■*■ (JjOJ 

.j «*ii ii a »j.|jj (^ iji-VI jjfc ir-LlJVI (JjJLa ^1 



j+ll ^i J9>ull gl_>a~uul 

4_aKJb 4-flajjJ.I l£_o.Vf JjAj*. (_y* (jr^-p 1 ij'"l "rLjJVI *J-il d"-* 3 '.?-? I J£-A$ 

ij\ I Ila ,^1 tJuis! . l£LuVi ^ J-Lj>- j-j-!^ urfl "r^V fr-^iP (!>* -' ■jJI lt^- 

Lu5> (jja • IJu». Jj nX SjljJLlI '''-j a- (jjs Jii -nil lj-& *■ ■ <-u (_yjJI J_5-i>Jl JJL£ 
jLS La L-kjuaj ^jjlj-ja- (jjJiljJ! Lajj (_^S ^ " -j ■ aoLs j! /""Ljl » I j J (jl i_ou: V 
r-Lu^l ^yfl f-jj-iiJI (jl ^jfc 4L [j^laJI JLJ>J Lv«j . CiIjJj^i j i«f JjS JL>JI <uic 
Laj 4-xu/Lill 4j^skJI JIj--». VI iij nil lIL) jj jij n"i niLi (Ja-Llj S.tj.t-v (Jj^ -- fjiS 
' - *.' J 1 ** ' d c - 1 ia J . """LjJVI j- **"' ** lo-ftu ' agJlSj jj_4 (Jl_^».j(l <J_LA ajj^j 
rLJVI (_Lo- Ij 1 <j jlf t>-*J -^ <*JI L3JL0 (>uij u£ iJu^LlI BP i£j_ju <Ij^a».I 

■ i£j±.'\ 5>a Liberty j Northstar (j^liaJI ^ 
(_jjjl j "j t~ *• 1 1 ,J A* I i_u ";*".tl cjLj±*c « j 1 ■j" <Luu *j j . 'j j"*- J-'-?-' y^J 

^ylcJj .(ANWA) l£LuVt jy* SmjII I gia 4jU->- LpjLt^j a^ajSLgJI Ifl'U m, 
Ijl J_a (JjSj jj) ^ fljai-tl «j_$J jJLfl La Ijl ^jlSLaVLi (joSL-ui 4jL j-A ;tl ^Jll 
La 7-jl_^Tu 4 j aS i d_3jLal!>! £~L& j_S J^p-Jl ?"^"! '^Lt2 4-3fe*fcU 1 -u fl-ZJ tliL\La_*J 
(jJjVI J$_$^>JI (jl L^j-lil La Ijlj .fka-JI JZ Jj-a>J L»i-^ Y J * ' V L^? 
4^ d"ih-w*>La jJl»u ^JJl j-a jl (jLfl i(j-*ljjl L«_jj ( _ r 3 1 ' •"• ■ ■■ ' .j"i"ll oLLjjJ 
^ ^u Lo r-jl^Jjj 4jiaj 5jjl3 Jj L y> JL»J VI LkjLoJ w I-* »* <jj CjLdaJtil 0JL& tj! 
<» J_^J jS'SJ 4 n j 3 V (j-ij-J.1 I J-^i •f»>jJI I J-A j-dj^ ij"* e'-*-^' LaLc Y* ^\ 

.ildil^JI 421LJI J^Lia J*, (^ja J^>JI 

(jj-ill » lUa (^ I Ju£ (^ i_Z_»T JL> J^ tljl^ Jjl^JJI jj£. 1 _.j~j*".*l ■*»! _.!-■- jj| «_a 
(^ JjJ^a >^' tr^- >-^y fJ e J-^' lj' "! ' L .' '" ' j£~y <^^J (_yJ3 i£' 'J '"f f 1 mI 'ill 

IJL0J ,3*J j^j I jjk . 13>JT a-tLLi^ ^ Leduc ^ IMV ^Lc VJ ijIslS j>LJI 

Jjoja-e i*il a i'i Jl! 1 ij"j~ill i^j! AtjC (jVj i3^xi£ l£>*-' J^ 5 *- <-SL5i"£I ' «l *.".<VI 
. Ljji Silj.i-v Jji>- ^i^ jj'nll (_Ls! ijJLlA Jtj >«J I jj - A "tU'.t I tf j_A 
(^a Jj j >j_jJI j^t 1 . 1 n "u id\ jij t j nillj CjI jij "r mil ^ja itJu Jl.3 «jJII (jL^J 
'^'a . JLa>U 4-LJL3c-a XjLllJI t-jjlij w tl O.JJI i_JqjJI ^^'- ^ 5j«^ljJI J>»JI 

ji* (>-. ij_L^i cjii jJlc \ '^v^ ^u ^ . j*^ jlui ^ ^jll* ftJ JLi ^j^. 



Newfoundland ^^LLi 511 .« »_aljJI Hibernia J^ -- 'j J a J j .: *-.' j ■'- :.' 

J j rt -«. 1 1 4_cj-a_3e.« (^1 (JJL^JI ljufc ^ <i ~i i jj . ^Jj-s^j jLila * , "V (_,-!£. (_gj "i -»i I, I j 
<jS/ tiJJjj I -. jk'- I I Qy L$i« (^Jj-LJI (jlal j'r -Of I ^l^j- ~ ...I i ,<IU'n ^1 
I JLjj r-LuVI Ijljj («J I JJj .£LuVlj imai'II oLIar ^xj 4j IjI-k JLoej JoLeja 

. mVfLc VI Ji^JI 

jl5 OjjL£j . 4j_i^jj^jjJlxA -ijlj-a I fl /« JL».jj JjlsLLa £-^jl i-ilLuk ljLi£ i^$ 
^c j A , „"■ ^J o| j 1 «i ■» T I «JlA (jl V] ii _ m iii" II j j a -xll clil jl o f ^^a i_flVl i"m") 
(J.O ^ j iS (jJoLxl*.! i— al mi'iSI j£. Lli^flinl (Jj t^4-A ^jjjj (jjal j"i -wl (ji^. j^iuL)! 
^yic 3.5a^$J.I ilIi^jjJI ajub r-lj V" ml jls IjlA *_aj ■ (j-ujjln" ^-i^: jLcj J_i>V 
j^j, . Ij^ 4h &L i njll^j >ilU"j .JjVl >LHI ^ (Isanden) S-uj) JLaj 3-Lufc 

d * ■ ■■ (jAJ^L-jJIj ( _j <■ «i -»JI (jr J3 ■! M itiVLl i ii i r\ "i j j«J (J j ii ->JI iJjLgJ (jLS L^s Lufc 
Jj(^iJI I '' jl Sjjl^^il djt,^', ,„tl 4 jofrS/lj Sj-iiLJI <xa_*VI jc: Lai .rijinLU 

^a 1 ^ir cj.i-»-*iiiii LiJV lLUjj UaLa Lgi£. i'ij v -»JI cJjJij LLpa ^jllIoIII j^L 

lj-uJI jjoVI (jla nJL>JI tlijl^ I a^aj .^ wl ii'll ^a£. ,_ja^_UJl j£. Oj_L>JI (3^-" 
Jjhsj Lvlo. <_dJ jo ^ WT iLc 3jj jjl «_L _lS jl£ ^jLjialll Jj^^IjJI r-LLI jl jjfc 
JlLo j o * i ii a *->.l_>_) ^ 4_j|j fk^JI ^yJa (Jj-o^ O^^-" 1 ^ Cr"> >- Ly'l tLuVI («-«• 
J j ^ " --II (^ t^yjjJI (j^i« i <Lj_)Ij r-LliVI Jj^j jl JLaJijvl lLILLAj .(jusjl i^JJj 
Lo-iLiSj 'Uj -wt I ^a 4.t ^lj 3j j < in J^L>. 4i ijii (^yi ?-LjjVI frju J-a-oJ LiLIJj 
jj^iLa ) , (jrll^a. » T * • > aLc ^1 .LJLv iJjj Jj j> iJI LJ-a Ijui^ rllJl (j^ 'ij^' 

i'Ijii.O,! 

i nii" II ijJoLLa jjjo jjjI^Silj I j j a jJ^S j ^Uj^jaj jljLuj^jj . <K . ,.Ct I j^ 

. «Uj j i ■»« II Kj^al (Jl «i mi ( _ 7 a ^ i jl I 
^Lc ^j < ^ • • |»Lc I JU ol JjjJLjJI j£. i m ni'll jlji i<l j ...<ll (ySj 
jLiI p-iAj <LjJI_JI CjIj i mil ^yi I n mi'i^Ij . 4-iljj-Ij jIlj Jjl (_yi^ > J - C ^ " i 

i ^j Potrer del Llano joj ■— al mi'i^I i . ,. -»-jj V eracruz pjl<tl ^ ^j-^t 

JLfl j-J-JI I Juk ijL^J .ije^vLUI '.-J :;: " 11 "- 1 j*i *• («-*! Jl^>-1 ^\ ^ j»Lt ^A 

Porfirio j^jLl^jJI 1 gl i^i'i (^1 o—jJUaj^-JI iJuL£j_iJI jjj «>J>laJ u?>^- 



J-iij La ' • ■ " a»j jLp a VI Jj^k I j — * -i « ,jjji. V! ^ ni^LiXI » j«i-v (jpic- Diaz 

k >t l£J jl»j jLuit Lo J^^ojLJI i f lji,i<l,t Ljj! «T»: Lj£Li JLa j^ (jLS <uLa 4_Lc 

^ji 1 "■_ 1<- jji - *jj .«<Ljij^_sVI a i ' — * I, I CjLV^JI jjj« i^l-ijja .1 nil \—aj <4UI 

^JLJI I i j'a . ^ \ "\ *Lc jy* *• ^3j Cerro Azul jJii «_ at m."*?! ^£ JJL u ~ ; -'' 

YO • , • • • iJL JL3 4_a-Lul Jjljl^o {jl&j JrH^H jW^ 8 ^ u-".?-*- (jr^ L?J^-*-' 

j^a 4_j_JLjJI 5 jJj-LI liJI Jul J* >_) j-xjJI ljufc _jL£ I J-^J '.j»J-jJI (jrS Jj-^h 1 

lLi ' S^ ■'. jllji G , 1 « I j . * i -^ I aJ Lj»J I (_g^ "i mi a (jyi-C T LZL> V I 3 j I j-J^ '*'' J •>• 

5 _■ aj<-^ii j^ -, .n i^j-i u „j ...Li ^j^ ^ <^a ^Lc a : .^Vi j^ -, ill 

.Petroleos de Mexico (PEMEX) 

J\t mSJLI j_J! yj a-Jj^ ~i jtl oLal .m'i'sVI (^ j-£Jj j j i"i iij Jus^ jejj 

jLla Y^ jLj Jl^j V .-■!«! r.r.Oi\ t jji (OJejt^ '.oljini jMif oia (Onshore) 

^ d_il£. jji«-!l ii>^- (jA" Ol.' fl^ll <Lj a'v.ll tfJLft ^yJJ I iii ua] La I jlj .Jj-ajj 

c^>\£j .J^ajj jLLj oo luL^I iT.-QU ^JSJI (**>JI ^I.jm,4 .(Offshore) jj*JI 

(jlal j" -wVI ijjj IJl$j .Jjya^j jLAa V* (_r\_j«JI ljufc ^^l*. i'i-»-"'ii ajj I'h m'vll 

• Jj-ajJ jLLa YO ^yJI^*- L^JjJ mSmII 

^JJI Cantarell Ji* cj-^' ',>*.' ^ <_,£ j-i i'I nn<U ^ Ji>- ^ufcl j? VI 
jLiia \ \ ^ Ji-=JI I Jufc jj^f^jj ■ <l j--<" f^li- eri ^ WV ^Lt ■ ^,°:-< l 
« I j~ j .jJLajLiS ^ * * i^jj-u Yukatan 3jj^»- 4 j ■*■ ^XaLiu (jx. t « n Vj Jjjsjj 

4j^tt ill J^i>JI JJ^I (j^a _L>.lj 343 I Jl0j h'Ijiii^ 1,1 r-L^Jl Ja*»a liJj 4"im-i-». 

uj! i 'lib Sjj-^Vl 4 mi 1 jj j> ."in II j .r >j-«j J_a 4^vLiJl (j^J .(«JL»JI ^ 

ljuji ljufc t^-J-^- i^Jjj 4 I ii nil ^ 4 a jhf 4jjl_C. 4_cL3_fl 4_aj jV LiUjj 
Jo_i_uaJI I j_A jjl jjfc Ja^-^LJll jjl VI ■ ■ J 1 La '* Ly \St.\j^\ >]rti ir»ILi tfjLJjJp 

4>L».jj_liII jljuoJ 1 1-» U V j e^JLI (_,!■! al J 3_3 LLA jj^a ijjVI (_yi.lj.jj *JU Jljj 

i.lU'n pj^ Mill Ijuk jf VI .4_lJIj Jrt -xll J-^>-Ij (j^ i tr-> « i^ill «_ 3j 4 j ii 
4_>.lljl aJLlII i_kcLuo I jl VI Lj-dc jj ii^-»JI t jS^,a-) V (_tl>.jj-jJj , I (_ys 4_ta^ 

.Cantarell J^ > ^ J'^V Jr^'-H J^>- '*' : " < ;l j;^! r > L? " J • -J 
^ rLiJl ^ (_L^L>JI «-^-ljjJI jj^a ^yjjl SjLjjLsJI ujLiaLij^VI jV <-dJij 

.J5a.II Lla 



i_fo LLxJI uAC 6ljIaj 

4't<\ j (j i i ^Aoi *Lc 4jjL>oI iljjL^ I jj ,., j ,,,Lj jljlj i^Ljjj^iJs (-.<i <^>"tl 

jl mi "il j I j j" 4_lL&VI i_jj^->JI a %l ^ ... ij L^jjJ_ui <_ ? lc- 4jjjjLojJI CjLaj£L>J! 

Juan jj5L£jJ| ^ ^ *A aLc ,J^aiVj ^ n I , ,, i_j^L2Jl j-»j« . I j j'.uij -. ^^j j_s_aJI 
jjj>i ^yic 3^5^-; j>L_l1J 4 a<->. (jl_Sj .^*s >JI «■ ■ ••■ (jjl Vincente Gomez 

i_iL*jlj <LusjL*JLI tylt ^ ii mi 7-"llj 3j_aJI <Lal -*■ i<-»ll (jjiLkJI ra^J CjLLieJijVI 
.4_^aL«JI J1^_aVl jj'> ;"; 4 «£_-». i_i_uajl I i$ . ^j ■ ■■ ^ N JLaJLcVlj <jrj-iLljll 

jl j" *' QJ ** *^ 4 -r i', ; k '" M <LaSL>> (ju| ^j . -1 j ■ -il 3Lj^>JI ' " '""' ■ ■■' ' 'j 

i_jj_»J| (Ji3j ij^ i a Cj^j (jr 1 *^ -c_uL». jl Jjjj -i ■"■ ■ ■■ I ' ^Lajja, ■*■ jt-»<~ ...I ,dj^. , ,, 
ijjLjj-gJI Jj^_I_JI CjLi>j_ii ''-j -^j" ■ '_' ■ — "^ «*-^-J (jic. ^jVI 2 jtl .11 
i3i»Ll^ (jA^- J-^H "^ CjLSj-JJI tf JlA j>1 a'tfil (jLSj . }Laj-ii3 ^1 4j_iUaj^_jJlj 
(_,£ tjj Lyi j jJjj^jJjj^JI jlj^ll U^J • J^LiJI 3*^- U^ *USI_)JI 4iij"Xll oLLUI 
(_yjjl 5j lr> ■> 1 1 ^J&\jj» VI i it I* -r a (j^^^Luaja 4_u_uLa i_3juJo ( J^ ^^3 J^mi «JUb 

. 3jL»JI J>LJI yjj J -" " 

■ j * "U ,-.! jl -i j- jji «_aj . (Maracaibosee) j jj ^IjLa 3j j tj ^ j>jJjij_1j 

<Lua^» t l jj mi"i! <La-Uej (jL£ La fc_>-U (j' '! '*>-l' T ' " «*i'*»i '"■ fl ' -^ j li-^llj 
^ -^ ■ ■■ (j^Lalj /^jlSUIj lZjWIj SjLLjJI I j '■" ^ Lr lc la Lv>^i <lnVi'n 4_%j>-jL!La 
jl -»■ ■<! ^ j-iLaJlj i_Lxijl!l oLJ^ut ^JJ S_j_ljJJLi JLsJI ^yA I a*^ (>XaL<Lll 
ijiiLLa 4_«jL^ j^ j_j_j_Sljl_a 4_iLwj3 ' >■ '■ ■ -»*■ V ■ ■ _' ■ ■• 1 1 Ijl^Jj . 4_i_i_a— «JI 
Ji_»JI u a miJ .4jj_jJI (^IsLm jl J-C ^ j ; * «* (Jj i4jj_3e_JI t\j -r"i miVI 

.JK Mj i(«j ^ ■■ /; ^~tl ■-■! jl-i ^ ■-■■>> «j Zuimaque Nr. 1. Vjl > nM.~<<U 
S-iSu^aVl Standard Oil Company i.'.U^. '^jVl 4^iL«JI i-j>^JI AjL^j J-»jj 

i U r..:\\ L^j ( jLcj_ LaJ j .4_ijjjal ol£j_JlJI (jji^Lij i.*i->. I j j 5^jjj-i2 j,^ JL>.jJI 

mJjLkJI Quirequire Jia- ^ ^^A »L£. • S; _. X 1 1 4jJj^1jJI Jj ^^H j^ jujuJI 
j»Lcj ijj—a^ .-iljl j> -a o Lr lc m;jL^«JI Tia Juno J^-^j Jj^a^j jL-j1» uric- 
^^ . Jj-ajj ^iljLAa A jj^o vj-^! La ^jid ^gjLaJIBachaquero Ji>. ^ ^T • 

5jl^>.Ij '"'I '^j ■'"■■ *^ (j^- 1 ! '"■ ' " ** -^ J .' - J ^ " *J - ^* ■' "L-SJo-I-a OjLS j *» '^ I JUk 

. foJLtJI mj^ JjijjljJI ^Ljl gjJisLLa <Jt\ ^j-a 



>JI ^» JjjijJI glji£jul 

j^ja J j j "i ill j-t-ua-a j-*£\ >~it i i*->l JuB Mjj^-13 OjL£ i "l ^A aLc (jt "L>.j 

^ "LjSLij-aVI S.i ■»■"< U oLVjJI (jJj ojL£ L$j? ,ji --^ "'* j-j-£i i^jIjj «(«JLiJI 
(_yja }LL». Ao (_,!£. MjjjJi ciij_aljj £ro«JI tilt's ^ . Jj^mJI t-L""j| t«^>- ''^ 

t~/iL£ (j^ill 4.1 n'vtl i JLfaOJ ^yJI^J*. i'iVmI JlS J_j fljj] tfjufc CjjL^a .tfjI^jJI "LjLc. 
oJlA OjLS Ijufe (jrl^ Sj^Lc - jj.il ...Si ^^ 4-11 a « c n "ill J^JLjJI Jj_2j>. 1 g ' -5j->«J 
J^_a_»JI jj^a jj_l_L<a_"jJI ,^1 a. j niilLj (J i"-i 31 Ly ^lj « -». *J3a_A (^ J^_a_jJI 

u^j iiXll JjjJLjJl »l ijo i SJjLiaj j — _■ 1 1 ,jjs Ijl»> «*-jj^ oJlS LgJV i4jSljjji£LLI 

^jjl i_)jj9lj jJLoj) l_iS Y • " ^Ijjej iijjjj»_u ^l i_j^"bl j-jjj_5L« (jLfl J^ • "'"■ 

^Ij^tj _ oJI JlJI J.1H .' ll vl j j "■ i uV ,_,■■■ jSpl tyJjjjVl f I '.j 1 1 Southampton 

CjLjWc jJjo *>i^ 4 1 1 h'i (j Va 4jJL*JI r-LuVI uiV.H a J'"~"* l 'j . 1^1 aaL£ "l t * * 
Jjj (jj^. Jjjj V r-lj Vim VI "*uiK OJl£ I JJ .^LstiJLi i-iflni'il 0*3 Cijl£ '_._.*••" ll 

."i^j^oVl Sj^tHI oLVjJI j^a *UKJI 

Lk}L-u« I <ig a Ij m*r ,^-Lj-ai Jl5 I j i . n'l "LaKJI JLJ-AjJI Jjj_pJI I juk O^J 
tj^ii-**. J!>L>- ^j-aJS . L$"sl J_4l i3j"i Vil S_JLUJI JajJLjl ol£^ji tLajLVnn" V.L«J9 
4_j_C_j « ii" j a m^j" in a -Lie jl * ...VI ** ;"■ (jl CiLSj iSJI tf J-* ■".<*! "->**■ . ..I T-LijVI 
,_,!£. ajJLill 4ii Kll f-0J>il (jJI »i Mill ^ySLjj^sVl Jji^jJLJI jl jl"L*3 MjjLaj ^ l_$ia 
J^t-jJI jjjLLSj i_isljj»l_j .'■! »lu~ «_a ~-~ ... " 4_i_u| j i nil ejjb CjLS^ ^ ... al it I 
jljjjVI (jij "LJI o Mill ISo^al 3,9-" cr^ Jjj" .'^ cr^ Jjlj^H ' I taJlflGomez 
Jjj-jj jl « i nU Jj^JIjJI (_gj " i"i*i OuLi Ljjjl_3 ir-LjVl pLajjl ^ a i~-> 4_jjjjjVI 
d-ilSJI >jitijjl *>Ljj^*>JJ3 JjLJ-^ ?^y Lr^ -'JLP «^J^ UJ' VI .*LJIa Mill Kjj-al 
OjLSj .(JjjJuJI CjLSj—iIi I Jj' a. ' tijJsLuat L>.Lijl Jjjj » ■■■II (j-u ^JjLoJI (jLSj - 
2uijjJLI jl^inVl ,jV liiljj L*aj! «£L>JI aUalll {J ^£. » AMI i jjj,3 5 ...L...II | jjk 

. Luaji 4-Laj\ j»J| 4jj^j>JI J_jaj CulS lj j ■ ■■ ■ 

Juan Vincente Gomez I jj« aSL>o ,^1 3j_u (jj^ mhIIj -■ ■■■'I jLj-ui ^ 

jjla jj^f ^yjlii ^1 4jcIjJ 4jjJ ^ rilrt'i'il J*3 >l_J53_La OJK ^"M-JI jji^-ia (yS 
JljJ mi "I C^a.t Vi ml Jl-9 "LJjjJuJI JuljjJI OJKj -J-aJ-I r«JL«JI ^ Jji^pJJ 
tllij <*jJuJlj>JI i^K mil Uj miIj JJ^iaJI j '" b jM-JI "Lai (^ "La^l^pll ijji-^" 

p i ii *i_t i«Jj .j«SL>JI aLjojj jiuilll *_j>5 ">jLjj_I !^>->-l (j-"-jJ_j l^> j >-ij i(_VjIjJLI 

olio i_nxIoljII (_ya ^alritll "LuJLiJLa ."UIjulII iJj> (■ Lr ^i mJU JjI^jJI ajufc fjjjj 



«_,<! j U ~ll fl Inlllj 4 j -»■ n-ill iuLc^JI O-JJi I o <, . j_3JlJ.I j_2_ajl (jJLji 

l^I Juan Gomez (jLS ^ ^° f*^ c^ 4jLsj 4j ,-„<•_} Jjj " : 'I jljIj_c j^^-a 

ijAAi cjjIjjI llL-uiSUI ^ iULtll Sj.i'i-kVI Jj^JijJI oL^j-i <-u>\2 ,t t >j 
4_jJ j j-j_J I cIjLSj_uJ 4_j_i_uJJLi ^ i j * iJL£ja ^J" —- ■ *"■ ■ •■ «' * \ ^VA >Lc ^Ljj^ji 
^yill i— ijl 7" "II (j-a L^-ujJ JlS-G <ji oL£j_JJI tfJLA (jit (jL^ iLla ^a . 4_lIL*JI 
cjI^j i"yll «j-a ojoISi i4*j i nil L^jjLso ^ vl A'.tj JjSL&j .i f l mh^U (^ L^j Ojj 

' I j -^11 .^ ^ f*- 1 -*^ L*^-° ^LaLt JSLii ^JJJI j-aVI i4-aj)^.-sJI *-a ^'j"» e^L^Lt 

i'iKj .»! ^j 1 .u ^jJI ni'il 'j'j^jj '^d^ jjjjl^n ^ MT ^Lc iLa^SL>JI ■*• <*j ■*■«» 

4 i i ii (ji »jjl i In 3jJ I J jl** .-. l.^« ■«■ (jjJI pljl j ~i aVI JuJ «J Jjj-j—JI 

4_sLLaJI jj-jj ,-fc. <-Vl cjjJL fr LiL>JI cjI^a ^J-ijj -»-3 ^l— ii)-^ i^JKj .^j-j*.! 

5 : 1*1 LiUju ■-■!'. ^1 "a .S^Llll a_jll_*JI l-j^jJI <jL_jl I <j 1 -v.1 ' -J (j^JI 

jl^ »L«JI i^Ij-II ■ k * • '•" o^_J 'J-*"* f\$^ tin 3 -iljjj ij^iioljJLI 4 o iii i'i'i L£ j 

(<J 4_j_Je_LUI 4-^j< xJI JI VI .CjLiLa_lil Jjl pjk " (^ 4__aji>JI j ; -^' 
i»Lj9J I j -i I ■ ""■ l j^a '"j j ■ -■» ^ 3jJL3 ' « j * i4jj^Jo 3ju« a£L>JI 4^j Sjljl * ^" ■ ■■" 
^Lt ^Ia. 4UI111II ^ (jjj^^ null JJ03 ■^j'Ciiir !_i>L2Lil Lg_i ^Usl 4 lnln.lt 
4jjLuU iaislj^j-cjj 4vajSL>- t_il-V"i'il i4_j*-Li jjjo iaLlII I ju* ' j ■'■■ jjaja i S ^0A 
jj * ■ "* ^ Jj ' ^ a J^_i^3j i^^-i-l 4 j -«■ I '1 (j^aj i^ljj^J^ ^^a 4 Ul ...II 4_flj 3jljV 

3 j '■'-ii I j j ■ ^ I , ^ j I ". , l , >. . 1 jaLnJI I jl4 ■ j ■ "j . Lij-^ (^ *SL>JI 4J9J ^yjj 

' " JJ ^ ^ " ' j I J k* ' I I .' J • 4_jJjj_J_JI '"'I *^J "■!! I j jl** ■"■ I •■- •«■ (_yiH 4 J ^» ...II 

^ CjIjI a 'i'i ...VI <-.« -»-l^ .J^Vl (^S j-jJj jLS ^jJI («j^iLJ1 jj-a Lflj^-j 
Jj juJLI 4_1L>JI a A A (Ji J '" (^ ■ Ll->-Li_aj I j j j ^ I t ~vlj-J ^J^illl » *■ I ■ -~ " 

iCjLSj Mill 4 1 /-j I 4_j_xJj ij jj " .'I' rr'j *- " • "I uVjli q .-..-ji , ..~ j U^-H 1 

(>i-»JI lillj u^-J .(j5> 4a (j-N- - JIjLc j-j^I (j-1^- J j ' ~ — 1 1 .Laiajl 4_o j*C -». 1 1 j 
JjLaj \-a (_jl i(JjjJJ ,Jj-a^J jl jla ^ * • jj^a t_jj_ij La (^,1^. j J °i « II («J J^ O" 
tilLljk 4ji£. J>UJI *J (_£JJI ^jjjjJI JL^ojJI J-»Jt-a ^ 4jUI ^ AO (^IjJ- 



^jjs 4 o -v. j^aLLa ^Ljj_L2 '■-» 5 > idJjjl 4 aJa.La ^^a I j i a c I j" a ■ -*'j 
Ja^-iJI jl » i mI i"i) <i~ j I "j; L-a.3 3^j-3 J^Li. (jr^ 3 •(jr^J^' 4-J j^ ' j 1 1 4_ajVI 
J-^JJ jK La <Gl (jJa alj^a Vj . Jl^.I_»JI Jj^aj-ilJ IjVjJ \ Y (jjl jVjJi Y ^jt 

e-LLaJLJI cjLSj-ii ' (| j"" " a ><Uj ij^sJI rLjVl uj^a ^ lj> j^\JlSj <j\ SJjjJI 

(«j__eG (jr _ Ll 4 «j5L»JI j»_l3j («J I J_a> Jijaa • I gi a JLujVI d ■ a — ■ p « *■"■ jj-oLiJI 

4j Ur a<_iLSa , > w\ ^l*. ^ VI ^LiJI ciusli 4_t_,LJI Jj L pJI oLSj-i 

■ J ■'-* - ■ 4 o ajJLI dii— Sj i°ii1l f ua (j^ 3 *t «_s£_>iJt < ' i i*v a JL3 a ' "• .- j * 1 ~ 1 1 

31 a ..ill 4 j «j£L>JI Jji^ ~i xll 4_£>_«i l^i< 4 Kin aj-^Vl ^i « jll ^J 

. Petroleos de Venezuela 

(jjl *-al_aJI (jloLill (^ i^Ljaj-lfl j-fll^-jj j . j 'CjLa 3j_j_a=_i <_,!£. SjiLxj 

p ■ ^"j • >j-j I cr^JLH^ ^J^ *— ''J < 4^_s>*^ 1 Jj-'* > - (_j-l^ Orinoco ^^j (j_a JL»jiJI 

j_^ Jj_>j_a jjfc La i4 j oS II i*"m a- (j_a .jj-ij Vaj_jj 4 a jhtll ^Jj a ->JI 0ju& 
^Jb A i j J >. ? La i J^.! ^jl ^5 gj aS'i ^J j n ^ 1 1 0Jlo> 4 IS mi a {j&^ ' ' "j J I t3j ' '' ' ' 

.Ijl* (jr ic 3j}Lc. (un konventionelles Schweral) ^ i j I 5j j j c J^ Sj J_j_^v 
^yaju ^1 Orinoco ,Ja^>- <^fl ajJal^JI (JJoLUI ^ Ja^JiJI r}j ■*■'' ."I l£ j _W 
(_,!£. Warao 4-Lua cLul (j-a j_«j>JI jj-LgJI L$ia !jmj«j j^lll 5 j* .'.•^ ll jjLuail 

(_j3 4_*_£ljJI Oj j A II jj-j»JI ( _ T ii jj j '■ La flJ ^jj i w I j ! I - Vj j ^ !j_3^l AxLaC J-3BJ 

"■ j i ■■ Li_& ^j-a .^-J^jl 4j>.jJuLi LJJLa i ■■ a I .1 j i^> {_ya Qj ' "±3 J Q ' L^ 3 ^^" 

(ji^. ^-^JJI ■ -. ua a JU£. tfLJLI iijij ^yJi Jj^pJI g* I j at ~ im I j i -j aJuJl cLiI jla f 
ijj^j (jJ . '.I '^jj *"■ (jja 4^ajS -»JI 4 » a '"■ La (j! ( _ y ^ «lj-^a V a . ulj "■ " j -» ' 

. i_a]lll (j^o tfLII aJil.jinl Lal£ 

ijljj V 4_jJj^JLjJI 4j ju j fl .j«JL«JI (^ (^jj-jj rcjlaj /ajkl Ja mjVI ^^—tJI 
Cjijlti r CjjI^j . 4_l!joJI 4-u.l j. nil | _L)ju cr^- LjjLo^oj tl!j-J3 <IJlo> Luajj i_^J->- 
.JjVI aLHI ^ (^UjILtll jjij^aJI jj^j lL LujJll 3>-«^' lt 3 OIJJ J^ i .j iii'll 
jjLcj.^. (^i rt il l (jl VI !o'^! LT 3 (JjL*^-^' jt i , . flij sjll tjl^ j_aVI i^jLi ^j 
2 j \j . ...II 4_jj^_«J| 4a.lallj olj— flJIj <J-L>.J (jis_jj>. «L»uL <<u»jLLajl IjJ_jj>. La 
I JL«> (jisjl i~.t~i'^ .aJ3VI *L>.jl J^ ^ Ojkjj Jj^ljJLfl 53l_>.LflXI jfclac ' Laj 



l$a *»-> »-1-lj 4jJ«^jj »j|_p ^^.P ''^J"*^ *_>d>?-^ Cr« L)L/d! L>* ■ > " a 1 1 iA-ii3 jl 
■I j irt^l\ JiT - " JV 4jU.L 1 * (j-a i_ij_3j La |__;l ijj^a^j jl j la VO • (Jf }\j^. 

.^J^Jb XJjLj (J^bl (jl^jV (jLi <(_£jj.VI lU i nJjVI ,j^_i"JI jjljJ-JJ ijjLduaj 

Cy <_**>-*" V^^*-" (jr^ 4_*^I^JI (JJJJ-C.IJ JLj^>- ^ j < i ■ . 1 ^ Jj^>-JJI -*-^JiJ 
jLiiJ 4_^3 4 ililt jlJs (_,! j ->JI j»lj-*JI IJL* ^ ^3^ .nil i_i_jl^»JI Lai '. J>LJI 
i_dj| T • • I j" -»-l 1 n ti i 1 y 4 iiU ia j^lc ^^JjyJLjJI -SjjJU f'j.J-'iJ •(_>*■! .'^Il 
iiJLJIj J>Llt ~uK1l 4-a.l mtLi ijjlia ijjiir-. 4jl2j ^ j^A) *j! tS? »^u>jL£ 

~LflL>JI (^ ^I^jVI l _ 7 l^jjj-il\ j»lj_>JI »-j~j 4-g.a^aJj) j -». 1 1 j hill 4 <j -w j j^aj 

(Mesozoikum) - t->j . ..j n ^ajJI ^ ,<u^ i-.jmjjj o^^>- (>a k£juiJ\ 4JLaJJI 
AjJ^j^SjjJuj* -o'j^ U^ <"jjJjj (_^ill »VI jjito-aJI i(Tertiar) tiJlill j .-»«>lj 

^KJLI {y> Jn i.iVl (^Jl 4 t.^lyi . I,t a f aJlSVI j3_»_uaJI J ' . m'j . I ~ ->-V 
1 1 un 4 n t}t-*l\ aJ-4 j ■ ..*~j _ (Jj VI a Lai I (_yji 1 n i\ a (_,»J ir> JLC. (^l£> 4jJjj^iJI 
aVI jj-ie-i^aJI ^1 Jj(_^jjJLi jl^jj f IjJ -3j) tj j ^ . j . U 1 1 jLilLj SLdJajJU Sjl^-C. 

.(Cretaceous) ^j ■jH ^j j--l ;Utl j .^ .11 ^1 3juL»JI "j j,a"U 3jj>>JI oli 

(Jiiiia cUCLi-i Si Ui a jj ir i «-» 1 1 4JlA ( * i tr 1 1 ft I Lgi^&JS •'•• ■ "j~ t;y jJ1 7-^LaVI J . UA.j 
^lxJLj /n i n'n ol tiVij^a (jj^a Cr^ (JjL^^ ijj^** ''-i^'^ f-^J * f^^'*" a J^e-> o^ 

dAjli^D Jj^jjJI (_jic 4jji»m '*" ^jt»tl ,-.-» , . ^.1 | J_ft i Ilj .jljLsejVI " ' *■ 'J 

jLill o^JiSLI ^ t^ituj i_aj_^^JI «jLft (Jt iiij . JLc i Wi « i n (J j t <i 1, « ■ ^ -»"j i f l a mil 
>IjV.I_t.a (_j.II CjL^-irKjl (jjs 4j jl j " -■•_■ V J, I f ^jf .iiialll ^,3 « ^ ;UII 

Jij>.j . X rt ^ YA (^yic ^I^VI Jjj_I_JI (j^a 4jULi V • ^Ij-^- jOj-^JJ 

.iuLLS jl^l Jj ii ->- j-S\ i^YA aLc ( nMi'^l (_5JJI .(Gachseran) ^1^ m^K 
,-■1 j :j~\l Ml ^yjj J _■ /»j ■ jLiLa \ o i_jjL3j La (^yLi ^j" —_■ Ji>JI I Jlj* O^J 

(j^ i i ii 1 1 (^,-3 (_)rr i n* /«J ( i j ii i~i 1 1 pi jla f la j£>J • ^ J .' ' l£>^' Jj ^ ~* '~"i m "iSl 

ij\j 4 t"<I^JI 4jJ^jJI 6j^lo1\ ^j -j-^Jy L»L>J .olJaLij^VI till" ^ic. 4_JLUI 



.-.j X. .A a j4jj13 ' j ^ '■"■ 4_>-j_a CjjJ-IJI CjIj ij« j mil 4jIjlij CjI j'm mi q-^11 4jL^j 
tr^J . tj'>^! cr^ i-iji-jSLJLI Jj^JLiJI Jo -r a f Ljl 4j}Jj '-r'j'-^ La ' *" m"iSl {jC 

ji>ji i jla (ji^j .Jjjjj Jj-ajj Cj^i^- 6 "^ l?^ ls,?^ 3 ^ (J2* Lj-uuSi \ ^^^ »Lc 

. LaLc (j\j}U> l _ y l£. -*J>J La jjjo <4jjuLII ^yS »4 jl<* j^uu (Ji>- ^J^l 
iu aJ 4 aiajl I a j gJa . ^Jal m II 4JI 1 S J j a % 4 iini -J-^JJ (J LP * ^VJJ 

J£LL_a jjj» tii!j ^j-u- Lj»j jjjl^JI ^yic oLaMjJI (jV dJJjj i a_»j 1 g ■> ..i 
,d ^Uil l «jla (_j-^3 i^.jS™ll oLiLtc (^u>JI Ijla l _j^>- c^Lcl j^ CujIS 4jmL.m 

, Jl -~^VI | j_fc I ;!,, a? La Ijjj .Jjjjjj lIiIjLjLo ^ * i-JjLflj La L3 lc J>1«JI tj^-aj 
La (^ '*■-* .':.*, si j]& (jlj-jl (_y^ \jj . " iJ JU "' .' ^ (Jj ■***- (jl (j^ (OJJ J J Lj-^' Ur^ 

. }L»ii ^j-11 (>» u^^a 

La oil JJT jJb jJa (jL£ ■ 3 a , WVi j»Lc SjjJJI oLh! lP 3 £*-")" £^J 

■ 'II' _LLo (Jr «j_JI T-LuVI 4_j_«S 1.* 1 «-*.t^3j . a_4-jJI (ji Jj^s^j (j\j}La 1 i_!jLflj 
^ - k» '■ * Lgj^Sl ^^lll r-lijVI 3 ■^■— »ljj Lai y in'il i4j_3*L (j*a '(jljjj (_yJ9 7rL\j jl 

jl^j) jj^_j LkL>.j cjjIj (_ t jJI "-jj *JI ' . ■ j ■ -.' 't£j— *■' ^ j— »-Lj (j-*j illLj j/i 

4_yj-3JI (jLLUI ^^Lc. l^_^>j J-a tiul£ tiJjL»II 3 jjlLc, (jlj U j . .. V Jjl^jJIj 

.Jj^ajj jLaia • LyJI^ glj V" m l (<u <j^>JI 1 J-A ^Jlj . JjjJLjJI J>la- t>» 
jjej ^ l«* y-l ~'iVI 3jL_jj t j_a <4__ijlj njlj_jl ^j^ 1 "■" ,j\ 4^3 LJlj S i^i 1, 1 (j^aj 

( _ y 5 u i rl i4 j ajjLaJl i U ii i 1 1 4_Sj_J< ( _ ? _ a Olj i»->l 4 ,<u O iLSj . ^j;_^_ik j_>. 

JLaT .i 5-c ^ L^jJLw (j-a vjjJLj>. jl2 .The National Iranian Oil Company 

J;^" ■■■* I (^ rLjVI SjLj (ji^. SjjjS 
ijjj ^^Lxl^wl (_;,]£. j_flljjlj (j'^l lj' Lt^! 4 j o mjjl CjLxjI i<-i-».VI j j Mi'lj 
t~ ^ " — * (jl^jl JI^J ^ CiLSl ua^>-al fljufc l j^s IS^LiaJl .(_Lva^j jLoLa \» ^Ij.^ 

(jl VI 4jlf jjojlII j<u (^JlII ^j^pjjl Jjir-ijJI Jjo-*-^ fLjl 4j5L (j^a i_jj-3j Laj 

(jl Laj iLiA (jj» .-.Ij^.l VI J-'-^J oLSLilll jjjl Ljjiju 4abJBja LLj-uI iXlLiA 

'" J-' ' "' C7^ *J-i' J '* a *" J •"" '(Ji^* 3 - 1 " 4 ' ■> ia '"-A w.'XI jl3 Jj 5 >JI 4jjJLc 
( _ 3 Jj SjLi J I jJlto^ 4 1 ' LflJI r'LJ'aij >- LxaHll Cj^Ltt i m (jl «"■ ■ ul jj I ij a 4 t i ii a 

j_j_ijj . JL>dl Lla ^ Sjijlj ojL^ ■j-'j -^ jJI 4^>-j ^^lc. .BP 4_^j_i (jl 

(jKj . IjLiLa "\ • (jJlj^. jly LiJLLA (jjol j'. -^Vl (jl (jJI 4j t'^I^JI oLI ,,,-kJI 



e jj> a r* i . ^ \ \\x ^Lc ^ ji£l jl3 Manouchehr Takin ,jjl^jVI ^^^Jj-irjJI 

(J i^jlLii\ JL-U^3jJI ■ »'^' ( _ T J1_5J>. I*i~>-J Villi! J^ ti-UJU (jljjj tjj\"l ^ """J J '*■"'" 

.(j^ojJI (j-a (_, i^a La ____,£ 4_ilc, Cjjjaljj (_£JJI 
2 j;'-^^ 1 <1>! o «H ■■<l< ; . i :. II ,jl iV» ^1 CjjI JlS Aj^abJI ■ '-Ijl-i <• OJL^j 
jjj CjVj ViII tfj_A O-iKj ■ j I j " a^ I ,Jji>. a!ou Ja_uijVt Jj^_jJI {J S «LLaL»JI 

^ 4oaaVI oils lij^-Vl (jl jlLJI c*LI£j : > ^ o > ^Lc. liUjj Vjt <jU>1 ^ ^'-V 
(jlSj '"'^j 'j*. 1 ' "^ (.^ **j .'.->. vi u^il ul£^-ii> Lfcjjjij lLlaj»\ jl^ (J_j_^IJI t"IjJJ 

,_,lr J j ■ ^i -»J I <__,]» tJ-ft^J Aj-aLlJI 5_i1 of eljj ,j_<s J J^ ~ _■ 1 1 4 ->■ " i 1,1 ,j I J 1 1 1 1 i_djufc 
yic i_£J-M f-"'_J W hd^'-J (•j^»IjJi '"'I jl^ «l jl£j JjL) "' .'^ >J->13^ (j-^» J-h' d "~ "* 
(^ JjjJLjJI ^ Ij -» "■ ■ ■■ I iU<i'i ( __ r l^ I Jl^jj i4_a^t a « II <jj^JlII J jj " ■ 1 1 i-iKj .*:. 
J-j-uJJ JLjlj «iJ3 ■ (J jj "i i 1 1 jl t i nl L^_i JJl_>iJ (_^jJI <l£j^JoJI ( _ T icj tg a -»-l *JL»JI 
u ia\ j~i -»-VI ■ «lj" ,„l ^ I .. i a j j ...II 5_ujjjl JjjJI ^ Jjj* ill 4_cLu-o 
lj-a uijI^j-j-C-VI ^yl^ 3j i -y a 1 fl i ,. n i Olj JLa-fl Li& ( j^a . I fl * -w L>- Jj^a. Lr^.iJ-'-^ 

(jr l£.U I J I i n I ^jicl 1 rtjll^Ijj J-J^l »— ll < ISI\ Lgjii Jj^JljJI ^Ij-Vi ml p I m"iJ (J_ai>- 

(Jj^JijJI j 'I ■-> " O-lLS (jlj .(K inVl l __ T J3j Jl n i~ill _>-*J (_yJ3 Jj^JLjJI r-lj Vi i nl 
^J , U..,jVI jjJJI ^ 5 ....I j II ^js I j;.-'- 2 AICII 3 ijAjJIj ^•Ij^-". ...VI Sjj...jH 



jl^JI 

i»Lc (jr^ * ' ^^ J^.' ° <^-^J (_y^ i j ^'."11 oLA*c CjI Ju i Liiajl i(3l_>-*-II U^J 

Ji-»JI I -LA (_g j ~ -»■ I ' Si» ^ajj^jjl J_i>- ^ ■<■ I ijlj-tJI ^yfl J-«->- J-^' i fl im'^I 
(jjjl 4 j n^ll ■ "•■'" ,^9 J-^l lt^- L$J "■ **• J Ji-»J| I JlAj .(Jj^a-^j jLxLa Y"\ (_yl^ 

. KinVf ^ Prudhoe Bay Ji>- (j-lcl ■2_.ll ^.r.ll Kj^i ^ Ji>. j^\ La>1ji>.l 

:j_j_lS (__>2->. iJlJL) (_yl£. jljuLi (jja ^jj ."■ II (___,£ j-Ii-C i-tllj jj^ 4jjji (jj^ .°li r ^-*^J 
CjljjJlijJI I.... -wj .Jj^a^ju jLLa Y * ^Ij-^j jJlSj 4jJjl>oj 4j_a^ (^jic L$J " * r 29 
j^lc Ju_)j (jJj^jj (j^l j"~>-l (jt^ 1 '(j-*'j-^ Cj-3jJI (^ i3'j-*J' _h^'j-^ 4_t«_oijJI 

ajuk acjlj V (jVI (_p^>- i."i<i"> ^ylll L^iLal mi'CVI ijjla ^£J .Jjji^j oljLiLa \ \ • 

jLlLo Y"V (jja i— ij-flj La ■^■Ij -»■"■-■■ I .j-iijL>JI Luajj (jjl n£js>- 4JI Loj '"'^J_' ' "**'" 



^ (jic JL;3-J o' il^""*^ ^ iLJLw i Ja_»._}&l (jlal j " a.Vl yl l_Ll jJlj_jJ3 i Jj^o^j 
jj-JJI tjl JlLj (j>a ^ u'vtl ^ JLvJI ^yA USj . CjVL>JI fj uaJ3l ^ (Jj-ajJ jU-« 
Ly^jrlmj (j^jJI CjLwSLILj 4_l^L>JI aLSjVI *_a i Luaj I .(Jt^jjJI (j-aL*jj ulajjj^VI 
(jlc. j i -r a ejJ.1 ijL-S LvA (j-a . 2_ljjJI jlj_ul (j^a Cj_iL£ jj I n S (Ji->- (J£ (j^a 
4 "^ _,■"*• ~ ■ ■■ 1 1 4j o^yll j _■ ■ all j_, a"al jlt.'n LaJ-i3> 4_i^sL>JI 4jIjjJlSj jjJI (j_jijjl 

. Jix J£(j>» 
i ,-rj ^jJI j-aVl jLa . J^ljJI *Ji£. CjVL^j QJJK miVI ujufc J£ a£.j ^r^ 
JjjJI JL>-I <ij|j pjk<* ( _ T JoLjIa.l (_,i^ ^sI^jj (Jlj-nJI ij' 0' ."" "*N !jr* -^Ji il>' 
3jbj j! VI .j i"r « a jIjl_Loj rLl>yi 3jbj |_yic- Jj S'i mil (^ SjjLaJI 4l jlnll 
CjI Miia . - . j i — ~ 1 <i 1 jb>/- Jl^_af (jj(J3j jl 1"'" ■ -I l-J tao3 JlIxII l.'l ft Ly 3 r-LijVI 
Cj!>Lj_j (j_o 4_jjLc La OJLc (jjJI 3 _. -wl". *iVI ,'.! al Ull , ^ , „ j ", lj -»-lj ^ " . -VI 

.ajujLaJI t_i_aj_>JI 

i 4j_>.^4_j_»J I 4j^>.LLII ,j_a 'J-jpJ cP 3 j' Cr'! !"**<•' ' " ' 6 **JJ CjIj'mI^LxII ^yi 
Ool£« . 4jjj 1 mil 4-JJJjJI 4^l«ll,lj l^J^jfLlI j^l^ljt l( jr AC I ' I ' j 5 « "■ ^/jSI (J^LjjuO 
1 g jl<~ Ijj in n a I a -«■ \ ^Y ^Lc I j ■ ■■ aiJ OjLi. A^ Jij' N J '''I "' •- <L£p_i 

Afi'ic\ iLiJIJLJi^ .fjjj « mil ijj^^jjl 4.<l a.1,1 ^ J^jZ-A\ ,yz. ' j ailLl ■ ■ t~ ^ 'a 
t jjaSLlII JjV lillj^ .<<«->■ CjLJ9jL*_a {J ^c ^ j U r, 3 a a uajl »jufc (jl ( _ > Ao_jJI 
«l < j j Vi II jjc 1^ j iS 7T i»*i n" CjjLS La ^J-ojiS {_y& I j Ull Cil ii it-ill w ^J^JJ 7"^ 
V 3_jiaj ijl.M^.' 3tU«a (JjSj (jl jISj jM-JI iiJlia : L ^=jVl ^LJ a-j^^J^j^JI 
^jej (jyic jl i Jj^^jJI (_,!£. I uajj Li* j-j-C L-a (jl_Cj_u sjJ.1 (jl VJ . L^J ijL^J 
L*5 i4_la aJSL* £i\ i^ ,_,lc j^Ij-jj JlLJI (jl i n ^i'i "CI La (jLcj-ui .4_^J jJlSI 
4_ljj_*JI 4<LUU i-, iii al lj.< Aj .j_i^L>JI (j-ajJI JjLSj tiUj ^,1^. ■ J -"■ 
• j» ■■>■>■ I jcJLuJI (_gj* i ii a ^jic 4jJj_^jj ojjj (<u4lj J-f^' i«l2ai>.j Lia- -3j nj« . ..II 
■ al ■•■.:<\ ^\ ojl JL^ (jJ^VI 4i>.jJ.I ^ i~i ^"i ^,111 ■_■; SUJI .-.Ijl- c CjJI^J 
tjl Vj . Jj^_i_J| Jj_>5ljj jjjs iTjIjLxLa (^k- t^ J) " < -si 3j J i ^ Jj ) i i -> - (j->» JJ-C 

(jjiSLx (jic j>i-«JI (jSLaf |»L«JI I JL* y,^ ilMA aLc. (Ji>j p jtx.ll t _a\ mi"i<VI 

.[(ojv^IJ . LJU. Jij At ,-,,} ^±11 jj>l Jl^j-u, (*) 



JgjjuJI jjac A^lgj 

4a. I ma ^yic J n~ mm (_£ I 1 I jJLo^IjS T 4_uaj^ J jj~ ajl jS Y Y * djjis *-Lj pj t^^~ 
o-Ljjuoj-i i i. i a I (_gjJI jlj-iJI Jji_». (jri^l : £-J J >- ja J-^°>^ <-flVT ^Az. JLJ^J 
Ijjfc .4 iULa «JLtJI jyS ^jj-jj JJi->. la-licl .Jj^ajj jLiia ^ • * ^jJI^-^v ^JLjJI 
jjl i<-> a jjl VI i Jjjj^j jLLa ^ Y * _) alj" t a CjjJu9 Sk 4 ja ni^JI cliLj-jJI C*jl£j 
j_aVI jLfl iJL>JI (jL£ I o nj^j .Jj^ajj jLd-a ^ (jJIjjcj a, 1 jioj jJlSj lS>*" 
j I mi j 3j j i S 4 j a JiT uric ^jj-Lmj V 4-ljl ill, I Cj1^jJ_ijJI ajufe (jl ^jk Tc^usljJI 
. j^jjlJI J-i^j 4^oL>JI aA.Z~....\ I ^-LlJil Oi.ln ^jJ-flJ 
. l Jjjo^j jLla \ , ~\ (jjlj^. (_}3_»JI IjlA (Jjo i LoJlui i4j>.^-a-"i Mill 4ja.\ll i-Luj 
i nmi 4^>.j tt "i mi t, I 4 j <j\\\ iijj I 1 -j-»- (j 3 *»• *i "i T'LiJVI Sjjj (jl I iiJ-^JLfll I jjj 

j^JJLI (jjLUI jLpcVI >k-i. Lj^i I jjj - ^^-... N ' JjLSJI (^l ju-~jJI 

( _ r jJ1 4jiajJI 3jJtl pc-a-jl'i* i ..4 ijii-stl «lji>.1 (_^JJI < _ 7 i^jZ-ii\ J.jinj-ll ^jJ-2j (_ya 

(j^aaLJ/jijIjj iLjJLs- juLuJI tIjjVI Jjl»_« (^ylc *Lu ir-LuVI 3jjj L^jJs j^ " 

3jjj (jl^V") JL^ jljjjl J^ (jl .In" i J (jja l^JLLA (jL-fl i*5l_«JI er^J .Cilji iii \ ' 

jl3 rlj V"i i ii VI j-i-il mi a jjl (jJI (jl j mil I Juk (ji t^J.1 j j M.^ . }L»_a rLiJVI 

(jjl (^jl JL3 J_a^Ljl rlj V" ml (jV diljj iLJajl .tUI Jjs I'ij mi i V-i li mi") OJui.1 
»JLA O-iLS Ijlj . 4— Jjj "i ill 4_a_xlaJI (Jji_ul ( _ T fl Ja->M}J.I f.U.1 (j^j " ■ ■■ « *-L_a3jl 

^a ■■ * ' j" ■ ■■ j_j^>JI (jl jjU'll ljuk M ; t ji,i> i^li^ 5-i^l .i n-il,Li >" ■ ..*■"■ SjLiVI 
yjl (^Jj JjVl ^Lai (> yJL>JI j-LLiVI ^-m.oi J^U'^VI (jJJ .J.n-i ,„U 

(_,"i -w 'r«-)J . oJyljJLo lIiIjI a i" i miLi i V> f\j " i n Jijg -^" dJlA (jla tLjJVI Iju* 3jLj 
VI . 3j \j . ...II 4-iJjjJI 4<UU ,J& yL*>. A- ^yic Ju)j Ls i 41 .-..-<\ i=kjjjl lj^ 
(_yLl f j>JJ Jx>"' .' M (j^ 4 4 j ...1 ...VI 5 . ,.,;ll ^1 il'l^^M « J- )L -?«J lS-*^' j^aVI (jl 
J j) fi->. i LjJL*. imJjJLso JLjJLI J j j mi (_,lt 4 . 5j j i*> T I (J j ii > 1 1 (jjo Jj 1 iX JJLC 
aj mJJJI Jj^'i ill (jjs 4_JL.a-->-yi 4 j a^ll < n m'l mjIc 3j_j_i£JI 4_»jj^l JjjJLJI 
Jujj La JlLo ^J j ^ -«- 1 1 ujub ( j J a t^j ^» " ■ -j JajJiJI (jU Laic t(jVI (_^>. 4 a I /:. '.si 

.LalcT- ^ 
Jl5j .^S jjl (jf"i i u"i 3 JJJL&. jjii-t. (^ylc 3^j*.VI 4_Ixji (jjj_jt«jl (_y^ J^ri (*Jj 
l j^i j«^jJI I JlA LL>>^Ji3 I jlj .(jVI ^~ ■«- (Jo^c^j jLjJLo ^ • i_jj1_5j La ^-j -- " • ■■! 
YY • ^yjl^s. (jJoLua-VI i Imhi'^ i4_jlc j>i»JI («J mJJJI (^j^^jjJI >_jinjJI (Ja-»-.a 
Y , i ^yJl^a. tIj**- - ! i ill 3^l>.VI fjr\ i mi ' I ^^ iSj^ iSj^^ 4jjx|j jjjo .(Jjjj^j jLia 



v jjj I j-^lj -»■" ■ ■■! iSj^- -^ tj" 4jaC.11 « -i-i ■ a '^" (JLj I aig i iJj-ij-u (Jj^ojj jui« 
o^Lcl j_j^Jdl («\>JI ijl >* U^' j^aVl jLfl . JLkJI (jl<. I iiij'sj . jlj-iJI JiLv 
,-il ^1 , -. -S..J 43Jic.f |_£JJI ^Ul j',-^.VI {(s-ajw (jJJ j J~'^.' c?^- 3 ' tj-Lsl j'i -»-VI jjLiij 
jL-La TOO (jlc (jlal j'.-^VI Ju)-J oLuLucu-VI ujufc 0j_£ju La i . 1 1 n -r '«. iBP 
(_,~ ->■ (jl (jj ' a "■ »_• (J^ i <■> " -h 1 1 (j_a IjJL-t udLlA (jl—is i«^ljJI (j^J .(J-j— ajJ 
YY * ^Ijjtj ^Ul j' -wVI j jJu ^pjl oLiI iii >J| ^jlc] - 4 la a x " 1 1 ililjj.t n'll 
CjIjj Juaj <- 1 1 UJ . a^ljjl *_a ^-> i ii n 2 (JjLiljl (j^a ^t_j i*ii ' (<i i n JJ - (Jj-ajj ji \\a 
I j-fl> ^yS IjjJ 'O^J ug ^ ^-^J cr^ »j'i-*J' (J^-*- cr^ J >^->^' ^JoLjJLa-VI 
(jl J n * ->, I, I (>»_fl ijl i'i f VI jJa-u JjH»VI OJ-A J£ frjJ.1 J->-l Ls I jjj .jl j mil 

. Joia Jjjo^j jLLa )A* ^Jl W* (j-u LJLv jj^-jll (^joLLs-VI r-jl>y 

ClLa»l«-4 (_,lc. ^SLaljl 4-^sjX.-kII Jjjj-jJI 4£j_ii (j-a J ht»j V f-jl' (jl L*^J 
,1 i m'i I JJ itlll j jl (Ji_>JI I j_a> (_yi (JjL> "' . V 'J '*"" tj^j O* '".' S^_ Jil i a 
jl CjLajU 1,1 £JL6> Cifl \ tr> <■ lj ■ "j 4 J * a I j 1 1 ^j-4 J " ^ oLijpj (_ T L LuLajl * a 
(jl—uij < i j CI ,-.! /.j I. a yit j 3 ' j "■ i Lijl _4j4> 7c_ii>ljJI j_aVI (jLa ij * "">*» c<-5 

^Jj i "« , Vi i , , ..', II I j^-. (jl injj ** j ! jj j-J I i~»t*Ai "'■• *.CM I ^JbjjLjJ! jj u~, 1 1 
(jjs Jjj "i ill 4_jJs rj V * ml (_^jJI (j^ojJLi *Jc (_;,!£. (jg a "i fl U » j o ->• (jl I juk 
4 j nCII oil (J^L>. (j-aj i * I ,«.«_-»- CjLaj.Ul,l «J-a> (j-aj .~bjji (Jj^ *J J .' ' ' ' ^Jj S^-tl 
«_ui^j (jl tlj^a V ijLjJix.VI j IqJj 'I'll J.i> -<r a (^ (jVI (_," ->• L^JwLlJl «J ( _ 7 iJI 
I j ir'ijjl (j-a (_p_a- J^ g, t Sl3 La 4 i mi i^^j, 1 <i"i >-=tj ^^J-C. n . i in" "rj (jl pjJLI 

. 4Jal ."m"<^I (jl^- 4jj~i -»- j (jLC, (_gjjl ^jJjjjjJI 
^■j *"" ■ ■■_' JjjjjJI (jl Jaj»-MJ.Ij . Lvojj (_L^a^j (jjjla A , V (^Ija. , > 1 1 1 1 XjJJ^ 
(j^ i_!j_2j La .-■ i X •,'..., I _)_£ Lj-La (J j a > ■J » i '-> ■ (jlj ^j j iSJI JjJLaJI 4-SLS ,jj» 
(_ 7 J£l i(jilii ->■ j«ihr I Qji (JjjJLJl t-j -r"i mj (jLMI Jjj m (_,!« J3 . 1 A, tj i/ij i mm 
aLt JLlaj (jljJiJI JiLsJ 4 i in LlL) \ \0\ aLt 'Xia .4_jjl ii mllj jlj-aJI (_,! S -w 
T; ^"i ■ ■■_■ JjjjJI jlCj (j_fl)ljj| llajj (j^j f3 jM A.,.11 Ji>. (^JJ 4 imilLl) \ ^OY 
ijjjijj CjIjLLo A (ji^. JJ>J i > j'^j u^£- (_J«Jl>Ji (_^l i ' la S ' tt iJjisJI liilj (j*a 
(jylc LajLj-i aj Jujj ^pJI "^"' a (Jj a —-II cJJj (jja ^-j -»~ ■ ■■_■ La LILz 4jI Jj V 

(j^a (oJiucVl *j^ >JI jt ^jJI Li_a>La> 5jl iVI jj »oj . Jj a^j tliljl jLa \ ' 

(J j ii -»» (_yi£. pj^J 4jJij< i nil 4jjj_»JI 4^1aU ^3 ( , rt i ~ 1. 1 jjJjjJLJI (j-Iol j" *>-VI 



■ JoiJLUI j -^^ x *^ fl"' 

i ;. .'-..~,\ 1 1 jljj^s^JIjS _ LJL>- Jj^JLjJJ d *r" i I, I J^-i^JLl 4JjLLa AJt_>»JI 4 t < '/i \^u> 

Jj_5_>JI j^i ^LujI »_».ljj (_^ajj t"1 2 *J*_»JI 3j j V i r> J 3j^!lS (_J^_>.| ,Jj_2^v 

I JlA ij2^d La I jjj .r-Lliy 3-sLj3 ur^ 4-j-c.jJI f W-^y ^J_J <-k "■. •"<"*■'* *j J.'^ " 
(j! ^ 5U»^M tl . j, i -^11 j^aVlj .Jj^ajj jLaLa "VO ^^ i^jLjJI o^£ij-> J-3->. 

^^1 _ (jVI jlj>J Lj-fll mi'^I («j ,_ylll Ja-3_>JI >j^I LJK ijj JJJI t>!ij»J1 (jjju* 

J «i t a i^jji 4_iUL> \ * (jjs <_jj-dj La ( _ r L Ljj)~ *>-l JL£ - (jL^-Jlj jl^jjl ^ ** "*■ 
-aj (jjlJI iJj^jjJI ^j ii->. J)_Lc jjLi I nlr . 4_iL_ jjojlJI ,aj (_£JJI ^jjj-jJI JLlx^jJI 

. LUl IT ^ jlj jls .j-ca-l (JUJI ^ys L^l r,r,<:\ 



3j j-»>jjl SjLaVI (ja£j (jl w ;k _ajl jlSLj « i — " 1 I 4_ojjJ| CjIjLsVI iljj (^ 
CjljLa^l djj.} ^,3 IjLi JLJ9 Jj^Ji-JI j^c. i_ij iii'll (jL^J •t a ^- a ur^-J>-V - i JL 4 - /s *— '' ■* 
JJL>. Jjl ' < ^."Cl ^0 i aLc (j ii q . I j j ■ ■■'■ j_i.Llja i'i^j ^^ « i ■»• *■ 1 1 «Ljjj_«JI 
.(JojSjj oljl _i la A i_jjL2j La ^jic. ,_g j * -si I k_jLjJI ,Ji>- (_yiC-l ' J J .' ^ cr^JL^ 
(Jis. (_ylc j j ~' * ^ («J ,»Ljl!I I Jufc ^~« '■» i Li>. ' <>1 .^.".<l jj^l j^ — " ^ Mi j»Lc j^J 

.(Jjjajj jLAa VO j^JI^*. 1 (j jlr j_} "i « 1 1 j«j (jjill 4-j-aSJI (J-a- n e-fl <«- : *- 3 ' j-^iS 
»JljJl>- J^is. c _ ;r lc jjjjlJI ^c j ^ ■ ■■"■ («J ' ,'J^ '"' ■"'Ijl-r* jjl jjjl SjLiVI _jJj>oj 
^ A* ^ylc. Juj_j La !j\c. ij j 1*^11 5j mi <ll Jj ii -»JI ^J " **<"i j .j^JJI jtI in" 
IJl^j . Jj-a>J jLiia ^A r-Luj jVI ^^Lx i^>^- J^J I J^-A ^Ul _,-, ^Vl ^ <^LLI 
.r-LuVI 3jLj J^-! (j^aj . Jjjsjj jLia 0V (jJI^^- LJL>- ,_, ^ ;"■ 1 1 (jIsljI^VI ijjj 
.j»^ilJJI Ji*- ^ J^JJ jW^ 8 ^ ° i3j-jj>.VI j mi« II (J/lIlJI ^ tj a'u ml J_3_3 

jLI u^ (^jlj-JoJI jLUI x-lo ^Jl i Y • • i »Lc ^ L ju .i_3j_^j .U U-^ oJLlaj 



. LJLj. juLJI rliVI JjLt^a ^^ Jol 1>JI 4-i-iLi dJJjj [j*».jjm j»j^ljJI Ji* 

3jjLi!l J,i «ll iLAllI (jljilJI Jl>.I ^-jJo ^jI _ a ;"' <IJLfl> (jj> r«£-j-!l (j-1^ 'O^J 



Cj^jk • Jjj "■ j i I jjJ2 • . u LUll (jl mi i 4 1-y i ii U JjjLjjJl tf^SJU Le l _ 7 -Lc tLL 
*Lc ^ liil jj (Jil)-3 >^*-J (^Jolj-ii Juvl (_,_!£. «JL»JI (jJs j n -*■ A An r Jjl 

ajLi^jLx (jJjLj Drake jljJ-ulJI fjj-Z> (j-« LaLc. j u. - ju»-i J^a |_gt < ^ AiA 

i.'i'iL^ 1 1 ^ °J ^ j I jj J-J I 3 r ■ I ■ ■ *-» t i 3jVj 3_£.Li< 1 *jl •", r-\ j :- . . 1 1 'i ■ —j (Jr lll 
O^j (^ i " i ") 1 J^ i_fljjj(^jjjOjJ .i_3 (Jjjliej-a ^jjjij^JI aJIxII (jK jJifl 1JL9JI 
j ' ■- a ,jj> l_<ij Jj^JJ_J! (jl WOV aLc: ^jJs Ju I t * II 4_3*j (j-l^J ij'v; < 
J^Ial (ji^- __>-^lj-J-J A-JSVI I Jl4 (jl S^C-JJ (jl *jJU (>»■ (Lh (jP 3 'j-tfJ -L$J '^ r 
^1 4_juLi]lj jjjj_j_3 ^aj (jJa 4_»-S|jJI _J-SLj 4jjJ_« CajL£ L*£ .^jjJli jtjjlj 
lZjj^v 4JjJ-U ojufc (j-fl-3 ' W *J a>^l *-^i>^-" 4-fcl Ilo1\ JL^jO Ll!L>. (jL*_ijjjl 
l_£JJI (J^-jJI i £j* 1 1 *■ ■ ■■ i_3jj-*. (jLSj . 4_J Jj_Ij 5-cl i i^> jl-sl .-.lj U-^ll j^jjjl 
(j^iaLiJI jl>J <4jJBjjbJI («JL*JI aj _■ ■ .. » 3 ■!"■<■ i 3_lajjJ_jjJ I SjjJJI Jju ii-iljLi 
j_jjSUI Jj^IjJI ~^Ij -»■" ■"! CjLJ i c ■*■ ' oJS J_ia > I JLd> ^>-aj • 4-C.Li uaJI d Jlo> (_j£ 

cajL^j . L^jl i 5 j a uJj Jl SjjJill Jj-flj iilJjj .HIV aLc. a_»j LfcjLaojl ^ 
■ *■! jl-if j^aj l-LSj ^ L-u ■ ■■ " (_$JJI j_>-VI Jlijlj>JI 3_jJLjJI 4_J,L«JI i-j^jkJI 

^| ilyjuw iJj^li 4-cl;,^ (jixflj^Jl jLsjVI ^ Liuj |<J iiti^JI (jjaj 

' al ■':,■■ <l uLj 511 «A 1U Sjjalill l-u aHjl ■'■! xUi: J>L»- ^j . ^0 • ^Lc Juu 

(_JjL>u Jaj ua jj-a (JjjLiu '"'J a J '"^ r ' j • >« !l jj^J («-Jj . j_> 2 1 jJj j-j_j_S J-* *«- 

n_a^ < 'ill (^yfllSUI CiSjJI ^,1^- (jj^-ilj-jj l^jL^ Jj ir-LijVl 3j S -si (^1 i ^i i ^j 

. >1 ill ( _ 7 _£ 5j_jLjJI 4_jj>- jJ jjj>J I jj«a >Lua_>JI ^1 C i4_au 4gjj n i"iij ^j « i "_■ 

Jjuj (jLS' ^pJI cLdJjJaJI i^£. i\jj>- Jfiill VJ ijj-ifcljJI LLajJ ^ ipjJLI i-3>«J Vj 
(jl ,_)Ioji "i aj (jl c^J.1 J-"JJ L)J-^ ''- t - a> f-°J '.i-ill Jul i"m 3 J mil (j J ■ fl-UI I gj 

1(JL>JI OjLS I <lgOJ '(j^-ij . «*LjJJJlJI» lijlLu VI (jX. 1 J J -^ ' /■!"-»■" (llJ p j . jll ...i 



f lj ij<^ JLa^o ^ 4j-»Ljj VLacI Ij-cJl£ Ju3 \$i\£ a&\ j^ i_3jjjJ.I j^aVl jjlfl 
jj\jj^_iJ| A^j^^»j (jr^ lI^-*»-^ '■-"-* i^& I^Sj_aj jja l^_il£ a^jJ (Jj 14-jj^-Jjj -nil 

. I JL>. I jjj£ Q^aj 
i_£^j>.l Jj S -- ( _ 7 1^ Cj\ j ij « j in II j CjI j m'iihII (_yi lj^_i-C. JlS tjj j ii i I, I ijLaj 

jJLJI w 'jj"; 11 o.i j "->j J^L*. ^ys i 'ij°ij mil jL>jVI Ijlc. laSL&j .5 <ijhr 

Ij-A ^ -J^-JJJ • fS-ILtll (jj3 Jjj^xjJI (ftJl^t t*-»f J^>-t '(Ji^JJ jW-"° ^* * Cr^'j-*" 

: JjLpjJL w > ;■>■ (geologische Formationen) 4j-*.jJj_l>. cjIj$£l-, iii^lj (ftJ^yi 
Spjs ,^1 i_jf (Devon) ^j^jjJI j ■ *-«!! j^JI j$j«j S-Jj^pj jjVi^> iVj? liJLi^ 

(_^ n_dl juT ■'"' ; -"j" r^-^ 1 "II (J^ 4 ii ii (jj_oLo TO ij £ W (ju -'-jIj-Ij 4 jiaj 
j — '■ (_ylc 4_j_3tL» 4_3_Jo I J ~t-Aj (J'jJ^' Jl i ~v- ij-a <_!jjjl ^1 *Jaj ,jJoLLo 
J^jjlj c i . — " ■» (_ps^». jjjo LlLiJI .'ii S .t-ll ^jj £)* »J Jjpij i LjjL) dJLL4j '■ a\ -r a 
j j In i 1 1 ^yfl t4 i mi j (_poj_>. (_y3 (j o^J 4JI (_$[ i (J -mlj j _ -» JI j m «l l ^jJJ 4JI m i i 
,_JI 43Luij Ja_»j (Jjpj iLlIu iiJLi_A^ * ' jj ;j ■ ■■ i \j-^-$ (jLa-iiijI ^-"*_i *(j7->- jJ_*^->-?*J I 

jj-iSjj (Mesozoikum) 3U,„j -.11 51 j -».ll j_aj (^Jlj (Tertiar) ,^j!>L!UI j_^a_*JI 
. LVU^JIj (Kar pat) ljL^SLII JL±-». W,„\,„ ->j n . „ ^^ 5_«£l_eJI ^Ij^Vl ^ 

»jj^_>. p j 1*1 | _ 7 ^ «-ij d -> J " |_Jj_i.l 4_iJj^Ju <i *t- :^ tiJLtA I Jl4 (_jJ£. Sj^Lc 

^^>j oJK (Paleo-Delta) ^n .n^-JLJI j*_-«JI ^l j^jj LLb ^j <<^JLie_oi 

.Lill JlJI jl^jVl jj^a 4^jii-r<i L$-l2 
^t-l j', -^Vl; 4_c<sL»Jl 5 j- j'aj ...II ol jM ,^-^^U \j ,\<, (jj-^jJI (jSUj Vj 

(jji .ijla j>»jj :(^^^• j»u. ^^ 4_i,LoJi 3j ~ ^11 ^j sjuLJIj) ^j^^^-Ji 

LlJLui f-J-ll 4_i«4 j 1 1- m i^jjl j^lsl _l"< ->.VI l_ij^JU jj( j^JJ t ,_gj_i. 1 l_|I I ml LxlL> 

. 4jj^jJI Jj^LjJI 4-cl ii/i a.Vo'n't mJJJI i_i-i_>JLlII ^^i i«j^>-jJI ^rm ^^a n nl'nrj 
CjLj>-i1%-i 4_i^t>L>JI .-il i *i ■ ^-- VI * \^aVI 3 ' * ' 1 'j **- -i ^^" "-^ VI 4_jl3j ■ . .. "j 

dJLl* jjK 4JV liUjij ■ lj j"'*^ LLaLa » -» ;"■ jl2 (jK -.jJ.1 (jl -tj^ljJLa .<_m lirill 

»UajJI ,jj& A j.. .13 oL^i£ ^yJI 4_jjL>JI CjLj ii -ill i^jjj |jl ^ >-H-"' JL-»j->-l 
JjJlII 4lajlj» ^^3 Jjj^JLJI ^£. i iflij mi e^JLI (jl (_y3 i'l mi 4-ej ,jjijJj • (j^-J) J mi 1 1 
JS ._■■■■-. ■ j '■ . _. ■ ■■ <Glj 4^ajL5JI (jrjii.ill (^ . Jlj>- JSLi .(GUS) V ; «4lrt '■ mil 

, I j: ■ «jl : 5_iil_uJI ^ '~ j^ 4 j ■ '^ oLjj5^_«^>JI ^j-a ^ V ^yj ^ \l .^~.al t_JiJL>»j iiiJLuJLI JjjJI ^-*v'j (*) 

\j^ " " ^ ' ' "JJ .LiJj-Ua-a J ^ *" J * d ^JJ fl " ^ 'U' "' ' " "^' J"-S ■ ' j *- j 1 "^ . I j i ii jj>L^J njl — ■ JIJJl 



jjJI ^ J9>UJI g\jJOm\ 

J j * •»■ jljjtj « S" a j j t i r-> J j a > <_£l} 4juu |_£j_i.l (Jj ii a. ( _ T Ll iCjVL«-j_>. VI 
Jj^.] JI^-j*! (_>"_$JJ j\ " "■"■ ' "I i^ J i * M (jr^ lT<«~'J mi I.Xfl> (^l 4J3l_iJ»VL -fa^jji 

'iJiiU - ^ ^> ■**•.' (jr^ 4-ial£JI 4_jJj^JL_jJI 3j(j_jJt p ■ ■■! a *■"■ JjJ (j" n >■ s-LILIAj 
xuisVI ljufc jj) ri"w *-2jJ -(j'J^lj Q' "' iniLaJS^jj (jl'i i iO-jlSj (jLtjjjjilj L - m jj 
jj'-'ll i,jVI <_,!»- 'ii>-^ -"A? ' JJk : > fl >- ,L II j*- 1 ^ "UjJLaJI LiJj-aJI j-^j Lib ^ 

SjLiVI jjl>o <d*Jj . LukU 4_£KJI iJj^iJI jjI>LI ,j-a (j<ik«tl iaJLill (^Lc. 

jjl (jJI CjI jUtU <jr->n j j I'l'ia . Juu JjjJIjJI 1 ^ia r-j V " i nj *J jLl 4_ «J (jl (_,JI 
(^j-L^JI uijJaJI <y3 3_til^JI Jai^JI (j^s L^a-lj V'miI Jn'i-sU Jj^j-Jl 4_i*Ji 

jLiJLi 5 j if 4 iiUiU jjSi ij\ Jal -sJLI ^ ji VI :4_x_L^ljJi_a fnl^VI ^ 

<L>.j ^ylc (jl "r i ii ->-jL^ (^iaLJu 4JLjJ3j t(J JI a Mill i_3jj<ajl (_yis J_»-jjo , u i j iUII 
r-jl^jj Jjjj-JJ 4_ia 5» ujIz. (_gj * =cj jl (Jj»i*j (j jii'i <Jjl>. Lr at I ) iji»- ' J^j. l V ' H 
Jjl^il jl i ~ f VI j-loJJ *jJU j_i.| (jlj ( _ , * -v a .Jj_ojj CjIjLjLj ^ * (^1 "\ (jjj 
j j f j Juu 1 (1 mi'Vi («J (Jj.iL>. (j^ I jlf j j- 1 1 J I ^Jl ej-D » I ln"lj (_yjil 4-jJ J|^ "ill 
4-jJaj "i ill Jjl>ll »Ju* cjJ.1 j_i-t jlj L P_>. aju t|J -alj « y\\ fJJail 3j.l t a 
^±2. 4 5 In ill UJLA ^ ^jj^jJiJI (^LiJa-VI Jlj)j ,j_L3 «jl .'if VI j h i i SU'i-xll 

i_»*-. jLill -Sj'j- ?V "*""" "^.' 'iJjVI r>LilLi 1 4 o'^a LjjjiJj 3-^" U^* - LT^J 

i > j is> i^Jj-d f- 1 ^ i^ 9 I (jia 4_^x.j tiilij il>iJ>-^ J- 5 ^ cr^ La>-2>->-_5 Ja " ~»<ll 

w"'JJJ J " "^ ' ' " JO Jj^i 'l)jJ>-^' p^lj— *r" ml L*jj_aj (j^JJI j-lotit oil cLlLq ■ ■ »' 

r-ujVLi L^jI^c.1 (J^L>. (jja 4jJ.LaJI ol£j-iiJI (j^t i v-^ L3"^^*j~j qI tj.'J-^' 

I a ^j mil) (jl inj'ijjl (j i <j j . ^1 i ii "i i ii a Ig ji-*- ( _ T Li SjjLS (jj^" i n (_yl)l 4j*jJojJI 
j -r -»ill cfJJ ju 4_*_uslj i4JjUo Jij-al (jj/JJj j i"~ ■■■*■ ■■■ OLSj mJI o_Lfl> (jl (^ 

Lai . (jr iia3JI |_gj"i ml.! ^i^. (_g 'I uaoJiVI jLkJjVI jj a -»'t ^jj t j^ai\ (j-uLu^l 

it ina't aJ ij'_)^ " '-* J i^ (l>ii>^ J -56 ^ 1 O* Ot'JH-?^' i-SjJaJI (_y3 4jLatjJI ajJL^VI 
jJjC ijjJl2j (jJ-il C7^- tjVl Jl>J njl^jj J'J^P i4j>.Lj (j-4^ . 4jI iiS II 4ji3 Loj i Juu 
i'i injl LjjV Lii! jj - 4ii UiU o JJb ^3 jJS jj 'J j. J Jl-u I>jj-S Lai a'ffil 4 a'lfl a 

I j -wlj V " ml ihii^j cJJIj Lift 4_ulSLII 4jjLi]lj <-Jjj "i ill Jjlj-aU 4_>-L*J 
jjJjj 1.1 g-w (Jjuj («J (jl"i iniLa^J Jljj V 4 j"^L (j-aj i - " I j i mi I 4isuiL i ajUSTi' 



ij\ ur-ll 4 j -> .jJ j j -»J I j-la — Lll 4 ^ > j j j mm j . JjjJLl}\ ^ i m nil I I ^ 
tyJL _i_jJLaJ I jLUL 4 j ir (jJj_)-3 >^=J dv 9 L3^-S^?^" t-fl^JaJI (_y3 4 n_i n « II (j^-LjJLI 

I j j '^ Lai o'ltil 4_JjjJI (JjjJljJI i^jIS^jIi (_£Jljj 7-j-uiJI ^J} ?7 1" -h" V JJ^a J J 

pLiliVI tjl^j'j L? _i J ,Lu-JI «^IjJIj <L-al^jL>Jl ilLaJI jjl VI .(jii>^ j^ C^Li 

(j^/ i^i! J_j Luajl (ji^l^'i i nil jlj-"!? (j>J! j^-^'j J_2>-H-" <J^ 0-^3 J j) ^ •"■I! (j-» 

. Vjl L^jj L»aJa 4jjjJLI (jIjlLJI Jili (j! '.• I ^~.' *1^ '■J-* 



( J JI_)J». ,_L^3 (_yl!j • '^-»- J>^».' a <^<^J (_y3 1 .'JAM tl (jjj - ^ 1 I Irljl l^LfcJJjjl j^ 

^^LsLUI 4_ijL£ £-2jj .(«JLtJI (^ ^yJjj-Ij (ftJ^I («jfcl jjLacjjjJI CiJLS i^Lc ^ • • 

U& ljuj_»uj i j t 1 1 1 (_yi jl j -»■ ill j^JaLJu (j*9 i_ij_3JL> La} (Jx) " J tLj 4 j i i 1 1 
JjL^ijJI J_»i3» (_yi^ 7CJ-1JLI <-■! jl^ <* i^j_j*T^j 4jI_I_JI (_yJ9j - J^L 4 ij I n jj^a jjjj_iijl 
' * * iJLoj La ^j-l^J • JjLj (jja 4_Ljj_iII (jj^_iil 3jjj_»- ^ ■ -"■ (jLo-^-l ( _ y fl 4_Lil£jl 
(_yl£. 4_3lajll a j_4 j^ljJ &£■ j inf tidlill (j>iJI ( _ T ^ ill J_>iJ a^ jJ^aj J^jLa tj\£ 
iJL>JI >"i'il£ I 1 J "j . .tjv- JJtJ (jJ^. (Jl«~ i'IiMJ ilil^ jJbjJI (jJ 4j>-j V" 1 n a 3jLa 
* a j^j » C^_J JlLg ijj-LjJaJI jLaJI e-j-ll (— S^£ j«JL*JI <j^ ^ SUM 1 cJJt w * a 
jLaA I (j-a ■ *• ■ * ■ * ' (jlS jLz. j^C '*"■ '>" 3.1 j ir CjLIjj liJLiik CjjIS ( jjajj| L-oJL-u 
Llajj (_^3j .j^-1 ij^>- i^j-a jLill 4 j ^ (J 1 "1 i'iIj tjl in ijl )_)■■»■ J J ^Jj (jja ^^jil 
«(_gJLjl i-j-±^]« _l lLujjI JlS 4_o^ul (jLS , > n a "J a ^JJ ' " 4-IjJl^s ^ji J^-jj IjLA 

.^ISLJI Jut (jjjj l?>" ti- 5 
n'l-ria jl iJji^jJLJL l>J-3j '>tH*- *>l' ^> i« j'i ml 1 ^ AVY j»l_C <jJI_a^>- (ySj 
L7 1>. MjJ^ 3 j^aVI Ajy («J 5L«JSj .JjjjjJI r \j V *i 1 ii V jL^jaVI jji*- '«jjj JjV 
■* " • ~ ■ ,j^ 1 t jjj i°in 1 1 jj^-ill « ll»/»j j t'i,c »_uLiJI (j_^ill 4jL^j ^^3 itLj 2 I f-ijjl 
. Jw>.|jJI j»^JI (j^S Ji-*>J (-id I T • • jjjj (-Jj-Sj La (jjl j»^dl (j^ uU*l>-^ Cjlj-a 
Ciljl jla **" j -i s «JLj Ijjjj L^aLaX.1 ^^3 (_^_4->o (Jjii -». 1 * 1 ii mi "iS I La (jLt^_uij 
, A X r.. *,C 1 1 J^j * . 1 1 4 j a^ | _L>-n- a < ^ '^' LT i^- JJ/J La ( _ 7 lt |_$^L>iJ ^1 i^Lva^j 
ij<iU 0«iyi I jufc ,ys i^lU'iml -i^ *jll jl^J .(aJSVI j^ ,J& ijr^JI Ijuk (_,!>- 
Jj-ij liUj ^yS J10 iill (jL£j .t>Uj/jj_iSLII 3jLa aLidl Jj^Ldl (_y> Z) "* "' ' "J U' 



^la-a- Lyja ^ AAV ^Lc ^ ( - < ~ ""' <^JL-£ tPJI Nobel Brothers 4_£j__i ,^1 

J"~j_' l£ 'J ' * ^" ' ^' '* i^ '" "J "** "' ' ' *~ w ' c J >_, "j .'J J .' 0* .' J ** '*'-' 

■l-i.U Jj^ " ill J-iJ «J>Li. (j^s (j£>»-> LSjjJo iiJLj_A J\ (_£l iJj_uiVI ^_*_jJI (jJI 

ijjjjji 4hjji (JjjjjjJjs iJjjjaLi^ (jjjSjLja (jljj I J-A . JjjjiVI j f it) ^1 jj I in" 1 1 

.JjjJLJI ^j I uaj 1 jlj'al (jjii-w 4j$j_iiJ (j c ir>j \Aa * j»Lt (_y5 jSLi jlj J^ 

£;LuVI ,jL£j .j^l^Jb (jroJI iJufc^ fjujl^Vl j! V! . IjJLa jL£ V- lcr !jl 

aLc «LjU.Ij T \ !Jj> j^ ■ .^'ll ^jXA A.M a .2 j .-jj II *jj '■!! ^Lij 5 jl< jl j '■! jja 

ftt^ft) uJlc ijj^'n J±y-ji\ Jk jOs Ajj, j^j . > S,\r ^Lc iiULi A (jjl K«i 
JjL>Ji ,jf (jJJ .^y-ljVl i_J.LtJI tjj-^JI Ja .4_LJliVl lIjIj-SJI j_aj <±A jj t( jru 

(jfl ^ MA al^. jjja jJJJJ u^a cJjj OjI£ JlS^ i«JlA Jj^ijJI f-jLLa (jJI ,J^u3jJI 
(jJI 1 g h a. j 4 1 1 n I j-a (j^a (j'v « " «-L3 i I^JwULa siL>- l-Jufc L^Jj^j (jl VI _ tjr ajjLi 

(jjl j-»l>3 jl^ ^LiVI ijLS ^"; «j ...II _>L>JVI ~± ■■■t'. ^ ^1 I i .j ^j 

(_g j) Li i J (_pJ! 4j^jJ,I 4 t o tfiVl (jJlj jjLS l >i-lJ t jil . j»3_JI (^ Jj_js^j 1* , * * * 
4 j ■ ..ill i jl 2j \l ,-«"aVI SLjjcJJ 4 ■■■■■II > Lj ■■■! ...I IjjsI J" A , ,-> ■ frlj^jj Jjjijl I Jjl-" 
4jJ^pjJI 4X.I iir-ill ruajJu 9jj-uJ r-lj ai3 lL* (j-oj >4oJ ioIi <1ojlII (jrlc (Jj '*»!! 
JuJL>. i MiUl Jai. Jua (j-o dLglJVI i ^ ^Y0 iLc ^ ,/«j JL^ (jl£j . I jjlj SLpJI Jjj 

(Jj^o^jj Y • • , • • • j-La i ^T * i»Lc. f-ajjl j^ T-LjJVI (jl^j .(^jjLi iLLlo ^j (Jj^j 

.^yj^jjjl (oJLiJI (^1 j, I ir\\ t\Zj^\ lju* (jjs fihf VI tJ-^>JI ijL^J -i-ijlj f'jJI (jrS 
cl^^s-Vl I juk J j . » a-a (jl VI i^ojJI jjjLtjJI ^riJl («SL»JI 4JJ (j;Jll^, (^JjL Juuj 
Jj^^JI rLjJj J-iujLfl .(jLie-iJjJI (_yJS (J«j_iJI icLLi^s » j i njj il)l_il of (j,^ J-J-uJ j«J 

I li< aj .^LJI rLiVI ^ 4iUL) ^ • j Jj>lJI ^a ur LM^i\ rLiVI J.<--g-a ^bjl 

. 4j'jjaj ...II JjjJLjl aLc Lbu> 3^->° J^L) CjJX. 
(jJ) Ja_u3»JI 4_iJUVl Cj|»_flJI cJjLv iuLLiJI 4_J.LjlII VJ-^' 3'j ■■■ (^ 
i.i. nil ojk ^^Vl lJUfc (jl^ JloJS <«^ljJI ^j .ajlii (^j^pjl (^Iw-wVI (j^alSLa 
, jl^ « 1jH~ in iSj-tjs 3jl in a. (jl Vj . I j i -jj i_ijl»J (jjLLVl j3-*-" j ■ ■■ \' (_$ JJI 



/«J j\~ ifr |jl *jaj -.J^W cr^ ' **~* j ' ~ ■ ^- ' **- ' a imJjAJI (jJJIj-a Oj-iC J-3 (~jljLS 
Sjl in *»- (j-a i'mj^j mil <_9_o_»- (jl VJ i Jj^JLjJI jJj "■ *»- j_ ? lc- tfJy f i«*>j ( _ 7 £ ~» l*j 
4-£j « a ^jJS ifcAjl ii-> " il (_yl-C (3^^-" -^J (^ ' f* fl * '** ' J*-^ L)--^ (Jj) ii '►Jl flju* 
^ 3 ofll,l Jj^JLJI r-ljVi ml CjljL*-a l^liia Slnj -*ll Ijjj-U (jV . ilj i Ijll' ... 
UJj-ill <j*j ijtfll^JI 4 nUUI ^yJI ■■>_■■' *'H <^»-j (^1^-J til iJLa_JJI (^JJ ^£Lj 
,yS ij i'i tj jjL^ L-*-> 'erJUVI jJaiJI j>» Li-aT (4J&VI I J-4 ij^ ' ' " a ' J'jJ^'j 
IjlA (2jLS_5 . 3j j 3 j 4_Jjj^_aj JjI^xj ^ i'i i "i 4_iLai« njAj ~^*Jj J — »■« T 1 (j«~»« i j j tX '. * 

a_*j Jjl>_1jJLj pjUf i iii mi pVjLJl (^Js ' ■■ ■■■'■ mJ jjl ^jjLjjVI I j-c. jlS Jj —*tl 

(_yS (*~' a '(j*; "TJ^J J ~"^ *— * I j i ~) Ci 3J ii*> ' "> <* . 4_jJLI_*JI ' _ 'j ■— II - 1 J " ■! 

(^ >«j (^yj 'J'jj'lj Li-l^oJI d <!«'■■ (^^ 4jIjuJI ^^ ■■* ilj.j* ...tij ,-iL '.j... n ^il 

3W--" t-^J * 1 6*'J °^ '"'.!"*' (Iv 9 ** " 6 ^ 4j^u0jJI 4aJjjjjJI JjljJLI l-fll i'ii'i^I i Ljj m I II 
oJjj \ MV aLc j^j .4jjlj !jl -- j -j M ^ Jj^IjJI 4_cLlu3 CjjjJkJLJ i4j£ IJlA 

i^j" i nil (jJI r^VI »jLc! c^ -Jaj («J L$jf VI .j^jlUI I jla ^M-U jj^jJI 

. ) M • f[c LiaaJLa <jl£ ^ jdl 

.(jitll I 'i <j i . (Oily Rocks) ^£L> ^yoLi 4JLl"s 3l->- i?-»II oLJ.1 ^ «Jjja Jj-«>j 

jli 4_3>.lajj (jLi Lolc ' I _; ■ . ■■ ' SJj^Jo Sjua JlL« Ji^JI IjlA (j^ Ja^ijJI T ) **• "' ■ "J 

J& Jj-«^j i—iJt ^ i- Ldljul jL jl£ <La-Lol (jK jl <\\V' j»Lc. SjjJdl j-L jla 

i.'ilo mi . i(Jjj" ill ^£. i_jJ-fl_uJI oLlIaC ^^b i-ui^lll i^j->- ' ■ ' . " 1 1 IjL^Jj . ajjJI 

(J j ^ -- i at mi'i^I .'%! ji_. ... 1 ^-ll ^j& f*-"-^ .jn «ll (Jjlill j ~~.'" CjLjL«_»JI «JlA 

iCjIj nt i mil (j^ VI J-±& (Ji>- (^^ J>-*J' 3 ^ """"'J (*^J -J ~r J 1 1 (_y^ 4Jucl^ j»ir->l 
j_i£f | Si.'i.-.O lTUjJI I^LA (jy^-S '^ j" J "j -- 1 * ^JJjJ^I^J^VI 4_U_u4 Jl^C (^3 (_ji 
LJL>.j '"Ji/Jl ^^» kiil JuT w i -..j ^K (_gJJI ,Ji>JI (_j-»£.l ia-"JaJJU ^ Jj ^-«-ll 

La ^"\A^ =»Lc jJj jlS J "■ -^ll Ijuk rLjJl jL^j^Guneshli) w i-- ;'»j ^ J" *>- 

5jLa_»JJ SXaLsJI 3 mi U ;>» LaMJaJlj -|»>-JI t^fl Jj-*>J '---'' ^* cijl '".' 
(ji IjJLa ^ TO (_vo^j»j rljV* '"VI Jejlai«. CiJL^ ,Jj^>.VI rlj VimVI CjIjl«_<sj 

j-IjJVI . UjU^. 4j)a i'i mix, ^j-^ ( _ yi Lia3l (jlS (jmll la-4 (ji_i LoJc i j t i 1 1 ^nc 

^Jl JlLco ^-fl 1 4 injj^ 4jxl ma (JiaJI Jliej^ . (_,"j j'^j^uJI jL>jVI jLj^jI u^ 3 " 
i ijijilll ^j_uot ^ ^^ ^ alx. JLuaj . 3LaX.VI S.l j«J j — ; 1 1 flLjjj l^j j'a (j^J (_y*-LiLa 



^ ■ ■ ^ '■"■ ' I ■"*' ti^c J^a Ujjj . 4_j_llx; Cjl£>j1i p ' *a" Llil^Laol 4SjLub4J ^Jj^p-JI ^C 



l ij ■*■ __)-a 4-1 i ill " j j tt-jjl tfJUfc (ji LaJ^ •l£ v >~*' l! J ** * Ur^ JJ ' *" (•-> 0-1-A 
i-lJI^ j i~u _ i^JjTn :^ujVI 1 i j o ->■ I (j jlr Jilol I JJ -4 J ^j'j J 7- 11 5 j j *\; * ' ! 

. (Azeri-Chirag-guneshli) ^—/'j^ 



Lfcil^jl '(>J_5>^ >seJ (jic 4j"iljJI 4-I^jJI njl~,,i^ljl£ |-.-r~'^ 1 \\ Y ^L: ^ 

4<lfl" ...tl JojJI <_jjl£j . Jjy~jJI _>£ i .j "ulb L$J ■- 1 ■■■'■» .4.J.UJI CjLSjJJL! 

JjjJI I— $JjL». ^jjJI 3j_UI (^jjti .3jwJ_i.VI g_ im II (^ ii'mi al J_3 J j^ " j H 
JjJLjJI I Jl$j l^xi- Cjj i'ii'imiI L^JLs (^LlILij n^ljjVI 4 a t-iia 4jIj 1 " 1 Vi 4jj 1 'n i 1, 1 

. .vj mij *_>ll 7-lj I JSLaj .iil>_jVl Jjj JLp- 4_J>< fi'inVL « '■ 1 '■*■ ljl«-» j... (jjJl 

4_iJ^_jj_iJI Ig'na ft I |_£jl^jjji ( _ ? jJI SJjjJI Life j I Mf L> Jjl" 1 11 ->-ljiSj .pjo 1 n a Oj mi 
Sjljj 1 . uSu ^1 1 ■ ,-r f V ilift ^^-a . ^ 1 ii"i 1.1 a 4_Oj t , nil 4_jjj_»JI 4*\1a U 4 j oft I 
xJflj-UI (jt j.iUll 3UJI3 J_«_>-UJI -5jl>a 0! "-^>-9 ^ ^*\A ^Lc JuSLjj^Vl aJallaJ! 
H^gjl ih'i 1 11 L_jl ^1 ijjta^j jLiLa \ VA » I m 1 11 ^jJJJ^ _>~"-^ (vA 3 ! cr 3 I (j J^ r J>^' 
JjL> " ' . ' ^ 1 fl" J « .'"' -kjljP ij^--- *^J -cri^-*^' ^ylal 1 " 1 -w VI .^j-jjj—flj >*-i ^JjC 
1 4 j^j^Vl "j tc'U c_jLV»JI C^jj^I (j-^l j ..ill i_i5all jjjj jtVilLiJ >jj "■■,11 
^ej tjlz 4jj«l£JI 4jJjjJijJI Jjl^ILi j j j*v 1 1 L^al o~< mS 1 j£. ijoj ici-v'l 4_>.^ ^^^ 
3^ j jN 1 1 !t-jjl Mill ^yS tjCus *\t's> 4j£Ljjj52I olSj Mill Ly j-u.al Jl2l3 LiA (j^a • Oijj^ 

(jLcl_ iL£ ^3 (Tengiz) J t im ^ Sj_jj-^ ,^^-a iL y> 3 ^ k JI 4_>-j (_,!£. 
t 4jnmll oLSjJJI I,, n"<")j .(Kamchagerak) oJl^iil Ju»l^ ^ySj (Kashagan) 

4 iitv "jl_jj»- jj-° f^l L^iLsj (j-\£L«j ( _ ;r 2 I J '■" 4 if j LLaLa ljjl^j_a lj_j^k,j iLciajl 
'■^■nLj-s jq jji t^i r ,. j a) d MJ^ o^>JI (J-ujjj (JSLj Vj jJ-4-j 2fJ 4 1 -t j >i 1 1 3ji^_aJI J^-a 
4_it I a S itf^^L-i 1^ jlf j-3lj-JJ l^jJI 4n jlntll 4_Jjj^jJI Sjijill ^1 SjLiVI j^o 
jjSLoj V 4_J j( j> _j_jJ I 3j^_jJI aJLA (jl Jl^Jj j! jjJJ jj-a jju 4 1 inLl^ |_£l i-iJj-JJ V 
oL^^^-il L_JLLaj^ >c.Jy 4Jl_a (^jJLjJLj . Lgja-1>Je-ILml 4-ojjL3-Vl ■*■! ^j mJI j j «t 
^3 ^jl"i 1 n-^ljlSJ I 1 iu'ij 1 njjlj^jjlJ (j^J ■ «->Mj ijr^ jl a"'" 1 "^Li 4jjjJt]l JjjJLjl 
iU il jjl\ jjja j-itjl J^ (J^->II oS^ n_Jl—3-iJ1 Cjjl^ I -J "j '■ 1 i>ijl j_yjj.3j.4jjl j .-»»H 
4jL1j ^JLo-La : jM_JI olj I ?i a (jA^- 4 '1 i a j ft jl_> a~ ml ^ a i'rt'\ 4 1_ <nj 4_JbL«JI 



1'iijllj t(Kii'gisisl;in) jl "i ,«; unf^j 3jjL>JM 4jjjJI (J-^jjj j-jl (j-« 4*jjJLa 

Ljol .4— ulafljl d . il ". . ,. -^ 1 jlCtl JUlJIq ^_ox!l 4_£j_ti ^j " ■ M j^a <L>-a\-j_x A_uUJI 
. 4_^aj£_»JI jj jj ^"' ^ *^ LT^ J ^"J ' ""' ^P 5 iiJlill '"■ ■ -II 

a * l< 11 U» *l .tlj jL>JI . .j v.'ll j_a ciiljjjj, ^Loj jLa iJL>JI ojLs I i j*} 

iljljl oi^ . Joljjjl Vj 4a.a i_3lj_ul V I j « 4, I j I <i j _i iTi jj^aVI <«JJiJ jU LiJ *■ <i i n" 

' *J J ■ Jj^ "** (^^ (j-"S.J JjjJLjl j-O ^oIotII 4 J iTLjJI jl Q"l i~ll 0JlA ' ■_■ * i'll 

V i— il t i^i JJJCi ' ^ U"j Jj n ->JI ajufc j* 4.*lj_a-" ml jlj < JJuJI 5L la I q'.<\ 

^lj_i_o . 4_al^_m_t d n ^ "-"■ ' ' d ■ . ..I j . ..^ ^tl cjLi_ijtjl Ijuk (^yJJ * ^ .'^i . L^j jl^"" nj 

Jjj "i ill J S 1 ij ( _ ; ^JI iijiLjVI JojJo* j_« till j jl Ja*JI I JL4 «Lij cj-U Jj— 3 
jja . Ijl* 3 IS ftb i_ixll£jlj i U i"ij j i ii Ja*JI tLu jLs i«Ujj_«JI JjjJI ^j Ltj i f 
t. ij ilj VI uLa* * j j '"■" £j-U * j L**" 1 ' -■ ' <i JiLal» ' *'l ' ■■ A liJLLA (j^fJ 'lO - ^ d J "*- ' ' 
4 iij'j 4jJcjjIj i^jQ^Lc. jl"i m^ljLSJ jl 4~h ~»-^La jJl*j (_£JJI j_oVlj . 4_jlc 

4J9L1J3VL1 -^jjo j)l j^ i_3il "I ^Ij* i-Ly 4-£j" Mill I n itij jj->- Jjb 0'_9 J' "Jj. 1 

!_£>*i 4-4^- (j — « • Li— "JJ (jr*! L r* A -*i i^ "' " i ^ ljK Jj>JJ J*-^" (j^ '''J-* cr^! 
j\-uaJI «_a 1L0 Jo. ^Jl i4iljl3 IjJJLo- jl'im -^^ISLI Jl ,_, , n ij (ji tj >-alJ j^==J V 
^L^ J'v i'Iij tj^-*!' IJ-^J -j "1 a >Lj^ ^ "I * * ,i l/i 4_^j "1 mi 1,1 La_AJjJ_*-3 ! I iriji 
OulSj . LaJfe^-xC > Miljal Joi>- JJ^Jl I tj~>- IjLi>- nj^ 11MI3 Lljjijj (_ ;r iC-l ijjJJiijJI 
iijilj'VI Jaj- jJ. ti>i"l dill 1.1 a ^_jj 1^1 jUaJ^fl i.".^ -«-j JL^ ^ i -» *.l I CjLjVjJI 
!_$! h_jj_L>JI <>L>oLi JoJJI Jl^o Jl (jXc J ^ mij JL>JI jJal^ (jl VI i I 4 Ac 



flLsoLi Jajjl Jlaj ft_^J.I j£-oj^ . j j iS elj-C.1 (jJ^- Mj^IaJj J njl~i . n iLjJal jl (jl^j] 
(jj_U^> JlLi j _■ ^ ^*J 4Jl (^ ( j-aSu > '11 1 nil I j-A (^ 4 i . n->JI j . Lj^_>j ^ if lj^jlII 

jLj_>JI i ■■■ _^^ ^jl .~. j .^.iij I _| ->- jj j ->- ji V] u>iit->Vl (JL«_ii ■ ^i-- ( _ r a j .>» <* 

.(jLiJI I JL4-1 JlaVI 

!_$ i ■_) jl i Ijui .*j_«-LI >j-?<j V 5j j -^Vl oLal .in <VI jLfl i«Jjl^JI t^$ 

j»lx. jl VI .4J 4_L*jki V U ■Xljla r-LiiVI jl^ j-aVl ^JjLi ^« . IjjiT VjLoj 

Ji* Jjl (^jx. ,»UJI Iju* (jja t jil jAx. jl iUoj Vj^J JSLi j^ jL£ \ ^"\ > 
jlSj . Jj-*>j jLiia LT ici (ijL>JI (Zhetybay) cjI j'ma j Ji* (^1 . jLi ^j 

j_ajjl J_a_a ' Jjj " ;ll 4-x.l Ii^-i jLkj3"^ t ij i U r: aJ_3 JlJ3 . al .*:.". <VI I juk 

iA- (jjj \ Wo ^Lc ^ rLjJVI jjjjI J-is . pjl ,..'i « j-aJ ( _ ;r k- «>i! rL^JVI 



1^ 



7-Lj-i^l Ijufc Jl jjSs rf'.U^M ^ jAj>o (_£oJI j->aVl (jl Vj . a^jJI ^ Jjjo>J i-JJl 

. \ \l * aU. 4_uli)l iJLljJI *_j>^' oW! u^^ej^' 4 t"' "' ^Jl^ L° i^jl-"^ u^ 

^ylg I j"i -»■ V I fr I flj j I (jjl i -j axjjl 'j Q > Ojl ;*_»-IjjJI jjjs 5j j i fi 3 3j Vq JUUJ 
J^AjULalj J* > i al li '■ <t AJ ^VA j»Lx. ,j <i "a :4_ulii 1^ j i S LcL-aJjl 

(jr L £ .l ,5aU;U ^ Ji». jj^l ^^ j>uJI ^^j*. ^ ^V\ >Lc ^j .(Zhanazhol) 
■ '■Ijl .lU \ • ,^1 1 (j^j La rjl>^3 4_i_»^ (jl^. ^jL>JI(Tengiz) 3 j t m~i Jn-^ 
.(Karachaganak) L*JU>LcLi.ljl£ Ji>. >— al mi's I ^ oUj ^ A Lc Juug ! Jr!- ^ 

4 M^ (jl VI |4 « mil i"ij -v ,j-« j J « ij" J* >. ^ *l U3j J 5 ajl ljufe (Jl f-J«J 

,JjJ>.\ .slj_aj (_pl mil jLiJLj ufj^- >^-fl ' 1 J .' ' "'» 3.L-5 t's> 4-j_a 4_Lxl£Lll JjjJLjl 

^jlc j>jJI .jJsljJI i^a i*j .xa jL£ oLal mVCVI I JL£jj.(Kondensat) 4-a!iK.'a 

i_3jJoJI (jl (j j ) 3 "1 » J i'm °>2 ' "H l3J -i ^ J^J -' t^ ^ 0^-*3 . d j 1 n j'ijJI J^-a_>JI 
I j •t.jjji'v'ill (jl VI >4 4 jKf 4_JjjJu Jjl^ji (tyjuiej (jJjJ-^ J- 1 *^ O^ (j-ll mil 

Jl mil p^i - ' "■ C^jLS L^S l^JI jjT (j'l j «lj) mil jLjoVI 1 fl Mf J-3l_J-J (^aJI 

. 4±«i>J.I Jjljll aJLA rl^jiel^V 4-«.LJI 
^ L^l m'^l ^u L ^i\ 3_Jjj^JI Jj 3-xll 4^L£ Lfcl ^J fl""l ^m iJLlifc jl 
1 ^ .^."X 1 1 JjjJ jjl 4 jf ^j Seljjj L^jja (Jj^pjJI r-lj T-'iml 4j^juus :^jl^yi IJlA 

(jLS .1 fii . LLa 0-^5 ■ d •> I j **• " ■■■I. 1 l5>-*^ ojIS L« 4jJ tijjjjSJI 4 niii fLajjLa 
JL>JI (ji VI ^ -^1^ as j ■■■! (jl mi; |»>J«JI Jj Lfl ■ a^ j La-aJLj O m jl SjJLj .tjJLI 
^yk- ■*! J .' ; >VI ^jL^^ mil .3; j ^Vl ^J I j '■ ■ ■■ 1 1 (_^ .O-^J-al I « i j ■- ^)j j ii 
i-laj- 1 Y • • ^ (*!-£■ ii«J 1 Li* Ji^>-^j 1-lS.ifoj . <Li-3 3 j j i S Jl^ol |_>-"j3j jl o 1 1 ml 

LT°-^ • 3 J ' ' - ' "' J^- 3 - Ji>^ >j ' ""'"' J j d ' ■' "' <-3- jL -*J '-r'J-iJ' >*-■ ** T " '-' S-^IJ' 
Jjjj j| U ^a I j i ii jj (jjl j iiiij (Jji^jjJI (jlS ^-JjLjJI l_L4 ( _ T i^ (^Lj-uJI (jjojjl 

jJu>o 4l«Jj -(JJJJ-^ J-^ lt^- f^ljJI c ^— P' '■!" ur^l - S i- 1 ->JI 4SLui 4 t-i mljJ 

udJij > ^Ao ^.Lc jLlJI 4_^a ojJjuI jl2 Jjj "i ill I Jj»> (jl (jJI UjfcLk SjLiVI 

^ ■ ■ " * pLajjl (j"J * I J **' A Y * * A '* .".ll pLojjl ■ 1 j q 4_Ls • Z 1 * ' * 1 1 jULlI 1 ■ * ■ ■• ' 

jLUI j_a ujIjJLs^U CjJ ju ,^1 ujVjL_>JI JS (jjj JL^. Jl3 4 j 'a Ojj_jSLII 
(_j-1^ j j ■"•! 4Jj ■ ■■ j ^ a Juu VI ihijLjk. La a a j Q-> jS 1 nj_a l*JjJj «Jj . 3.1-3 jj, I 
Jl^ LloL^J iaLjJI (_,!£ -AJ>J «jJL 3j t * , ■■ a jLiJI oilo I JSLaj . jLlII fVjul 

J Lai ma (j_a (jloxLl aJuj 1*1 1 nalja i"mhUj 



(jja Jj^LjJi rlj tt"i r 11L1 4 alga . Q^J) ' '"' ***^ *^J CJ"^ 'QiL> ^ J '"' ^J-" i^-ilja. 
jJUJI Cjj^jSJI ,j-a J^ljJI 4 j ii i" j! ^a I'h'i j j <j V I JlA jl VI . ^ji ij"i (J-i>- 
^£._G '"■*-■ '^1 iJ-a-»JI *-£a-aJ 4 L»j~-I I d*)j itl'a . 4j!uj j-LLj=_a jjj i *K « ( J J »£. 4j 
J!illll <JJLA Jal^IJ^ .f-LojjVI 4jL*Li Oj^j£ J^J O^ 3 Idj'^ ^ '.'.' '".' (3^" Cr^! 
4 j «iS » lj" j '■ -*->• I jJ I i*. 4 -^ ' C7^ O-* 3 1 * * ijjj Ojj_j-S *JJ1 _i o\ i j-^~l i»JJ (j-< 

LajLLj 4_»^u vjiiLS^_iiJI f-jjJijj -i^ 3 ;jjjt" l , o (jVI "■ ■*- »(cSl^li! ojj_XJI 

L3 i^ I $ i"ij JL>J1 f-£lj (j^i-I .^J I ir-n 11 ^^i^tt a mJjjIS g "i i a i^jJj-jSJI IjLA jjl 
. 4_jIL«JI 3j '"^ <_y^ < *-*i l (j-° t^Jl-*i' -AjLlII ^jjii" i u >"'Jj XII I JlA Jjij 4_iK jl 

^ jj < inj (JjULI fljuk (jia jKi.i II (_,i.i a? I jj 1 4_lj j> _2JI (jjill ^1 Q.jj XH 
. 4jjl^gJI CjI i ir^iill ( _ r 3a U^i*^' L7^ ("fl.'J"*'"' O^'J- 4 ' 
lZjIjI a mi ill '— J-L->J fJ-LI ' J^- ""' 'j'J* ■~^ ^y^ ^-LlflJil 4-ml J i ii r"Ljjjl JLtJJ 

L^lc i_gj' -»■ 1 1 (Kashagan) jLLLil^ Ji>- T • < • ^Lc. ^ > Jun'XI }Ll9j -3>j-i£ 

ajufc . al A "XI ^jj i) *l_^ja Vj . Jj^a^j ."iljl jl« ^ • .Jl °\ jju La 7-alj_jj ^j i *C 
(^ylt. (^SL, -J j_«VI jl VI ijViillj 4^-^jjJJ 3Lc_L-o jaSlj (jl 4j^ ^pa^^Jiij 4 ja'CII 
CjL^_>L>. (jja SjLjJI \-a-gl lLiJL^ -^jl "Xj ■" i'ii ->■ mil ' » '» > Ijul j --'■II I lut 
:\ : < n mi "X 1, 1 Ji_>JI j^o JjL> "' .' ^ r^lj -V "i ml ^J-C Jn"i lin ii a u m ii "ill 



I Jla ^ Jj^JLJI ^i i-.jM J_il-r~i1l ^1 ^J eUj ->>*iS 'Staloilj BP j^L<j_JJI 

4 i i ii i ^V ^illjj j j » 'j" (Ji->- j-a '►■j -» " ■■■II jJ^jJLjJI ^ja 4 jf jj Ijjl Ji^l 
,_,!£. Jj^JL-JI ^IjJr'i ml 4 jl«i r ^j U i"i 1IJL4 ^lc ajiLc. -^yic.! 4_ii tlij^-XJI 
L$_l3 »Liil i n m ") J 4 iiUia ( _ 7 ^ f— ^i (Ji-"JLs : L^J (jl ^"i i nj V 4 a_-w CjLj i i^> 
ijLa^l L^J-S J-*^ ■"■! »S" . .. a I ■*:■ " , LijL* _ojJI j^SL; I o mt^ .i . mill I J)mlLj 
^j[£ Ijl Lai ■ J^ —II ^l J j i^jjl jjjo Jiill 'U'l ,.,^j Ll)l,>t I, I <3-l»j ^JJI j^aVI 
4 SlniU (_^3 «l^I^JI ^JoLiJI ( _ 7 J3 j_»jJI ^j " m a »_ijjj ju > ir i u^ Ui^a J-^' 

^" '".' ^ ^ J " ' ■ " « (jr 1 ! if-'Ji li' " Oi*-^ UrIJ J-* 1 J J" 1 -* U^'j- 2 ^ 4_iJL«_iJI 
i Ji_aJI I j_<fc ^^ jll^J <-j!l (jin a I I Jl<_4j .J2_jJI ^jJI Jj ir-iaJLl J ^ ■ ■■ 1 1 

jj^jj^Ja mCash all gone» ^^j " jU fLLaill ^ya JjljJLLI -»l U.^ll , Aj f. ,,,! 



(jj cjil (jLfl ^(j-UJll Ij-^J -^g.l m i—i-AJG La LJLc. 4j_jj_J.I J^_^j>Jlj Ji^_oVI 
^j_i.l 4 j->-Li (jjs .>i-T jLxi- lS' ''II" 4.' ^ jL^ I JJ ^i ' J^>JI I J-dJ d ■ ■■■" J^jaJ 



^ic e-Lu i JLJjJLia .^1^ VimVI 5jl.it.) aJajjJJ SjjjjLiiJI i_3j^iajl Juj 7r i^Ti j«J 
^3 ^'vl fl~ i nil ( J'>-u'lj <jjl_i_o I J i n I (_,]! ^JJ-^i 'tlr 1 i«-i1l *-a iLaUl 0jjji_ia. 
^Ill 3 j i>>jVl ,3ii. jja 4J3LLJJ L jl_j_MiVl t> j_d> j^iUt'i (jt ^ *'j-^« Vj • WjJi^ 
LgjLui^j ^j^s <^ujjj *j ^ * La (jyJ-Ji ■ ,_, aJauu 1 ^j-flJ" JUj «Luu 4JLajj ^jis jl Cdt> 

4~ .-*■ loj 4jl_>_>lit>a jL^>- tll^i "1 *J^>? 

* **j '**} 

^Lj j IjS T * • • ><-Lp 4^1 i m a (jr^- - t -" a -' j3^ '^■_9- J **- ,a (JJ« I j in najjj jj)Sjj 

OjJdJJJjjjJ 'jW' S_^J l\H J_^>JI I j I MJljjLJl (^l (_,«)" i"l j . LJ I J " HI I ^5-1! 1 J Mil (JJ» 

'UJ j I a Y * * aAjI jLjti j-ILJI L^-jjJo I J-4JJ • I i^ijl »_uja_i (j-a phr VI tj^aJlj 
^ i~i «") (j^jJ^j^J! j j h i 1 1 ht^J -(jK "ill jjja j "i « a JJLc <_ r lc Ij r n j ij-UJ jJsIjjj 
£jj£jj ijl 4 d.jfljJI 4JL& (jjlc. '-r'^h'J '.(j-^I^JI flj j "■*> j ljL>. <Aj i",a Li ■ "j' j '*■) 
j mtll (jjj 50jL*JI <Luo_uujJI l _p3lj^wVI ^ Jjjjt-o JJLC. ^ 4_Jj^LjJI Jjljil 
^jlc. Lul I j a 1 (j"i i nljj *-J^>- (jr^' ' £ '-^>- L - u >^ ' lJ* 3 '.?^^'' 0AA J^>.ajj .^^yj^LHI 
i_jjJ_>JI L;r Jaa. lal_j>-a a_jjjaj j^ru 3jL_». j t i cr-^J ^J " "J ' " lt^ '*■!"?• j ■*-) 
7 r l ul l CjI jm r * " ■*"" « . 4_>>LuJ,1 *j uijua jj^jvl j^LdLLq (-r^ J-d-O^ O^ ^ J 
CjlS^ (^ J^jJLjJI j^C i^itt m jui-l jja e^It jL£ _l_ia iJLc m^j) "i i ii a ) i <j Si'itlj 
^jit j"if Jl^ jjL^J . Ju 1 t- "i 1 1 4^>- j LT lc. ^ mi f x_tuLjJI jj a II ^yia (_, lc I ij£Lj_a 
^ .3 j> lia3_Lji a^^-^- ur^ U^-t-Sl^JI o^Hr-^i L$)3-* u^ "* * cr^ ' 'jg l" * ■ >r^' 
4_J.UJI c-i^hJI 4jL^i Juu ^1 I n d j "1 IjUij ,J J-LliV 1 0^1 vCjIjm tjjVl jilax 
I j >j)-l j ' > ' djcujl^j y-j -»■ "i i ii j Jj aj Jj^>-JJ (_^ic- t5j_3 J J" "^ u$J ~ "'"JJ • «— jjUUI 
Jjj_j_JI ^La (j i » 1, 1 1 t (ji) . jLiVI ^^ jl V ill Tcjuo a I V " in") 4 i^» i^» -»• "i a 
.f^JUlollI ^^- i)jt>-*- i -J' (^^^ajl in^LJ i La Jl>. ^jl '^ Jjj ■*■■ ^ajLuajw 4J 7"j "-"■ ■■■',' 

jLala * ' y (JjjjJlj 4 j ^ \ ijJLLA (Jj)SLj ^jl JjS o 1, 1 (]>a-9 ■ " » ' ) i k a " ' 1 jj-iaJLj i < i n ~wj) 

J-j-a- J_3 tjL^ lJJoLU j^fl pJu i j j i ii-i J j <i -> - ^ 3j»^>.j_a Jljj V Jj-^>J 
jlj 'JJ-»JI 3j a *^ J- - * - ,'H (_r^ Jj>^' -^J^J^ VI a"i -»-l tiJLLai jl La^ . I^thh 
VLaT JLlj ^1 ej-aU j.3-?^ ^ *J' ur'! J'i '"" ^ J »*J) J >^ j Uill 4 jj -v j OJL^ 

. Jla"-»-Vl 1 Juk ^jlc 3>o^ 



-jjjJLJJ (jl L«->J 

<jjj JL9 r-LliV U^ ^Vi aLc. (jjia :4 J »Jaii,l jufc jLUI ^ 4j Jj)a<U (_^»j^>JI 
.4-ulii 4j ^j'n.ia (jj^l rLjJVI £>L> .LJU- < jaVl ^fl rjLj •SjJ'JJI '(jJj^' 5>*il 
Jj-LaJI u-fll^ mnl 4ji_3j ii_H>- i_?JJI (J-lutLI ^l i4_ij».LJ ^ . I JlA L*-3jj t i" 1 njj 
J< ii) (jlal _i "1 -oVI (^yic IjJo ^jJI f LiJjVI (^1 nij-i-l 4_i_a.lj (j^j .4<ij, 1 Jill 
■ CjI ij ti mil ,_ T a 4_ljL1!I 1 ij niln 4l.ft.-v- ^1 _i 111 ^yi Sj j i 1 n (Jj ji-*. 4 1 1^1 i_al mi" SI 
Iimi,i> .4jUI ,> V ^1 ^jJLl J,n-n„II ^ .^ V,,,iV1 Jj^ J-uaj U 1iLfl 

(jl 3-4 3 1 j '"^ '- 1 -* t^ A "k"^ « j- 1 -^ ijJJI j-^^'j •£*■!>- ^W ?"1— : ^' 

id^dmiVI jl Ujj .^VimiIJ JipJI (> ^Ul ,yj 1 • jJijj (ji^J.1 oJM^Lo-VI 
^1^ (j^ 1 " j 1 11 q I JJ i«. l _ r <L}\ ^j'-" ; f^j-lj-^ Il_>.l Jl^ r'Loj^/lj jlj «" 1 nL jjlj_jj 

. i^LjVI cLuJaJjii (^yS 1^'iJJ tinr u6'i'" Jj.'^H l-L* ij^ !j!>l a -' lj' (jr^ 

4jLc JjLljjj aLc Y • • • ^jjx. Jj^j La (Jj-3 (jjs (ji-uoJI .^ Jjj^f-IjJI y-j •V"i 1 »l 
Jjy-J-jJI Jiil JJjLJUI ^ ( ijiLJI Joi- Jjl , I j 111 jJk *ji\ jjL£j -4Jol 1,1 jll ^ 
i_£jLiail *•' ■ * t4^j£j-lj 4£.Llx^ eLli (jp3 ilj^ K^J 'U'JL^J-^' ' t n^^ La, 1 ^*i 1 na 
4 1 1 ^1 1 i^Jj-u 1 n mi ""v't j«J ^ ^ t ^ aLc. w ~ ■*■ a . I_L>. Jl^jlII i'm I ■»• j^al iLJLa. 4-jit 
^3 (Jj^a^j M • * (jj« i_j^_5j La tl1J3 (Jj rt ~*JI tf Juk OjLS^ . aj \ t 1^ (Jjj^JIj Jj^j*. 
|oL>JI aLaj ^->4J ^^ . .."jl a aLliijj ^ J ' J J ^* ^JL9-^' " iJLJ •— 0^*^ (J^ >L ^ 0' J^ 1 * (*^r' 
l»Lc ^yJS ,_)-ujj/La i4_aJoaia 5jj ml (JjjjJi-jJI (j£. 1 ■ ii "n i(jil i«_pLl IjU JLn-3 ii_i)Lu» 
. (Jj^JljJI d j 1 *' Llj^ui lLIjJI JL^ jLa (jl^J ■ I J i "j>j Lj.V'i ii a .U^'ill Sjljj ^0 Y 
flLiil e.\'i y ij\£ i— < j~>- '"i^H^' 3jj mlU (jL>J Jj^^jJI 4ja ^il j^i- Jl£ (jl£ jLai 
ajjls jjj "i i nl, I (jj^jjJI ^y» IjJLl Y • (ji^. ijjLs. ti-iI ii is> fttjtjj glo (_ ;r l£. (jj) o ti 
. Jj^JI (jja CjLj^jlII 4^>-Li- (j^aQj dlljj <j^ . ..I I tfjuk 
^yic. *Uj^ I JS> A j -(j-Jy^' l£^->Jjj 7-IL" *_>il L)l t" ml (_yJj^l 41^.^1 u&j 

njSLIj . Qinghai j Xinjiang^ Gansu ^^IsLLa ^ i.iSij ►>!! J -vl '(*<}"' t j i^'i 

jlj (jAj^aJI (jl c-j-iL^-VI - I j • ■*- II u!ul , d A .T. 'X 1 1 0L1-4SJI 4jl_us ' ■ ■ ■ ■■ _'j 

. Jj^lJI (_yJJ j-alij 



^Ij jc L I Siguun ^,'rji^i II (j.^.jJjj-^11 (_ ij-tl jLo »-a 4LLLa jLijj lt^J 

Lr l£. ^JsIjjj 1 1 j H jl ,^1 j j mij j* ■ a U ^ya-^Jjj ->JI (JjjSIjJ! (jl ' a >l * * i_aJLit>a 
3jl)$J L_sLc l^j-o Li Siguan j^c ojl j jJil . J_jj_i_JI j* oj j j < ■ -■! j i < 

4-i^l I 1^-1 a CjLuV " y 6y L$jl ""*^ J-*^ -*^ (j^J -S/liUU Jjljl'j Lj-a-jJjj y\\ 

Js i"i i n i an tt\j i ->JI (jjs 4 i ja» <l j i a-ij ^Oi ;*<-£ ^yS • T'lj I IS itij ■ * j j '■"■ 

Kuramy Ji>. jlSj Qai dam Qinghaij Karamyj Yumen Jj oa. (^lc jj)~nll 
La (^k. <iLLi ^ys i^j^ej o^ -"-^ >3j j jSUI Jj n ■>]! jl»-i Xinjiang f j>«) ^ 

p<\0V_ 1W) JjVl 5 _,.., ^t l dJaiJI ^j.J^a^CjIjLila 1 ry> Vj _Sj 

^j .iLuJI ^ 4jUI ^ YV iJLy J. t txj JjjJLJI rL^J! SjLjj j* *jJLI j_>SLcj 

i J^LJI ('ijj'lj-^JI JajJi-JI *Ij-a>- ojjLLa ja Jl^-Ij >Lc julj |_gl i > *\0^ j»Lc 
Daqing ._Lij»- j-d> <^>^>-T ^jk*r J a->. i_al i» "*sl jc i .j iii'll ol jUf '"-j ^ ■■■! 

Uo (ji^. (C-JaaJI Ji>JI I JU* Lgj)" 1 """j? • -i^-JI jja ^j-jjl Jl <i Mill ^J& J-^'^l 

^4 'l$j"i TJ Jii ~»ill Ijufc jl I ii "i «_> jja i_<JLi_a> J-i '.Jj^a^j jl j I a \ I jc Jiu V 

. JL-»JI Cu)L£ I a (jaj . Jjj^jj (JjjOjj J^i^ 9 ^ (_,!<* *4j «L»jLlJI 3j j « i n ] I J^i>Jlj 

. iju^aJ I ^yfl Jj^IjJ I (Jj-i>- J-& I J-4 Jii^l I I J-A jLfl 

jl£ .Jj>Io ja) ^Jba ujlc-j -CjI jij'i i. .11 ^ Daqing ^ !jj ji J'^y O^J 

(J J£. ^LJj^ (_yCj j Mill Allrtil 1 o^V ii « a.jjj^" ; II iliUal mi ill aJUk ,_y3 mJ^>j e-jl\ 
(jlc.1 JL2 ^La jjl^J ■ «* j i i Mill ju-aJI o-jjj) ^«i ->■ LT 5 a.I ali»l | _ y j- jjj i*C"i 1 1 ,_gj"i mil 
5_j^ dJL^^ (i Daqing ^y> inltn ji 4lj ii'll ■* cl '..--II ur l£.» '. ji ajLaj jl « -■ j£. 

JljJj Lo i a_a^ ua i I, I LaLc jjOMjJI 4iaJo ij-Lj JiaJI I Jl* Jyi a_>-^ V"i i nl,l Jjj^JuJI 
a^>.^ ViiuU 5 j o*C 11 (^JSLII f^aj«J.I jJb «>>-T ;ih'i ^i '-fi^' cr^ J^^ (J3^-* ur^ 
La jl jl m f VI jiaJu Uj-i-1 La I jlj . J j ajj jLjia ^ T IJ7 }\y_>. Aj-d\ I J-A w "-«- 
.tf^Lcl tfL^£j La (^1 4il_L^VL .jLj ^ 'W • JlL« 4 n.:."i<ll J^LaJI SJsLS 4jji>J 
^^ojl Coo (j^iJI 4_Jjm^1jJI SjyjJI (.jw (_gjl injiii Jl> >if imJjj>I Jjja^j jLia W 
?r mi a Aj Jl^ 4jI frj-LI t^J- 1 ' ' ^J T~J .Jj-a^j jLia £V a_jlj_S I j ^ic ^j I-- jj ^ .^11 

■ 3j j i S cjL>-Lia ii_jj_». f-^j-jj J-»j <«-! *_^ii Or^ ' ^-* u^ * ^ J> J-*- 1 cr^- u^-^aJI 

_jLU Y"\ j^ v'j-^y L° Hjjbj-"'' 'o^l J->J '^j -^ ^ <jl\ LiftL« JjLiVl j-lsoj 

.Daqing Ji>. j^a t-j ■»" ■■■! jl^ jK Aj^SLII «juk * a^aj ^l^. jLi Laic hJjj»>j 



JgjiJI jaoc'&jlgj 

\ -^l I j£_Aa, . 3a j JJI oili -l_3 r-L~uVI kjVjL_»_a OJL£ < > ^^A iLc ^5 
(^ j^.1^1 ljufc i 1 1 1 n ^n'v jj . t u in II jj^n i «_>-I^jJLi njujl IJlA jjx ir-LJVI 
1L gjl in* a ~( i n -»■ Jljj V ^JJI JJLsJI lju* iDaqing Jii-»- ^ "Ljj-Ljj^/I j-a-l>i 

iLaJL>- iijJLiA .J a tj a .JjyJJjJI ,j^a ;j« ■ -»H T-Lljl (J n -r a < ' ■ I " ijjjkljjl L^o^j ^2 
Ji».}U.lj . ^JLi i_fljl TO (^ic LajJlC Ju)_) jLI ^ J^Lc <_dJl • ^^ JLj^j La 
La£j _ 3^>J^>. j\ tliljiintl ( _ r 2 I_Llj LcLojjI ^t-dJ^p CjJ_i-l Jl~S uLJ.1 4 i i ii i (jl ^it 
jjjs Jj^JLjl y-lj -r"i i mI 4-jL^-i jl (_j-l^ lj_<~jj_a fLfljjVI IjLA j-fLxj ii— fljj « a _jj* 

5_lLlJI J£l Mill J^iVi I juk ,^1 "LaLLbVLi -5<j ,*;j ■ -,■»• i mt .La ^itU j-LJI 
4jiLus cjj_aj-3 Nenjiang j_$J ^lia ^ ^A ^Lc L;r aJz .rLjVI jjij jJix. >=t->- 

^JlC Ju^j La i_aJj ^1 jl iQj nil ^jlj . Daqing J~i-»- ^ <CL>s^j rL"uVI f-Sj-a 
. J_j_^_jj jjj—a^j jj^—tla ■<■-»■ f \ i in ^jpJI j ^ lj -^ "■ ■ •■ * I j— JJ I ■ ■■ * Qji \ V • • 

~Ll<"i i M VI ^jj-^>- ' qj > ' n ^ J* - * >^J »(Ja»J' j-^3-^ c^'j-^i i_i3_jJLI u^£- & ) nj 'nllj 

5.T- in a i-a^I ^ • >l, I -r"i ml p a " <i (j a i—aJ f ^ ^ ' ^1 r |<lAJJlc -4>J Jl o-<; 

Y • * Y j»Lt f-aJj (^^ i t j « 1 1 Li ^-^jJ ilh*3 i^3 " "LJ' 0-" J a-tll f^J-a i >n mi ill 

l<* I -^ I -»" ■»- I j j-^i 3jJ. J<i til ^Jx. JjoLl i nil • *_ij inl i JU, t-»-"ll <->-3 ur ic 

^yl^.^ J. a « JI i_3j^li sjj-o ^jic 1—tisl^^^^.lj I ^_i Ir ^jl m ~ej ^^Zi-J 1 j_s^>-il ^Ju 

. 4_i£,Laj->* J I OuLa^JaJI ^njl "m 
Jji^1_JI J j ii ->■ >j-^T ^^3 »^»-I^JJj j_i.l Jl5 t-LjJ^I j! (^ jLi 4—oj (J-^J 

d-,tx^\t ^ i_,t-j ^jjl j^^lj .Daqing. Shengli. Liaohe ■ Jj"^ [jr^l .a^'.j.^tl 

T'LjVLa . j ft" i ,i a JLil^J (^ j ■»- j 1 1 ^jjs JajjJI t , I^t-"ii nl jl ^4 jJLjjJI ljuk ^^3 
^ Ja <ll ^-3_2>k (jSU -"rLliVI J* j& a ^ ijLII ^ > J< .*j._i (_, ...a? LIaL* 
J*^ ■'■■" i( JL>JI i-.'iK Lo^aj . "* -j » ■ " ^ I jj^ 4jLc. jj ml£.MJ 4_uojjJ,I tfLjII a JLft 

,ys "lJ^/LJI olfll i1i~<VI J. a -»-_a ^a <SLLI ^ > • j-=^-A\ Js> oLaLil^VI J$ 

j^kI^P {j£. ij^JJ) « " 1 1 (jl£LaVI (^ U>^J lj' J^i^-^ L>^ Q"J^ < L-* (j» .(^-^aJI 
3jLj o^-°yi cr^ J^SLj (jl ^L>aL .Jj>iaJI J^aVl ^ j_iJI ,^3 Jj^ 'i ill ^Llil 

a£jJ| ^^ JjjjJLoJI jlj j" ml (_,!£• Qj i y a (>-i^aJI i". m al i ^^^T »l_C JlLoj 
aj^_ijjl fLjjjVI ^ i.i i mil iJjSj) . Jx>~ j H rLJl ,_;,!£. I^Jo i_£JJI f-LajjVI (jja 

Laj J2JJI i^jL^jJ jyljJlII ■»! i^-' ■■■VI JSLAjj ."laUoJI dJ^L^l^l ^ i—ijJjJIj 



■* -*■ ■ — I a j i >> 1 1 Cjljlj_3il jjja JLi-^ 4_j_£_&iJI ' j >. (jjj-u (_yi^ i— >IIo ^y> 4 t i"j 
4 j i i f ,j i_i i n \ I (Jj^aoJI jj^a ^jjjj-jl T^LjJLs . L^j (jL^jj-uJ J 4 K mi a 4_i_ijJIj j mm II 
j-lC LcLojjI j-jijjj 4 j ii i ^ "i ! I 4 i-ilS (Jjlj>o oLJK i"i| ^jic (_gjln i"ij I J->- 3 1 iit a 
^ni' ii i Ji-aj (jyJ.il ^yx j^itnll ^j_a JJLjl! i^ji ir^il ^ " ■ " ■ ■■ Lijfe {jji . i 1 1 nl i" o 
.il^ j~i mVI J}L>- ^a 3.1 j-»JI 4_iX._jJI Jjl j SJsLIaJI jjlm a (jJjZ JLjl^oI.1 IflilU 
(j I i it f V LlA (jjo . I fl-j-Bl i«"i a ^JjJoJ J^L>- (j-» l_>"i-^9 4-aI.LjlII 3j ' "^ j^ 8 
lJj^j 4_lILjl!I J5|j) mi II ( _ 7 J3 jJi-JLii! ji_Luo d * uaj JuLa L-Ajj (j -»- jiiaII .> t irVi 



(jLaj . I j j i ii i jS-Lj-a l1>J3j | _ r d ' .'J *'" 1 H CjLlLaC i— llJU Lj •^ fll J i •"■ ^^B 

BP a-S^-i i-irt jg^La .^lj_>Jlj Ll^J ^Jr. « c >«Lm#VI ^ O-^P J^a ,*l n'frVI 

j-£>J Jufl 4^.1 "urn II ^Li U^J '4 j i jltl ^^IjVl j-a-C ^ f-Slj-" JdJ^" J^ ">- 
4_Jj^_oj 3«^j (jyix. UjkL* j"if .1 3 4 • j T ill (jjo i_jjj_3JI <2ij—i* ^3^_a> (ji^ 

.4jJLL«JI ^J^h^' cr 1 ^ 4aJ^' oljimM y^ 4 fljlnr 

J>-«jj JI^>JjJI jlji . a, v ij La (JT k- ''.«.' "'tl 'J-^Jj .4_aLLJI jjLaj ^ylc. 

^_>.^j Cjl^j—iljj-a iJJLLA <j£j fa-J Oii i^l^ T " ^^ ' " V j 1 * " . ..N 1 j'j "■ ■ ■■! 

.Cj^ii ml Sn'i'vU 1 ,j 3 Till oljlaf ji VI .^Vl ^jL ^ lLILu* Jj^lJI J>»->J 
i.~.«li 1- Mt- iJajJljJLi ,_,i<ll Jj) 1 1 11 a (jr j J jL3- J-i>. ^-Sl mi "i^l /^c .^^Vl 4jL$j ljr £ 
Jj 3^ jjl^I 4JI_3 I JL^ja ij_yi^j CjIjI jla ^ ^1^1 4J3^j>. ^3 4jjil£JI 4 j a^U 
ij_j-3jJl j j -^,11 Ijt^j ^Lj^ia l(j mi n 1 > . " ia-i «J Laj_^3 ^>SL! i1_l3jj^I (_^ JjjJljjl 

. ( *H\on r L >^i>>ji i-iI3-,i„i ^2^ 



4iU^ (j^'^ j-J-a-""j (jPJI 4jjjJI 1 Ij^j t-j*) *_3j 4^ »ljj-y»ll jiaJI <4*.j ^ya 

^l ojl j_a LijL^ 4 jhr f,i 1^-1' 4 3Ui a ^Jaj-c tj£ < Li_2j^Jal (^ ijJlSLj 

^j-o j^j-Ls-JI i_S^JaJI (3 mi 'J (j! (J^-3 4__ujj^>JI L£j^_al jj^l I j 3^j a I ^L-ua-djI 



jj -ryW j-^J Lilj ^ Jj(^JLjl jj-a ,_,<! h«U ij-JLiJI (j^JJ . u U'flUVI iUj -».U 
^\<- i4 ii ir->Loa licjjjj j" "jlj^ i_ijl ^ "\ * u^£- I j"-»-l ■■■ * Jujj (jjJI LlIjJI tf.'l A 

^^ I a-Ajj 3 -»- L".i -».j J_i) BP j Jj i". (_jJ_Sj_iJL (^jjLSj .^>_se_jJlj 4 ijijLjJI 

^1 i^^yjjjiJI i_3jJoJl (Jr 3 Jm'i (J^-u> CxjlS JLaB : Ij n±j&\ Xuut 4^ CiIj'm i no-xll 
i ■ n I" BP lLJL£ j>l». ^Ja I juA iJj^LjLi (jJill jJE-uJl L"Jj (jjj i}->J\ Liilj (jis 

.j^oVI ^jL> ^ >>£>» Jl£ J*jJI oL^J • [±J ■ ! T J' cr^ JjlA^ 1 Ut^ '5j^> JjV 
,j_jO j *'^t j^—LsLiJI jj-C ' « ■"■ ,31=1-1-0 i I « I I n A i Jrt ill 4_j| VI .2 nilLJI (_,!£. 

. I >"^a Y * * ' J |A 6ljJLI L 3 J4 - C ' ," .' *3 I >j-a a±j£ * 
i_3JL^JI Jjj ?i -»■ ~ 1 (_, « i n*i ^^-i-l oLS^-ii 4 j <i_i^-3VI SjLiJI (^ (J J j " j H (]>^- 

Loj iOjLS i Jj^jj (_L*L>- * * (_yi^- -ij^j L« i ai in'Sl aj j-is . LL& jj^a ^ . ..*■ 

ji 4ju^l^Id4 * L"JjJI i~ti A .^» 1 j j'^ i, i It") j^jjl J^LaLllI A^a-a-c ^a * "*j * ■* _a-A 
I ji" ^ (^Jl jJitill (jlSLaVLj ^l^ 4Jf V] ."ljJj^IJI LaJjIjjs <"m-». qm ojuiuua 
ij^iiJI ^J j * — 1 1 ,j_a j "■»■ l JS ^jjejj .3^-uS "IjJj^JIj 3j_^j ol j 0_>l£ Ljjl (_ylc- 

»Lc . ;. .*:■ :<\\\ Forcardos Yokri Jix ur" 1 ' »Jj-iL>JI ■■>'"*■ j ;^? j ■ *■ -' ^pJI 
. J. ■*:■ -.-C 1 1 Nembe Creek Ji*.j( mo ^Lc. <Jul*SHI) Meren J2*. 3 (U1A 
Bonga Ji^. jl^j . Jjjj^j jLiUI (j-Hj^- **" j "^ j-Lp Ji>JJ <j^- (^ ^ v ^" f^ 

. \ ^^"\ ^Lt i ^ ':. *.< 1 1 ,J~ -^tl | jut |_gj) * TJJ . j_3c_JI ^yS ' '" ■'■■ *^j J ii ->■ j-i-'l 
(j^aKJI Jj^jjJI IjuA i n i i r-<j jj I fj_oJJ (^SL«jj . ^Jj^a^j j^xLa AO • ^l^s. ( _ y i£. 
Ly 3 ' *T I J Tf " '"VI ' . i « ' ^> j J-"-^ * • (jyit I J J a j "»• j 1 1 j<f J y>^ (3^ s ^ jQ LT^ 
i-SljisVl ^ Jj_5_j>JI 5 j ilLc. J-5JJ I Juk " ^ ' j I ^ ~ 1 1 j-j-C. Jjj_laJlu jl.l f, 
j^Sj jjrlllj ^-ULUI "JLiJl J-^l_aJI 4j^je_JI 4_iiaJll ^ 4_jjj_«Jlj 5 ^«^ .'r.tl 
. Jj-~l»JI o JLA (^ jLiJLj Jj_p_iJI iUI'ttj La LJLc.j . 4 ii j«i r >i-^- »Li-l' Igj'^i 
(jx. ' ~ ■ '■ I <* 1 jl£ 4^ajS ■». 1 1 O-iLb ^jlj 1 5j j iS CjLoaS-i Lj j-y j i ( _ r fl jLiJI 3^- =e iJ 
(jl ^yJJ SjLiiVI J-L>u 4i«Jj .J j j iill I JlA ^ Jj^c jjic. >JlSj ^a lJ^ cLiilLLja 
jjVI Cj ^ «"> J^ i bj jt- j i ^yS ^ ■>•" ill j*£\ jj-a 3jl»-Ij j^^ (^-" t(_L_J-«*u "t£j_tL 
ii-jj i u~n Jul! I iJSS («JLaJI ^gj"i i n a (_yi^ i j I In" (jJ i Y • * Y »Lc jj-o U-Ju »LgJLi 

.jli*( 3j^>J jJ . Y • • ^Lc ^ l*ju_j 



lJT l£. _^3ljJjj *j-U ~c 1 1 n I ^ T * * jjjs <_jj_2_i La UkJjLC i-L j-i>- Cjljla f -^*J_J 
Vjii-v i a -■"■*' j jjl tj_»U jA3 La Iji . 1-L& (j-a 4 3 La i 1 1 i?_LA (jLiu 4LoLi S^jJl« 

lLLjVI 4 a LVi a (jja j ir-i <ll .ll jll I JlA J_i*-Ijj Jjl «^jj "i 1 1 ^ya l >ujJj I J-A 

Lj^tstoJ ^ jl VI .jd'iMia Jul^j ^ya Jjj";* 1 <ji>JI <Co-Lst3 .Jj^^JI jj i •->'■ 

i ..im'vj i. ^ylal m^-VI IJLA o' ur^ 3 *l>- V$ .(^tj jUII jliJI ^a Ijj i<> Lialj'i^l 

. (Jj^S-iJ 1 i i i^m i 1 a m "v- d^xjS 4 jfl A 1 

^jJLI -r j i n I Jt-aJj . jjtjjjl j-$-s Ll)j L7 3 4 ojtHr 4jJ_j^jj Ojlj-a C ni mi'mmj 
JL^^ I JlA .jjJLII Jjj «i c j x ill (j-3 *-2j JjI^JU ajufc ,j,o^.a (jL) aLj aI^. (jyic 

.(_3L2c^kV' (jM- LJl^lc pj'H a> '-■■■■ at a iaJLaJI 4_2-a_i Ogoni ^ISLu, jljf 

4 j it II LjLljJI Ly ^ ^jj * La flj (j-Ls'J— * (jj i" i_a-ua-i ^j-a t_jj_aj L_o i '^ * j a 

j»Lc JLla LLa L^JLa-cf cjj_iiLi jLa J^i ia>La_«JI k£jJ^}\ tr^JLSj Jjj" .'**.' 
/j_a . L^J c (['■« 4jl <i *>■ i j (j-ijjjjLj^jJI Ljj.t- j i aI£L>. *_« i3-Pj <— oiLxJLi . ^ ~»oA 
^ jo i "ill 3i_L>j i * i -»."( \j mi j <j (jl Ogoni ^ (jK mil (jit t>L*j jl_5_s .La 
j j ^llj jj^i «~i i ii at (j-s I^jLu tjlj Lj-auS ^^ Qj ■~ , j *j i_y-^\ 4 "i j 1 1 Li (3-»<J l5-^' 
Ijuk .Ken Saro-Wiwa 4_J? JT ^JJI j; uall jjl_^ Lajpj .cjjIIj c> iiajJlj 
.fJLaJI I ju» (jit. jL*Li j_p. t(B JUJI e L*:t J^ ^ 3 r i^ _jl5! mjjJI jj .^.U 

4jL_4J (^ j.lf i _Lfl (jl_^ Jj ii _ i in -r 4 j>l, I f VLi («£»- 4 n -r ) j ' uQJ joJ jl 
(ttJ^ Ijuk .4^>L*»JI i^^JJIo 4-a^SL^JI o^J^; O^ *J^ ^! *u-^ ^ "-flLLall 
. J^LJI o juk ^ya L;r La 1^3^1.3 a! leu jli- (jjj 4_j-aljJ1 2 _■ "■ ^ 1 1 \ j j -^ 1 1 j -^ ■ ■■"■ 
tjl mii ^>jl jJI f- \j i ^-> 1 1 3.1 mi ,jja i n_iii t'JI {jC . Lit Jj i n~) 3^_ciMjJI Jl^)-* V cr^' 
t_ij^itjJ ''ilj 1 -! C (j mm »^j J^ cr^ • jL M' '-*-* L?-^ 4JjaLSUI eLJj^JjJI JjljJ.1 
j mii lL1LL& JIj l_« n_J^_i.| 4_j^>-LJ (j-o . 1 j j If aj tt g II j JjjjJLjJI ?»-il i^i a 
i T * * l |»Lc jjja (Jj^jI (_,ii 4 . i .j iL) J I jn»i j I "*-ii il (Jtiii tjjl" nj jjt OS^J^^i 
f»Lc JLla 4_j_S Ja til i*i ii 4^1 Jl£ Jj ■"■ i^jLS . Jjjjjj J-S-9- mj-S 4jjLi 03j->. 
.»! .a intl jUfl'i jt (^1 mJjI Jjj " i II i-.-i;Lil jjis j ... < iiJ-> Ji_o_3 : ^ *v-\T 

Cr-^-J •£jl3-~ l (j-° Uj ' t->J ~*J La (ji^-J lO"---' iJ JLs -! ty-*- ^IJ-^ 'fW' ** * ' ""'^ 
4_L£.ljjJI Jj <^->Lj>JLI Cjj^aj I Jl£j*j . I Jajl jLiJI L ^a jl -' J-a-3 i4jjLSLII J - ~^" 

"uLLI ( " f A A I u$ 



LkJajk-j J n"i-tl,l 4jJ^^j_JI J^I^JJ 4j_JLc. (jl Jj-5j jl tj-oil (j^-4J VLa^wlj 
jjJt I flir i ijijilll ^j^vj L^jjalSLa .UJaj «j Jl3 joJLjlII ( jjs 4 . ,i iLJl (jlaLill ,_y3 
mJjI— ill j-j^-flVI ( _ r l£. Jj ill Ijufc Jj J t-i i J J -(j-*'j-" ---^.W LT^ (J-^ " >- Je - 1 

i jlju 1 ^ - ■ ■■ * j-tej /«J J^LL* f '\' <-i!LL* jjl jljj . Lcbjl (Kontinentalsockel) 

Jj i 4 ^j-a JjisLia (_yj^ I ' L^J (J' (j "' i "J V 4 j »Jj)J •*- i^jLJlSjij ^yLc ^j t~ '." j 
(^^ 4jJ_lL*JI »Ij -r inll Jj j 4 <jj« jl 4 jl i ->■ jJjj^Lui 4 - 1^-11 ^^ d ",j « /> ilju»Ij_£ 
i— jl i mV ^ ii~ ii I, I j ^1 «i Mill > iWiitl 4 iil-iia tT J3 <i3^ajl L^_u_u-y j^a s^_»JI i_<l! j 

(*JJ («J (_gl i«tl '^J.'» (jjIol-LA 4 t 1^11 ciJLL& iLu3ljI i(jjl_^_»J^« (j'^jj (jt^J .SLj^sJI 

(ji LJLa. 4j Jj^aji,! ^htkJI ^UojJ (jK (JjJlLJI M£ tjja-3 • J-*J L^J-3 i^jSi'tl 
4_aLcl (^ ^ ■ ■■ j'j jjj SjJtlil jc-aVI I j" ■'-'j'a (j^l 4_jlL-LL»JJj ilLjVI 4_aiaJ^a 

r-Ljjl 5$jj LiLjVI * il"'« 4jlj i*i >J 4jj if-ill j jf (jl J I ill ■ " • I- -»" J_il 
( j - a .Llilji in j nif JUL* 4 in iLjJI f_^& 4_»_sl_jJI (J j ii -»J1 jj^a r-j -<• " . n I, I (J ji^ " j H 

SjLjj J^ >- jj-a r-L-jjVI (^ «_^-!j_lII I jut (_>ojj «J mJj »■ n_fj >■! 4 j --.Ij 

ij?--fcJ ^,1* i Liiajl Li_A .^LjjI- ajJlj jj ^^Vl l j£L! . jL^e_JI ^a r-lj V "i i ii VI 

J«jJ-Jl ^ 4jIII ^ya A* «i rtj .V-La .--LljVI 3jLj3 4_lJ3 (J^Uj V (jjdl o^^JI 
u* .5 -> -:tl Jj_l^J| ^ J^olSJI (jJol j'i --VI 4 j i ILc. jL^ I'' j -j -' «r..~.<\\ 
~*j V"i i n 1,1 Jj^-IjJI i * 1 1 'i (jJljj-ej ij-ij ii«i> i J I ii mi 1 1 j-"tJ ->J-~cj <LaJUj . 4-i.ujLjJI 
J I «i Mill _^-se-i j^a Jj_>jjJI p-lj -r~i ml *_Li » ii 4 n_3jj_».a j_A I a Sj . jl_-c_jjl (jjo 
. |_L4 Lu^3 )<---.Ij"" i n 4^3-UJVI (jl ^ itj mJJlII jjsVI i4j m^J)"i i ii a (ji^.1 



. -a.^. >lil I . M i i ii I 4\-r i'n]\ j -r ill ^m ft i jflfti^ 3 jUaJI ^jji ^^ -o jl-^' /^>^'- J ' ( * ) 



*$s±te*$mA * 



Tm » Jn c JUS ,jLis ilil _ij_i in a >Ji 4jLjj (^i 
^ 5 1 1 " -w 1 1 5 A^j ", ,ll Jj!jJLI 4_j_JLc j*j_j_5jj 
Jjj_LJI J>i»- (>a j jVvl l jLS ijry*. (^j .4_MtiLiJI 
CijLS I j'" 4 i ini (jl-3 i^Jalj <u II (jja i_jj_SJL> *-2j 
V lift l jjo . 3j_iIiLlj» ^yJalj mi II aJu* <>Lj_s i~i-«.i »_5j 
, j_iSL3 jJLS I i £ju al^l CiLal «i"ii1>I _^ij_u jl i -*^ *~ 

i-SjJ'-' (jr^ 4-5tUI 4 ■ f jJI (O^JjLJO J-T j II ^le. 

y -» Jl r-la^al ■"-■*-' <LLol£JI 4_Ja>JLiJI SaJllI CjLi aS 

^a_j .i-^^Vl Sjl^UI oLV^iJ S^jLJI jLtiiJI 

Cj^IJhaVI (_>uLiJ3 La-^Jj id al LJcj ■•■! ^l^ AjljuJI 
4_iK ^,1^ e$>laij 1 1 injl j-j- ill ^S 3 j ■'r-.jVl 
. S ijtUll 4_^jJLi . *.^ '■_■ ^Sj («J 4JI I a ^ ,4-lajfcLi 
^^ 4jj irn'ill .4_; ir»jVl oljI^iifcVI u^L^ oVLs 

3_ajJLj ' j »«lj JUJL90 «_■!->', . ,.* a id ijl ^~. a ^j A . ,. 
<j1 iJI ijjj ->j>J oJl £ . jLSJL VI a ;j l U 1 1 

i f* * . %> tl j^[_^j gj| ^/| , jjj -y a «_jj tlj| j CjLoftU 4 > 

4JV lil! j i^^aIjJI LUjj ^ I j j «N * Sj-^*- *- L * 

^yi 4 a, I ir "1 ml, I 1 j yjij) "&J II Ji'L-k. {ys 1 jl 1^-1 
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J 9J iJI 

(jlSLaVI ^ jLa <bV Jj ■■_ -'■» -I jj ■■■'■ * 'j*j a A IC , Ij^ 4_JLi3Jl)I iJjLaj.lt U 

IjSjkj . Liaji djjjtjjl jjJoLULi <xoL>Jl Jajl^_iJI («-lu_>J CjLajUU tfjLA ~l i^-' . ..I 
^ tj^j^La jj_y JjIaJ « I <j 1- m i a i^j-^>- <-J$J->» ll? o " i j It JjLU-js ^ ^ i . 1 a I 

d ^ l~, ^. 1 1 oljji'1,1 ^j 4_ajL3JI JaLjjjVI 3aS ijlSLa Ji ( _ 7 2 _PjJ.' °^" *>6*' (jnjiil 

^jjjJ tjJ.1 (jl ^ t.\jji Vj .cLiLqjUU flJL* (jj £jliL!1 ^^s^Litlj-uljfKorTelieren) 

j^a 5.^1^-. ...II 4_LaLAIIj iaj^jJI oLajUU ^£l r«-»-Lill J-illl ^yk. ilVjJJ i»-L*j 
^jjl 4_3jL^JI ^Lj_ij>JI f^J-a JujLj>Ji (jSUj I j". U,..lj ,'a - 4 j i>>jVI iZjIjI^-IaVI 

. 43jJI ^ 4jLc jj*j ^ylc. Jj^JLJI ^£. 1 .jnTill 

y£3j2 4 • -■ '■ " • . •■- * IJ 3 l) Ju "' ' ^ ' ^ •"■ < -" ■ ■■ * 4_uLiJI 4_ljj_LiJI ^j qS'ij 

<U j 1 r> ill SjLtLaJI jl 4 1 <Vi I Lj 4fl_i i mi i,_3jjjJI j^JI Jiiaj ijj^^ja Jjjjl^i- l _ r i^- 
,_,^jtj 'Q".tl 1 j -«-ll I JLA jLa 1 Li-Jfc jjja . MjJJ-^3 (jJa j 1 j ^IjLa J—3C-; i^£ 
^ 1^ cdJLLA ^1 Jj-a t>_lj ^yic ejJU (jL£ I jl VI . I JJ-J-J» ij^SLj (jl j j X II 
ljL4 f-aj . j-5B_JI (_^3j d_i_u_]LjJI ^^ *_flj 4_a-l 1 ,1 a ^ '-> » j Jj^j_iJLl Lli£. ^Ld-%. 
4_i]£ Jukjl j_=ejJI 3^ " f I t^ 3 Jjj" ;H (|_vC 1 ij rii'll (_, in a\ Lo jjLc^-ui i4j^ 
-»■ ■ ■■ a ^j^a 4^ < ^ I -» " t«il I Cj I — a j N I, L_5 . 4 cuj L_J I t 3^ 3 ^-^ ' L7-^ H-^i — ^ '"' 1 1 {_)-* 

rj\ tjK aVL (jl IJLlfc ^1 LJ_tol '.SjajJI l.-M -«. (JJ5 <i^_u,l - I J ; ■•■'■ i4_ijijLjJI 

j ■< —1 1 ^ ■ -» '■ * * : L^j jj I j" ■ ■■ ■ V 4 K ,". ^ , 45 1 j jj>. j^a 1 ■ _ .j^i" 1 1 « i>>^_a j JL*j 
,3^1 L>al .i_£jl j jl jjisjJll I JlA ^yjl I ^ it in j^SLdJ «.UI * U in isr \£. <L»jL»JI 
^-> '"jj tjl ^^ a 1 4JLa i4_ljLL!I ' ■ j ^ ■" 1 1 i> i'n\j-a ^jl\ ^j i^^JI 4 _i 1 1 j^JoJI 

jjl i^_a^/l ^jL) ^ njLiiJI (_^^j cr^- U^ ' ft ' a| 'J'^ >t " tltJLis I n j « j 
T-^j **■"■ ■ ■■* Cjl-LLaX. f— 5 I j)M rt ' '*"■ - ■■ ' (*jJI tLiiajl i>A>JI J^-jM '^" ^J ' 
' * ■ I ■-■'■■' ' j j ■" " ji L*jLi_a 4^.Li^ lLILLA Cj-iLSj j "" .' ^ 0" 4 JjJ-^' -^j'^-^ 1 
iS^jiLjLa j -» ^ I ^^ 4jlxLa l _ 7 -&3 . . . j ^ '.*, 1 1 j j_i»JI Cjl.t < a Jiuxj 1 JLcIo^ a I 
' jj ■"■" i^jaVI i^oLl ( _ r 3 it^JLI JjL>- J-fl-3 1 L-LA (jja . ' j * '•"• 1 1 (JjLfl J-^- }-a\ 
iJjL/sIjjJI tfjuk (jj-ljl O-lLSj . 4_al^_C j ^jh (_yJ-C 1 1 j A i "1 1 1 j ^ il ->JI >— ll.l » a 

John T. Hay ward. J^a ,j^a 4_a^»_uaJLIj ^ Breton Rig 20 31 o , „U 4^al^_«JI 
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tfJLA (ji VI . i'Ij .u'vtl *■ jl-^ ,^3 l^i\ aLc JualjjJI tfjufc *l LieJ ■■■! mJ>^>-J 

j t jtl r-ljjsij xjl^pl 3_4_3-ljJL 4 j'^lSLlI 4-«ill t^ic jJajJj ,j£-j («J 51 mi ill 

) •*■ i II r-lj-al I <jj a *i i n ~i"i «_i^>I^jij ^^JS L^oli I -r~ ml J/\jj j_afl Ijjj <4_JL*JI 
.aLjVI ^a aoj (^ n " ' j ia 3. 3j_fl>Lj SjfLa (jl VI »jj J II ■ 4jj_j>JI ill :>Jlj 

^ n -»JI cjIj. «-q i j _i mi" ^l jLiil j_a (jL^ jl n> i " (jtl juxl JL> cr ic 

Oaj jj) t~ Jj isU.1 »hu i33— ^ ' ajU* V 4 olj £ j_gia ^ l<- l_cj " ■ " 1 1 J 

4_JL»JI j T 1 1 1 7-l^jol i.~i -kj 7c i ■ ■■"' i_alj_*JI CjJLC. j X '■ 1 1 I j A ^ l<~ ^ -» U . „ 

.SjjL^JI H>«'VI 3^-».ljI ixaLSJI SjlULI l^jlr ^^.'^i ^JJI j^sVl .Sj-iL^s 

Jujj V al j a (^ aL> t "i miXJ 4-jJLuo CjLsIjjJI OJK .^oVI ^jLi ^J 
3Lijjj_j3 d t-» , ,,lj i I j'.j ■'■" juL jlS 4J V till j^ i ■ t-> 3 fl j-j-» ^ * * w l<~ I j * i* - 
•L^^tJLa oLal^-C iiiilj jjs ,>La. A ii ijjls ejJ.1 ijl VI i 5-j I j I ii "i (^->ul) 

(jjikll -^ ^J-^^ U"_3 • * i'1 f >-*^' "H! JJ f^ ^IjLSBJjji^U 7T I I rVl ■"■_; '"" JjLjiJJ 

O iLS j ,«4_ojLjlJI ' a_i^3J a oU <j_La> j a >JI ■*■! ■'■■'* ^ja JjVI J-t_=*Jt ^If 

.Blue Water No. I. * 1 i ...I I 5i_iiU i-*jl_«J1 ■ *■*'< CjLAUI «Ju» ^Jjl 

lcr I^VI fl^—ail ^ MY .aLc 1 $ a I I V "i ml mJj-jv (jjJI i»l_jijj.l ojufc ■-."■ ;"-'j 
^jiaAj t>-ll 1 d j If (Jioi 1 ii fl IJJ^ ''-J 1 -^- (JjL^ J-se-J ^jic I ^ "i j -».^Lu3 
l.l'v a> j ^ a I "■ >i I I . "il ,|U~. 1 la i_3j^JaJI «_a L^jlsIjj j 1 .^»* ur^l CjL^-^M-j-oVI 
■ Jl n Mill ^-=t-> jjjl ^"i ^. ( Jj j >Ji_jJI T'l^-jr "i miLi ^ I .II jjlSLsVLl i I j J -w I ijLla 
.t.L>.^JI 4juIjjj <a ^ U M " t I 4^vl^aLi ^jjjiJLI ^^-ajJI IjL* 

t> il o^ ^^ < ^ ^o^ (»L^ .JUm.1I j-xj ^ iiallJI .iaLLJI jjl^ r.nr.,-<\ 

JiicjJ i2^a3^ CjIj g\) ^^JLxAs JLC. (_yl^- 4-lloL) ^yfl (^j'tj _>Jai J^^ ur^ 1 >^ -^ 

xjl^JI jj*-JI (jjs 4_»_ljIj 4jvLui-o ^U ;_,1 cujlU^JI Groningen S_Li_La j^JoLi ^ 

«Ldc AjJLl nJJJI ^jLm/VI eSjLi-" l)^^" '- Juk J'->d ^i '- JlA • ^Ll a ih , _9 l-^>* (>J 

^ (^jiUJI .U « i^-»ll jl VI .^jiL>JI Lu^j ^ I-uIjj* ^ ,_, » j.iUtl jLiJI r-LJJl 

\ I • ^rej ^Jl V ^IjLi V0 * {jj> .^UiaJJI S^liJI ajiik J!>L> .(j^irtVil i Ji=>JI Ji^b 

West Jn->. jjKj . I u3j| rliJVI cjV.i » cit-vl^j j^ljJI I JlA j^ LaLujjIj . IjLi 



(JT k jj'ull ^yi - 'j^~i i. ijii~i vZjljl«r ijLi" <jr^ ' ^ -■""'_■ Jii-». Jjf Sole ( 1965) 

^Lcj-u d a I .~..~K\ v« .« .Jl «i Mill j-%_i (j,^ "J J . < *-f^H-^' >Jj * — 1 1 jj_« JuJulII 

xjjjJJI ^ i ri .V^U Ekofisk J * ■>■ :(_y^-l *Lh-^ ii>-*"' Jj *-* ^yk j "'f L* 
i rtM.'^U ^Uaj^JI Forties Field 3 , ,_Laj-> jkla Y , i ^^k. mJP->J.I < \ ^"V^ ^Lc 

^ mil j-^vi j j it 11 ji^Jij . j-y^ jLl. r , v ^ i^j-i^aij i m • j»i_c 

(oJitio' "^S -Jd-^jLiLa r."\ ^mJ^JLIj ^"W\ ^k. n, V.t 1.1 .Brent Field 

ill a LjJLLaj_^jJ »jaj-Lll !_}j-3 (j-« ^Vi (»Lc i_d_ji^5>J.I J* ■»■" ^4 Jj S ^.U ajLA 

i rtMi'i^l jl9 *jJLI jl£j . Ji>o>j oljLiLa ^tj ^yk. Mj^lsm .Statfjord Ji>- j^-lc-l 
^l VI .Foinavetij Shiehaggion ty La->. .L^a ^ ,jji>-l Vj_ij». olj ijt mill ^ 

4l3.^_a 3 _' " lt^ I ^jl f ^-^ cr-^' J_J-2- >t " (j-* j J iS j j i if>l O-llS J j * ~- 1 1 oj-A 

(_y^J ^ .1 ^jlj - "*"^ -I ^ " J^ (_r-^ ," ' ^ "■ 1 1 f'jl I Com LLAj . gjt jt,l i_*j_a_H!l 

4 j ->.lj jj>s ilIjLujU U (JjI^'ii J-^J J .' "til a I t -r~i inlj i4_j_>-u jjjo 1 1 j ~>J-lj iS "i 1 1 

Jju (nl aK I j-A J ■"-■*■ " a :JI o Mill j-^tJ My^ 4-Lal£Lll 3jjAII (^£. i_il_iill i^^-i-l 

Ulj',-^ I /jjj <Lj_a La ^jJl2j jjlSLa VL> ■ ■■ "' (_>J i '^ •**- lj_<_u 4_jii 4j_ol£jl JjljJU 

jjj« j /it 1 1 ^jLib ,jl f^jlc Ijjls sjJLI J*^- jls ^ya.jJji^'ll aJlSIII ^i »^j 
jjjll -»-ij ~~. ...I jlSLaVL) oLi 4J| l j J o (*£.jJI lt^-J iSJLiLill l _ t x2jjJI oLjj_i>. 

J\ i"i"i jjJ Ll3LjJo| 4j>.j t'imiU 4-loS 1 1 ijLJS 1 4 j 1 1 ^> j a^ j « i ^ (_Jj) ri-v- (j-o (_,«j ilnll 
^iU««tl LjJLLaj^j ^ .--lal '.•.<VI ^i-ria (j^JJJ . jlSLILi VI (jjj <li\ j ^Lxisl 
Jji ^J>-flJ La tjJLI j -^ ■«- La.l ii .j-Lp I j -«-lj ^-'. ...I (jSLaJLI 4 jl^ll 4 j n'vll £j\ 

creaming curve^n ml, I) u \t ill I JlA lt^jj • Ijl jla VT .4.^1^1 ji \ , • • 

.^.j^Ll^I jAj j n ■»■ flj^>- J>>a *jJ.I I J j*' - ^H-C <_yi!l 4_jaLusVI 4_j_»SLII H i^ijI 
SjLjj »ja J-^'j J-^l f-^'^H^' u^ -' ~ > -^J i_^ ' ** ' * * '-*-* j' J-seJl (jl >* ^>.^U.Ij 
ij^-ij '(_y*-i-LI I J-4 j—ljIij > Luk ^ya . 4_Li_«_a 4_dJaLa ( _ 7 d . .j !i'.", tl .'■! jl i /- jJl^. 
CjL oSTJI jlj ,5jj j<1l J_ji>JI .j^aVI ^fjLi ^ ,i ?im.'<j tjll jjl ^yjl ,4laLMj 

d_Cj_ LM _) a j t jj ~. . 1 1 Lifcjjl^ja '"■-»-j --~ ■ ■■! Jl5 ^^ -| 1^ » 1 1 LuLLaj^J C^jLSj 

jl oj ' " J *^ J "' '4 iS <l a 4_£j_uj ^ ii^ ^Li > JU^J ij*-^ LiA ^^JLL-3 . 5j j i S 

i.irr V j^al I jufcj ^ ■ U j 1 1 il .^~, aVI OjJus- (j^ J^J>.jJLl ^jJoLjia-VI 



^ o^ ^'i - . ,„i Ai ji£ ^jji . ^ j .< 1 1 jm ^uij jij^i_wi ^i .^j.n VJI 

j^S lju^L>. I i a *^-ll ^ i-u-i * L-Za jj-* > ^S aj I a p-jwi-uU ■ ^Jj. 5-^>J) j>_la 

ojLS^ . Lj->. jJj 'S3 ^jS a-a iS3~' ' "" l-> i«*>^l j_yJJ r 1 !^ *»-" i n VI J J * a j Jjj^sjJI 

jV ijJJjj - j j U~ 1 1 I JlA ^JJJ-C jJb JlLJI ^S 4 t i " I I 4 j n j-caJ I 3 ,.,1_, ,„H 
JuJuJI ,jl^J J_3IjjJI i>° J ffi n tjJ^ OjJaJl JL3 cJl£ 3_^ul j .nil «Juk 
Jl_jt_o (j.3 4LaL_»JI Olj jJ.1 jLjJu! >1jVji «_a ^l_v V ', ,„l ^UlSLjsl Jjjs 
a_A d \ j laiJ I o JUb /* wtt ^ (j S S a . ■ *j JaJ I sm s^iJ 1 iv^a-i >J i -j a * "■ ' 1 

.4jJj^LJ( Jjlj^al) £J>~JI L^I^M.nVI 

VI j n i n"i V <3jlj_LC ^lil^icu j_Lo nZiLal mi XVI i~. mat il ir-ni .*jj(^Jjl ^j 
r-j > ~i i ii j q cGLlsLuu ^-"-uJJ *>il <— 'Li I J-S-Aj jlj ■,' . ..1 i 4 i -vl^JLa ■"■! j i *■ j^: 

OjLS 1 a <j a j .Jl o Mill j-xi (j-» ~T'j •*-" ■ ■■ » I ■ 4JjLjLs SllaJ _l_j,l LlA <_3jjJiaJI 
^LjJLij i ( j£Lav9 j;j " ■ ■■ * ^\r I ,j^ T'LiJVI t_ Ij-lS I ■ I lqjI .xjajjjt (jrfl^ nJL>JI 

JjlaIL rLi>VI t^J.1 Jj-al^ laK . , > Mil j^tj ^yic (jL ii" mil rLii^l uoiiVij m'^ 

. J^lsl 5-La LJLx Jul Mill 

3jj_iJI jjx- ' . ' j " '" N u! ; 4-fJ'-> Jj^> loJI y-l>-^ "' Mil ^1 .jVI i .i t jlj 

I «i < .^JiJJI mj-jt "■ ..i"i 4 K iii a .1 tj ^cJ ^ tt ill (^ 4-LalUI 5 jJjJ "■ .- 11 
4 nKII . U ^Lij Liikj^a ()(_,o ■ j.nj i JI^j Vj) jL£ uJ jjl j_aVl . I be ir»jt 
jl ijLcli ) jjj-vj i i-tej kJj ^j ^jLl^ . Lgjl j y-lj V" i nVI ijlnf j^> 

i^^lsLJJI /j^a 4-LjjJa 5 ^U; ^_, ,(Oelplattform) Jjj-lJI ylj ^-~. ...I 3 ,^:/. 

. I gi a ^^j^-^Jlil J a «ll L^jljiV 4jjj^_Lis £j\j * a ( j^ 4_a-| "i -»o La (JSLi 

?r I i M 1, 1 ■*• i i ■ ■■>! i 4 o-Lj a 4_2 al_u r~lj_jl 4_i^-> jj-^» flJ cl 5JI jj£L_uj 

^j-a-aJI CjLt t a jj-aj I j "■ a ^A* _J-*J I j i a JL»-I^JI pi ajj I » I jj JuJU>JLj 
l( _U^>J L^i! LaJi .CjVVIj oLl «J,I 4>a tiilj mJj^u Laj 4. tJal^JI CjVVIj 
gr j M.lj .(j^Lal_«JI (_,;< ml 4 1^1 i^i -^.U oL)jL>JI i4JS IJL* (jjl iiL^>VW 
■ ^> ■»■ i It i>l j a ^- U i M iO->u 4_aj|_c 4 a jl^<* ^Jjl g ir-i ij^-^a ^,1^ 5jucl_2JI 



i4 al_je L^ajl ^j Inf J^a I *v " a ^JLJ-ij ■* J j • ■"■ H > 4 i .-i i 1, 1 a JlA i <t uijj 

L^j ^)l fl" ■ -j V iliLai i M a .1 « n (_£JJI t jjl i <* J-^J-a (jJJ 3j'jj"" d U , ,.lj ■ 
aLxja j a < "i LajLAJj .aL£Lj>-Lj ' " ' ■ " " L>a J « i iiJ\J-A ^ ^ " . .. " t t ^,-Ia 1 nill ^-a 
^j "t->* H •»■ j jt j .^>ll |_|AjjiI ^^ 3.3ajk.jJU (0_ilj_aJI Jjuol^j ' rr .' J ' fl "~ ^ _> 5e -!^' 

w * ■"■ L^jLa 1 L^3l j *» ■ ^» '■ 1 1 Lo I j -» -II f-L^ ^^ j *"■ ■ ■■" (_,*•»> j "i^La ^ "1^1 

4 _■ 'j j -*-■ Ij-j-i X * jj_a i_ij_ij La j *> ->- JL3 jjLSj • sLU 7t_Li-i-u (jrlc d j al U 
J ) a tJ I (^ ^L»_a Vjj^j 4-hj ,jl jj^o JL^UiJJ j^i-a X • • * j-Lu (3-4-C (^J 
JLc ■!*» « i>-^ « ■ >» ^-j J jj * j 1 1 I J-4 (jl_9 1 4 1 ,-» i 1 I ^_pa Jii n.^l (^1 «^ljJI 

i"i< i in '(j * ■ " (^yjl ' in i4 ■ — > ■ t I (~ij , 'i'i j^a ijJLl w J " ' ' I— a I jjj • I n ■>■ 

l 2^ 9 i_il]j ,_^a_<_o Laj 4_ij) I V-i t, I jl^JLL-i <lU >j > 4 ii j h jJ I aJ-^J I i<*i j n-i t. 
1 jlj» ,~." 1 |»jjij CjLijjIj 4 U , Jj^i « «j" . .. ( _ ;r jJ' 4jjj^_«^aJi (_^^>.VI Ci!_L*JU 
(jyi^ 4JS Ijufc (_£^*jj . 4_*->. j dl I 4 ■ ^» '. I I ^^a ^Jl Jj j) 1 fi 1 >-> V " a tl)J)J '<} a 
f_3 jaju 4_a^4_ui j 4_xj 1_i^j_j^>» a_j 1 j_£ >j "' * ^ ^ ' ' ^ ' w 4_aj_jud 4.^- I m a 
. 4j [jl j* ■■■_■ V l.t 11 (^iaLiiJI j^C 5.>j « illj 4_at!iLgJI j -r 1 1 1 tfLa^a 3^ " r i 

l j '■" ■" Lyit iLoL>- LLjIj L)L*J 5-j.a^ a «ll .-iljM Ull j_>JI (^ (J^*^ L*^ 

.(>XaL«JI rl>af 

(j I (_y3 tljjo i i^^lie-a jj_a L4J J 1 >-»~ j La-ij dJk-A J a 1 \\ 1— 3j_^-^j SjjLiaj 

3u>-Lfl_a ^,1^ ^j U ;_. ijVI ,_,* -»■ i~it ^j (jiJI ulijlj -»-l t Jj *i i>i tl j-ljJI 

j^ij >La (jJLULij .4_ajdlj 4_iJ^a_JJI ^ 4jLc. 4 j o mjJI CjLLlLuJI J^i 

3 ' ' "*.' J * ^ J .' "" ^^j'''*-' j^l m-»-j j\j^us] j-lC ^jJij->JI (jjs u a U«ll 4 j 1 1 L«J I 

^ ^^Ao j»Lc «Jjul ^JJI ijjj-sJl I :M;'.*. ...I 4_IL>. ^ Ja_lfl J>-5JI Ijl* 
La 3l_L=tj ^jjI i^JJI Piper-Alpha Z\ a mil 4-iJLLaj^l y-l^ t-'i mVI 3jx.Li 

flj_C. jjjal^j J* '" ■ ■"■ 1 ■«■■ Ji_£ 4 « -».LaJI ^Juk OjLSj . (J->-J X * • ^Lc JLl^J 
( J-»jl1I (jl^ JuLl :4jiioL>JI Lliljljill ^j^» ■ jLitjl «lj^>- o^J 4jjLuiL« i_3jjJi 

4 g a tlol^j .3JLC.L2JI (^ (jOj^>-^il (ji'iM ij-lll LlK 4-Jl _i i^-> (^ LfjL>- 

l^jlcl ^ ^.aT-'U ^LiJI tjUV ioj I o^'iV ijjjjj .4-;» itVl ^yS 4jli: i|»_jJI viilj 

. (S^.jJU.1 --^>4J' a I jLitJl 3! iUI 3^Li jIjlj V1V5J jj tij^j^e-a Id-Lij^l (*) 



4JL-j_i^a (jolaLtJI (<ui ijjjajJI (jjs lT^* - - 1 «.'J •?TjL-' ,v " cj-'! (j-! jj " .' H (j o SLH 
"■ j ■ •*- j B^JLaJ Jai!l < a a j" 4_uLjJi ^ ' ■ ' j j 1 1 Ajjj ■ — > L>.ui*a J <* (jl^a • Juu 

i j — -» ■"■ ijJLufc jjii La j_iiiLi_o 5-*-! lt^ > JS ^'W Cx* j '»U (j\-La L»J I pi i" 1 11 Lij 
jJa Lt^_iic. iJ ^l\ ^jjjdll S-IaV CiJl^ Iji^Laj .tlj^vVl tiUJu aLi (ji^. j^-T 

. £j>- LLa s-xj (_yic jr>" 'j.'J-" ' ^-" Jj * '"'"' u£>-~- "-^ ^ T'-iJ^ ' .'$ a (jr^ '"' '" " ' 
jLc. (j_a 4 njt-if 4 jaS <_ij_cu~ ( _ ? 3 (ji"iijij-all j^vLoJU J _i t mm 1 1 !j_A 1 c 1 1 11*1 j 

j! VI .Jjj^JI Ijla pULI o^VW o^ L^J • JU-J1 (> jUI <l^ <-■. ■■* 

j^l JJI icl li 1*>VI j»llaj (j-C (jjJjj i-ull (jjJ-ol— *J' i >T*Jj si)' «l " * I i*»— 2JI 

dJLL& (jK j-ia .5 „M , „ll 1 JLO", <_jLj ■ ■■^ Ja-ll <^c a Ua i 1 1 Ijuk .Jj< mm 1 1 

j IS j_3_3 1 Li-A (jjs . a Lxl I mJ j Las-* (j^us_aj 1 4j I j i^3 jj I | _ r 2 1 <j _a-o_jJij (Jj-La Lc 

tLiLi - I a uVI j,LIiu ^ V »"i (jH-^ ii— il— a uaX\ '-Lu lLj (jl j_a i_Sj_i. LilUjb 

jl .sLiLVI j»Uaj s-^jLJI JJ«-lj (jJI i«^J i-SJ-SJJ iJL>-jJI sVjjfc (_£jjjjiaJI 
ijlS" JlSJs '.Juu J-ajSj aJ SJijlSUI <_iLl<jjI (jl VI . Cj I V < Ji 1 1 tfJ-4 Jj» iln Mjj-^ 
jLiJI jLiT JaJ^H '.' J.'LJI J— a J-^ ejJ.1 jL£ ' a fl . SLLj J_il j-A L_a »iJLLa> 
3 j'al .'-.VI jLiJI CjLw£ '" • "'* '"■ I .'t^ a> j .ajjiLua 3jlc:L~JLi ~jjL>JLl ^ » j . U II 
^jL ^^ .ol oKII 4 n .^'i V ^j t ->. j^JI LaLiI "Jj^t^j .Piper-Alpha ^1 

qiloUd! jj-al J!iL» ^1 cJ^>o Jii) J'CmiU d_^ao^iJJLI ^jLjL>JI oJl£ >»VI 

jLoVI I j_a> jl VI 'QI^.i ill l<j" fljLa-o jn i >i j 3-*J (_,lr i~i< i i^-i LgJV diljj 
!jk£La>j .jj>-VI 3J3 jl»-I^!I (jLaVI (oJclJ OjUjJI L« (jLc^^ji jl iMjjJo a_u aJ 
3»Uaj (Jj « ~." VjL>. j_i! (j^l_i-uLi (j^L>.j O^J .(jL>.jJLi ol^ ■*■ -«JI cj^Lj_«I 

^ JU« "m Jl3 (^1 i<UjLLJI CjVUjJI 4_^IjI (j^ir-iV a h^Llo] »1 iiUI 
log" «l"nl rt-i^v (jl VI 1 Jaill (j£. Jj t mm 11 Lr j\ jjl tLiloVl aUoj L^flLj-iji 
j AS1I (j^j 1.. i_ijj^JI (^1 (J j j ■ " dJLu* (jlS La IjiS-Aj . Ijjl jjl Uj-La (Jjj (<il^ 

(Jj-30 J-il 1 I ■ OJ I Jjk »(jlS (^JJI J^CjJI jjfil J^US \ ' ' J_K_) » 1m ji^. (jJ^. (j^O 

i"iUin inj I j "1 aj-j 5j_cl_2J\ 1 " 1 *r ) j3 t_fl I U 1, 1 4jL^j (_5-3_J . 3j t "i mi a jLj (^1 
"Lijjjcc I (jj^'i J ISj (j^La L*J I (jr-n I 3 L>u j I (^ 1 1 j-a V J . f- LjJ I ^yS d " -■ J * 

l j_ v c j ^ ml j_~» ajijislll tfjuk i— )1 j ml jj^. i'it jll (jLs'j .(jji i^i'll J a ' ->■ j V 

«_LA .1 i a j .^JjjJI (_gj " i ii 1, 1 (_jJ-i L4J (J j a « U 4—»J^ mil ^— uL< a j-Jj U"l 



w ^a _L3 4JI ,_,■•_■ ^ lj_& Jl ^1 .4_>1 ili a ^jL-uLo vlia_>. jJ-Ly i<J 4jjLSUI 

i_2jj_Li i'i il £ Y • • ^ i| c jjja (J-"j' a Lr^ * "ijjlj =JI <> J^A (_j-Lc 5 J-l^ 

^gjlnn Jijjli) ^Jkj n^LjIjjJI (^aLUI dJLi j^l^JI jJe-±JI ^ ^Ij VimVI 

J *l ■ ■■"' >U1 r-.A"ll<~ J^ i LilS (jl Jj I III L«-£ I— $J (j I (j ~l I II j j i_xLu3^i cr^ 

iPetrobra 4 j aj)< ->J I S^j-JJI Jj.3 j^a ^^Li^JI Jsjj-i jj .■ ^"' cr^ ^J-^- 
«_*j>-i *JL*JI ^j * ■ ■■ " ^jic 5 o'iLc t- I j ^> "... I £j <- La j i^i 3j-^- cr 3 ^ .' .' ' ""' a 

. ^Ls Lt ^ Mir Jj>- I J~i ii « j 




JS^i >i>«>It >+C .JJti ZTsJuVl (jj.-fcla (jl ,ya 

- (*) 
^ -j-^jjj J-o—aJl jrl — : 2ji o 1 l5' • o^-j—^Li" 

f-Lijjl iii i ii j^_*j_j .SjljIj "i « CjV.i t<u i4jIj_jJi 

(jl Vj -y-l^-j-'i ..iVI 4_iUr tj& 3j_jJl3- 4_l^I irij 
^>».i ^. ij ,„ ^j^ " ill J_i_>JI Jj-lj (^ Jaj_uaJI 
I nK i_jJl£|j >J-^I > J "-'>rH- u *LjJL1 C-Lajjl ^j" . n aj 
LiA ^jj> . pil 4-a.j -» "i . ii 1,1 J^_pJI CjLj-oS O-iLS 
(^3 4-j-fl-xU.I Jjj-IjJI oLj-*£ r\j Vi ml (h'itn n 
Ijufc ^^c . oJljIj" a i-JlJISoj j lJ^I I ' j^- J ^ -~H 
1 _^qjI in-sjl JjJlj><j ^yi jj U" 1 1 | jjfc JJ-L) ij T ill 

i^jJj ^^.ul .nil j»b t-'i niLa . y \j V " i ,i>U 4^oL»Jl 

<U? VI .^L-SiVI Sj,Lj yjl ^ . ua flJ I J->.Vl >> ^ 

,> Jaiu^JI ^^ii. ^ ,4jl j 0S3JI (> . I..MM-M ^ ^ J ( . - , | ^_ ti]) 

j>« l»JL-i_3 .JUsJI C^iL£ I o a j . Jn -si I Ji-lj j-b j_J ^Ul jrU_3JVI 

.<J^jM„ rtLy l fc t g LliVli| l ,. 1 ,^uL^ Lg >L^ f L^>^l^_JI 



JjjJLJI jjac &_jIqj 



J».lj iUi i^ill »-3j ( _ ? -iclj l_<aLc jjj^— i-«JI jja i_ij_dj La JLui fl -r ii 4_i_iiaJJ 



(jl «ju 1(4 m 1 a 4-xjIj «ij^ jlj^a 4_aLisJ J^L>- (j-« jl JjljJ-jJI (jAJe-uiJ J^L>. jja 
j^Liitjl <la_>J >->-Jj jl »JL>- (J^ (jyic '(j^-a-i oJ-A 4"n I ->.1l rLijVI i ijlLml 

(jSL«j 1 (_, i»tl I 1 $\ . 4Jjj Jj ->i") (jJ L^_il VI itGLloj jjjo ■ * * ->" jl jl r'LiiVI 

cjjLacJjl J£ (jf VI .r-LiVI j-»-l>i tj .i i^i'l Jl-«V <i_i2jj (jl 4_ijSHI Jj-$^*11 
.4-IjJljJ.I J j j -*. 1 1 J^ j-a (*^-J-" tT^J (*^ lj-* '**■=»■ I _"" ^^JVI (jl 1 " 1" m I 4_3jLjJI 

.£jLui« ^aJi <_,!£: J^-I>JI (^fl 
( _ y laiej J_ij Jj^sL>JI *->.IjjJI j j t-G *>l' Jjl -» j ■ ■■ i4jjl n*»"«ll <_iLj_uiVj 
3 ...I _■ 1 1 ^ r-ljJtJ-i^iVI (>u njLill I "' j; .Ljjuv I «\l~^.l 3^j <jf VI . SjjjJI 
^yi 4-t_dljJI |Jj_i->JI ^Lj-iI *-»-IjJ (_£jlaJj (j->-3- cr^- 9 : ^- j:e -^ ur^ IT J ** "' ' ■■ »'_J 
jl 1 ^ « /jV dJJjj . 4_oLjc-jJ i_xjl_j^>. (jyi^- 4 '; » * 4jj-j-« d .... i ij r . U , 1 <a . .. il jll 

j^a '«^-ll JjLaj 'Jj « mi "ill ol ii <ii ^ n\ i (3>^! '-'-* 5j <i » * "ill (J'jj'VI (_h»j3j 

tfj-fc (^ j^oKJI (J j^> ~i j 1 1 7T j V " 1 nj (jl i4j^e-i (Jj; n~»- (_ r lc. 4jj_j_>JLI (jJaLUI 
nj^t a J.I « a jjj La ^jjl T-LjjVI ^) ^ * -» '■ I IjLfi .(jSLova >*'*IJ f>-"'^ , Jj) n ■»! II 
4_u3J^a jl 3j_cl_3 J-J-i '"■ "I ^JJJ^> t^I' <Ua_Al_iJI ^j|_5_ijjl (j^S>3 (jJ .i <■> if* 



j_=tj ^yl^. .j jtij (jl c^II tjlc (jLfl 1 LiA Jys . !_■ n! . ^ " «l cUjljcjij -r\j V" inVI 
j *» j 1 1 ^^JS 7'ljjVI (j^ajLua^j 4_j_ajLjJI j^ r-LijVI 1 _^ajl mv (j^j iC7 _»jjL^jl 
^•Ij -- "■ ■ -I ^ ■-»■ '■" I * ' -» *j (_yjJI ^pi^LiJI 4j_ijfc (jl I ifti JLjSLjJI Lixk. (juijjj 
^^k. (j-oJj 1( «JLl!I ^ Jj^^LJI J>i»- J-a- > o tji^- JjUm '(j^>II >J-t Jj^j-JI 
ijjjj^LilLl 4_^jj_»iJI d*jj jll i2j| j '"'lj ■-»■ il I j^-AJ ■ ' * * I I JL^J . JaiS J_>-lj (Ji>- 



:*ljji J< ■~~-H ^ 4j*_lo^1I 




4_1jj* JtJeJb I JLxlj US (_, i "»• i « i Lj-i ^jjj ^^oil 4 j i a jj I ^L^-ljJu <"nil"i -».l jl ( _ 3 i»- 

. J j^IjJ I jja Ja^ai. I i inn) rj -f"i i u 1 Jl£ jj^J 

IjjLfl jL£ (J ^A\ 4 j o^l l j j'r^ i Jj^-<a3 4_laJ£ JojJ-JI (JiLx. j-a r> J- " » mj jl e_>JU 

ia£.JJI I jjk I iiii-w ijijjl j n"l i iij I n 3 1(jy JLlILl_J .JjjL-JI ^ Lf>-ljV" ml ^^it 
(_,!£. cLij L^jI im~i ->•! (£/»■ (j-jJI j -1 'mill JJLC LaJJLC (J^dJ '— '^9 i i nl cl U»ll ^^ 
(<LC.jJI I jjfc jLfl .Ijull lSj-v JJJJ •j»'> C l «UxOj JiS Jjlfl Jl3 jl£ mJJJI JU^SjJI 

3 ,^l^',,„l I xjLlill CUj->- jja 3_Lu 4jJLl<s ^yic MjjlaJj 4JI "ill icljja !M-J »j>i/i 
j__,«i "i . j_a_)Jl j^> »j j n ->j)it r _Lls L^-S-x-j LaJ ^j-aiJ «CLiJl>JI r*LoJVI i_ i-JLuLa 
! _ T lc- j UVj 1 j ~^3-Jj 'S"i JS «j-ll Jj-,' Vaj i^aj m -»JI 4_jkj (jr^ 'SjLseJiJLI Cju2jJ! 
. J^pZLjl Jai>- j» I fljlr J^ir-> -»JI jSLaj 4jjj^ jj£l ^^Lc. Jj m-xll 4j-ij JLJI 
JLLo H >-*-"' ,.iVI jyB j «" mil j^ljjUl mJjLoJ « U'i i ,.j (<J 4j£ Jl^_>JI I JlA jl ^1 
Ja^^-ljJI J>i"- >-! 1 ^- 1 ' jl J "ill I Juk (^ i I (j mi" i ii j jl e^l «_l^^jo . ^V^ aLc 

j^. ^LUI p'MJ ^ ho Jll«^ i KmiVT ^& Prudhoe Bay Jl>. L7 ic\ .AjSLj^VI 

CjI t n inll ^ iLuJ-xi Jl3 U5 LuVa .4 "n ^ -»JI JLiL^-^JjjSJlJI ■>! I V " ml 

Jifl"' LljLa I JJ .Prudhoe B;iy J^^ ^ rlijyi <>t .^jLSLII I jj* ^.a 42j1 mil 

IjlA 4_i^a3. jjl »jk 4j4_Ll (jl .ijj La (J^ j] .4_jjIj Luk fj-tisjJLI ljUk ^J jj 
J_aj "i ill Jn -v fl <j-o 2-jU.I Ly ^ ^ • 3-3CJ iljuft Lia^J cH-^ 'f_^ ■'"' J'j^ ^ J ii *»ill 

.4j£!j^aVl o,1t"U CjLjVjJI ^ gjiclmJll 
^\j A.', ...VI ia _^l3 lCj> II I dj .'a . ^~.<j ^ill oVL>JI (jic j j ■ a " j* 1 1 (jliaJJ 

(enhanced <_oj_j£J! J>t » " mVI i ii m I 4L»i3 olji^ .lLa J. a «j Ji_3- (>« 
j_i.T g-lj a= j ■■■! jVI ijg ♦ "j u ■ u al J-fi 4JI ^J (o-^Lo ajLil liiljj >recovery) 

Jj-a-3- jl j^> (JLj-uJI I JLft ^ 4 "il\-w^La jJLjjo mJJJI >^VIa. . Jjy-lj Sj-Iafl 
i J n "i i 5 :." ii_jj i>>ill (_yl£. i'i'^-JiI L^jV Lilljj I ii"i^ a V^l <"i ml 4 1 t"r m I, I ijjj^jjjl 
. I i>»jl Mj, Ijl <i"ll j^c Jji^ILjJLi !_, n i iij La l _ T i£. mJI '(Jo^J Jjjj-jj u,^- n_JLiJI (^ 

. j<v^^jJLI . xj^JII j'niiM mil ^_j& "^jj'ju O^^ 8 ^>5^-^ -^>4^' Ut i'o ^Lti! 3_u>-j : jLJ' ( + ) 



(_,ni al J^3 cjJLI Jl (_,!«_! 4Jl : I inji jj-l (_/< ta ^^ i_aiSLil JX <~ mVI (_£aiaij« 
jjL-iLj ■ jlj 1 " ■ ■■! ■ SjuljJlil t 4-j_aj » a (jrl^. XuiJJ ( _ 7 ^w jj j-lSJi! I jjU'iILj I "i «j 
i1j_A 3 '^'.'J . 4_d_»5»jSHI J j * — 1 1 (_,_£ iLjj_L>.j L«jJl£ .5-ul iii II j^aVI ,3^^ J 
«uSjj_aVl S.lir'iU oLVjJI J^a J£ ^yS iiujLJI ^ 4_JtaljJI Jji^JI (ji^- iSjLc 
^jj ^->-j1j ^"11 ajLfljJI -vl i^-'i . ..I ^j^. ,«_>.LlJI ^ ■ "j^j II _^J2L5 . Lu^ijjj MjJL)-i3j 

^l> V"' ...I ^ o-*^ J^ 'Jr^' Ji^ ^-f* fcl> ^"' , " 1 cr^ lJ-*^ ^ J> i ^ JI «J-* 
oju* J£ A,l Vi i ■■*! '(jriAil I jufc) -J-& 4_Cj_ulj .rlj ^"' ...M-l l^ 1 ^" ' Jj^H-i^' 

tilljj .a*ljj~ .■■-. {J ^£.\ -A^i\ J^'~~* Lajuu 2l1|Jl*JI 3 j-v^Jj^UI t-JL-nVl 

.(jisLiieJ^Lj j;ljjVl ljj' a IJLjj ,^1 SJajtUI eLvjl 4jij 

(juji a^u. ^L^i yjj a in.iiij ^i ^Vi ^ lju a^mi a_^ji ji 

^ylLJI rLUVI j-Ijjj - jl^-i-uVI ^ jLj-l^VI jujl^u (^Jl a i .»; ILij Jj^jiJI ^ 
jj u". 1 1 ■ * a j"'jQ • a *^J I it^ i^i A .>i Q3 J " ^ ^ ^ JtJ o-^ V>^ ' '"'^g-l I (r^ <J JL^ -1 "^ -0 
^ «_u<_4Jjl .a_ajL2II >l^cVl ^ ujK^VI ^ tjj<j in lil La ^yk. ^Ij rt'i i, .1,1 
«l . I JU-I^ LJL. ^jiim. ^IjV.miVI JStj,., I jl La ^ t^l . ^ jl ^IjJe^VI 
l _ J UI 4_ji/ajJI 3^ "i ii 1 1 J^»- LlA jJJu Jlj i nil jLfl i ^ ii 1 1 l.'l fl) ■ »->■ I j 1 j . .. 4jl 
. jaxII I jufc jljL^aj a^XJ JjLpjJI (jJi (J lXxl\ r-lj-V'iinVI L^aLuji (^ (Jjuol^u 
5 It ... « LJL>- 4j>.mi .-.IjUL'.-^VI 4-j.a^ t yi JIJj^JI jjLa ijjUiU I juk ^ 
J^LlL« (^ JjyJLjl «Lfl_i i^jd jl_i « a tjlc J j m -r II ^ j« m J^i-" (jr^J -4jjjIj 

i^jII (j-icl (statische Reichweite) jjSLJI ^jJLI ^ «jJLl JlUij U LJLc. .oju 

tjj^j in l? jJI ir* 'mill JJl^.» j]^ aJIJ^u J^Li- (jja 4J£. t^J.1 7r i/i iij (_g JJI ^^JjajJI 

,'i v a -, ... VI ^ LaVJ^I <j».LjJI i ■■■l L^aL^ L_JL>- Ja_3->U Jjj~ ..II I a J**, 
i • jJLJI ,_yi-a>!l i^jII ^ ^^h uj i"i gU a-^JLc ^l _«-* J**.^mj ik^aI^JI 

jj ■-»*■! I I juk jl ^ f l_^a V ajjjui i-jLljjVj i2 '_■"'' iUl ^JJ jjijG SjJLis LaLc. 
i_g j "i m a , I if i^jjsjJI _>-i£. ir-LliVI ^ ii n V ceL^>-LJ (j-a-3 -iji-J I Vi->- L7 ic |_$J U ij 
I jj'a ' ' 1 1 ^ " ■ ■■ ' ^ylll dJartill dllj ^^ t^^-LiL^i _a^«-i (_j-l^ ii— ia^jj 4JI \-aS .C-ijLj 
JV— >■ (j-a , I mi- "n r-LljVI jl i n a (ji j_4 i^Ljl^ tj_j <i t"iU j— aVI '.Jjj "i ill ,J£ 
^jdl jj-a |jAlaJj (^JJI j j li i U j-IL-jj LLA j_a . 1 _^uj_^LL!I 4 'i j it ,1 -V "j ^j i t i a 



pie jojijj) — SjjAsaJI clpjl ^ JajJuJI gl jiiiwU ^l.s^—.ll jjkiJI 

j^ Jjj "i ill I o j 3 Jj*C j i n ( _ ;r jJ1 4 j i a jj I ij "i .ill iijjJLu (^ja ^j^LoJI Lr Jja^JI 
*■ IU»ifi a ,jl jl i "if VI j h ii -li-U (jl «-^>I' l _yic- j^-*-JJ L«-S • j mi j 1 1 (_ r Jj JjLil^a 

,_, U ■> jj LLL^>- >Sjul3 " a ■''! JIS ii) ^yic. jj U ;_, , ,. j CI ...II ^^jjjjJI j jj.1 

aJLjfc ,jiioI_i jjl t^ nil JjS.ajj .4j Jj "i in a (_jJJ^I i4 n« a 4 iilVia ^$ ir-l^-a-'i inVI 
xjjlj i4J£. > ~ j j . t ->JI j;j i^-i ^^3 (j-*j La ^ If Jl'i nC i J-i-Lj I <■■_!■>■ 4_a_j_aj>J I 

1 "HA ^ Lc J& ^IjJftJL^Vi j- >L ,>« LsXI^La . Lull! ^ Jjd^J' ^' j ■=-' -•■ ' 

LL05J ^ja Lai . LaLc ^ ^ dJI juT j-Lu J^LuJI (jrijsjJI JjJ.1 jl£ '4j Jj~ ■ ■ ■ " ^lcl 
jlC ,jjjj| Jj' ,,1 1,1 liUj jj^l . ,tr-.n> .AjUI j^fl ft ^-IjVi i.iVI »Ajj <-m-w ..jjll^JI 
1 _ r LsLxL>-VI ^j a a 5c j I <~-j a.j i4j JaJLji^a ^l<~ I r-lj -» "■ ■ uVI £»L .t i f j*--" -^ 
^A ,»-Lu x i ua 1 a <j£sLjlJI {J ljij}\ JjJU ^-JiJjl J-i2 iL^y% LjsLaiejl L7 _SjJiXI 

^ii j n -»JI «j* aJI (jl jjfc ijL j ijJI I Jlo> ^,3 i^j-atj) ->JI j aVIj . I al c 

(j^Cj I a ij-v lT-LuVI CjVjlus JjJlj»u ^ J^JJ jjj mJI i.. ■ « L jJ oLlal u ->-^U 
»->-IjTh.i .r-LoJVI SjjJ 1 ' ■ S 5 — " La I jj i I jC a>j .r-LlJVI Sajj ^,^- > "*-"' -J-3 J-a-»JI 
iLufc (j^ .r-lj-a-'ii.XJ 4I1L3JI 4JCJI 4jjjCJI |«a> jl£ LajjjJ ^j ^'. . ..VI oV.lt a 
iljVji a L#J >>->.l^ Ti mi (_yjjl 4x.j mil Jj^- Lij* 4 niiii Tj-Ioj (JJJI Jl j 1 nil JJ-lJ 
J$j»-a ir-LjjVI ^^Lijtjl JjuLa (^ fiC-»-"1l tjJ.1 J-"^J jl^ I Jj La J^>-J iT-LuVI 
j^ujJj 1^ j -»-l j JjL«J,l ljuk «->-l^j 1 a °i$ iL^J^iLi. "jji it^>JLI » jU", . ,.j ^^jjl J' -■■II 

cjI^jJljJI ^jJI 5 . ...:il 1 J , , „ii /I j. aJojjjJLI j^jj-aJlj 1 gjj'LSllI Jj^>- • !>-»-J 

^^Jl Jjdl ^ c^LI ^joVI l >«Co V .i^LkJL, Jj^JlJI ^ IjJoj ^Jl 4-jlC^Jl 
Jl mm ^1 c^ttll ja^t-J V 4JI uj] .CjI jUI j" ->-VI («-»-=>J (^Cj aLjjjJI j jCI ...II) 

i ml L_j_aLC. LJL>. jj^s-^II J 3 j " ill I g xj jjCj mi ^yjjl j i mil j_x_c» ,j£. 
ahT-UI ,>c JLjo (jl <*^ Ji "'^Ch* 1 ^ 1 ^I^-^L^VI ;>9 La>LLjl oUvUJI 

tiJJjj .4jk: jjfc La^a ^1 j^JI rLuVI Sjljj jlSlaVLi I <]/■» JjSj ,jJ ^1 AjJjsJJI 
1 _ 7 jJI 4 j '. a j 1 1 4Ja_xUI (JJ^3 , 5j \1 ,^« ". alj 4 j ->- j lj ;C*j d j ~*-J^J J >■ ■ 'I ' •■■" 
ijr'! i_kw ^'^- 1 ! iy i3j x "ILa Jq ^' a L _ > ^l ii ViVI i^JI r-Lj-iVI I j j a « Jj a j nit 
4jjjjL2t-a ^jl (j^JJ j-tuj-a jjjljjl (_ya jjk j^^LoiejVI jjjl Jj-4-i J"LuJ ^1 f-LajjVI 
a.'l A /^a si JjjI^ . Luajl jlj 1 uVI ^jJJi ,j aS » ■"■ i^jVI 3j_ailj iCjIjj JlJ3 -ijljil 
(*Aj J^ fl ~ Jp'j-k jj'-'^' iJ- 5 J l! *.} ' " '(Jj - * - "!! IJ^* ^JJ- 1 -*- 4Ja^J (jri^-l i4h*»-HI 
^jJl*. j\ t") ^1 mjJJjmi J j 5e "1 1 1 I 'j" .4jJLLaJl 4_uLi^u (jl-iiij j«Jbj_ku lIjL^wjj 



' ■ 



,-,ljl ^-.-.. ,VI J_j_3»j ^l ^Jjj-u 4_j| ^if I >L gjl o~i ~i . nVI liljlr.ill ,_y3 aj^'h.i aj 
LuLfl I '■ j ' ■>! ' ^»" ■■■VI 5 1 -| -, ~ /> ^^i.VI 4_aLLaJI j ■»> ■-> ■« ^1 Jjj " jll (j-a 
(jJLLlII ~ ! J ^~ ■■■VI f»L J}Li. Jyj SwajLaJI 5Xjll CLiVjjtlJI jljl ■ '«■-■■'. ■ ..'. 

l jjl (jJolj'l-wVI i^lLjJlSU (jjjajjl mJJlU J^Li. ( JJ0 (JJ»jJj i'LI ^ 'C <1 4 (_gj"( I n a ( _ T icl 

.«1^>.Ij V" i 1 iiI (j^XJ dlA 1 »>laS jjj» ^y£. JIJ-uJI Jiii- ^ u-lJ mJ| .Jj^LJI 

jjfc Lh^j Cr^ L^J'j' U^ "*• J '" 4jlSLt^JI oVj-*jJI tfjuk ,jl Lll (JAjjJ <1£ I JlA (jja 

■ j j (j «i -»■ 1 1 4_lx]l£. 4_jl3^jj mJJJI jj^sjJI (j^a j j i\ i _j m^l 

^yiejjlj Jjjl>. (Peak) <U |_gj " ■ ii a ^yi^l JjjjJiJI ^ ,jJLL»JI £;Li>VI f»L (jl 

jj ^ **•"'.' (jl -*JU IajI «-jjLj < ' j ■*■_' jjjj .1 *\ («Jl_«JI " ' J ■"■_' (sJ CjJL3> iJljj_3 
jj « i"illj iJ7 _LikjJI (_j.nl in -wVI ' *"■ "j jj^_«_>JI Jl^J V i)JL>JI 4j-ij_fl iij i ii tj 
.CjJL>Ji l_LA jljo i JijS'ill (jja 4JI iS. aj (jjjJJI (_, i niiitl 
iJ lc\ ^tuVJ £>L> (jljLi , 3 m ii a fdc. («4JjJ (j^ (j^ ^lfj' i inU (jla ijJflljJI ^j 
lj_* (jli> Ijj i«J ,_£j * , „ a (jltl rLjJ^I P>^ 3.' "' " f^* 1 (^ Ur>'_J • <L ' lij "' ■ " a 
t^C j-ahl\ /)!_£ I jlj 5d_i_Ij»J 4h-»-l) j j in a jlU^I Mjt (44! J-^>J V <±JJU>JI 
3_loL». j ■ ■ ■■ " j-l«* (_£l £.- ^Ifl" . ,,t I ^jj jj^ij (jJ 4JI ^yi 1 ijj ViJa ij t III I jufc 
(jl ijl3I_jJI (^J . 4Ju-u [ju^Lj jl t jjj i»r jl j Mir Julj j <<t"m mi £i_l»JI jjl^ Ijj 
1 " 1 1 j .*, j ^ n 1 .j -» ~, , ,." jl^jjVLa . I j j "■ C ,Ls.i->JLj <ug V ■ I i'->ji JjM^iiiJI ^jlj.uil 

^jji «-ii_) ( _ T l£. l^J '_' " jl * ■ "VI J>*^J ,« /*«" (jj-3 1 LlA jJjj ..l-iii ^ ^JlII Sjj i^*^ 

.4Jl£. v ' t-»*< La (^l a ■ ■ ■■'■II ■ 

Jj>Lj ^rlj (j-«_)-II J^-C- J_J>V" rljJr"ii..l 4< I 1 .1 j (^JJI jLJ,l ^j mi^'i (^SLilJ 

i_kiijj 5_Lvj^oj .(pre-peak) rLj->V ur* J J ^ s '>- ; -''' j-"i>JJI iia-j-^o :J^.l j> _a 
j-jtj ^,1^ r-UuVI j^I>j ii>.j_aj i(at peak or plateau) j a. J I ^ rL^J)" 

.(decline) ^ al i .. a 
ol j J j S ■»■ 1 1 ( j J ) Jj^'ii II rlj V" 1 11I 4^->J a£j_ii iJJLLa 1" 1 injl ij^ljJI u^j 
( _ y Ii.ij j-Al (^ r-LJJVL 1 fjLp L^JJ (_^ 'l^J-^ >^^' ijjLoJLflVl ( _ > ^lj1 in VJl 
J^Jolj ^LjJJ OiJju (jj-^' 3^ "*" ' W J lr > ' J J ■* ~- 1 1 4J-A j j Ti j . V^l J^_a_>JI 
^yi «_ijijJ1II l jSLaj r-LiJ^I LJa-l^^-a (j^ ^^SLjII 4_L>*jJLI ,^4 .rl ^' i m l iljl^jja 



-USSH 



pic jg&u> — SjjaaoJI clpjl (_A JjjiJI gl jaBwU yljii'mnll j jb3JI 

I It— ^j .^^i-i Jj ii ->. (^ r-LijVI dju J^Li. jj^o tlLJjj 1 1 _i i . n i i j i.i j i r'LjjVI 
'i/ 1 «"' Jii' 1 ^ i^/C a, a ^gj" i ii a (ji^-' ijji^H J^i-^JI ^^3 r-LuVI «JLij ULjt3 1 i< 1, 1 
4_j_»j tillja ijjl^-i-a >^tJ Lr Lt SjljJLj*. J j S > (^ rLlJVI e-AJ 'OAA 3JL>Jlj 
iLjwjJ.1 jjjt, U& .T-LlJVI ^j" i ■■ * jjj C Ijia (_£JJI aL*JI jua-ljJiJI ^>£. t _ > i»ja-*J<J I 
jl JL3 4JI LuJo^Jial I jjj . jlcI i^-i'i a j^tj (jlc r-LlJVI SjLjj oLijt i«a .aljj " iii 
Ja-oj*. l jj« Jj^JLJI Tj t~i i nj jjl Lal^J *■ _i i .-> I Jl£ 4JIj i }>Lt-3 «lL>-^-U «J-& ij'j' 
JUjjj (^ tfl jSL-Lm cji,l (jl (^ tlj-a !)i3 i^j '-s U tixoj . (jja j 1 1 r-i I j 3jlj^>- lt-iJI 
(j£. i^j-j^la j-jSI i(__^aJaJLlll (j,^ '(JjLHr 1 ij-* J.*-"^' «Jl-A lt 3 LI j-j^-uJI .lLajJt 
.3jlj_1_>. i£jJ*\ J>^>- cr^ £^I^' f-^i J^Li. i>a Uiljj 4-a-V/U CjI j a^H f-»-l>J 

Ll* ^VLa i (decline) rLJjV! f-^!>3 MpLiJll j-ajJI ^a jL^ » I i Li ■■■ I jl^j 

JULa ^>^»- jt-JajJJ' lWj -Sjlcl irVia ic.j_uij LflLji i""i <J^»jj 5j^>.LLs IJ ^>-jj 4jjIiI 
. LjJ>5j ^ ^0 aLc iU-^JLl ij juk CjljU I flj fl3 iJJLujJI I Jl4 jjJS 4j t^iVmi'i 
Jsi^JI ;>a j-ljJcl^VI j^-l^-t^ .^yi J& jlj-al^i^l £*j .La ajj J& 3 
. a JljJ-jw Jj) ii ■>- ^ rLliy I * JL> JiLi- Jya 4_^ajj_*j j^-aj V jl.l ii ai iLaLaJI 
y-LjjVI >l>-\j3 j I ' Z a <_Ji_3^-jjj a j j * — 1 1 r-LjJVI >u>-l^3 4l».j_a *JjLij ilaSL&a 
S^iiJI OJK L*K i^l jIjlL»j ^a-lj'.j ii, r-LuVUs :i5_J«aII Ajjtjil^jJL^VI ^Jlz. 
Jm . J3J0I .r-LlJ^" »«JJ (.ylc. S_li3L>J.I LgJalj 111 (jj <.ji\ JaL>- ^,111 i«-fiajjl 
Jo^a_>JI ,3-a ^_ iii 3jjJ_>. » j fl > «_^-LI 1 ^ .~..~.<\ j| VI T'lj-iijl <").l T-i (jla 1 Li* 
cr ijj Jj j iill IJL* ^yi CjLal uu£\ jLa ij^lajl ^a .^jLlJI ^ i'iii m,'<I ^ill 
J-^a ^Sy>- Jl5-3 ->>-l (jrlj lA* o-a jn -»■"") ji I4J j_L3 jj ylv tjL>. Ijjlj Ij-al 
(jju 1 «1 ,°:. "si JS^i ^Jl »i ~ -- 1 _l_>-i j_ia uJLjJLij i Ltjj_flj LaLi I — ■ ■■ " foJLtJI 

. y>~\ ^il aLc jj-a Jc I 1 ?t"i j tf5>Lcl J3j_JJLj 
I J-4 urii-2 t( J_aij La ^^ic jj~l (Jl "aS <(j aiojtll LiJUajj_jj -Lj mm i m (jl Jj-iJ 

j-LuVi j-LJu»i l ^^^^ ^Lc (jix^ e?j" "■ a u^' r^^' ^ 3^- 1£'^ ,Jl M' 

T - ■ * i»Lc l _ r iJS . 3j j i ^ 1 1 J j ii -n 1 1 J$ fjji aj j i^-i iilL i~i in j I 3jjj JLLa «j.IjJj 

^ i j ' SJ I (J j ajJ I TtL-jjI »_>-Ij3 jjiua-aj £yc i^jVI Sj. all iLuLkaj^_j Cjj-x-C 

ijA rLjJ^lj t>LJ3«J1 I j.* jXa a .Sjjjl*. Jj-3->- ,_^a rLiV ^-^ J^>- u-* ' & *'* 
(jjs A iJLu J.i tci t • • • i»Lt ^ rLiiVI j-»-l>i \ ^^^ j»L»j 4JjL3_a :t>j j-»-ljJ 

^Laj AJjI n a d_jLLI J& \ ' jjij JjL-t-aJ ^Lii)/I J-^ljJ Y ■ * \ fLc ^j !4jU,| 



jl 3 .-ila ^ (_jji ;_£JJI jjj^JI JUL-S ^JlJcjI ^ylll SjjbVI OUIjJvVI ^Jl JjJU 

jji V* 3 — A.^n jLJJI IJl^j j-»-lj) Piper-Alpha Si o . ■ ■ U ^-ij ^--. ...VI Sj^La 
j? oJIJ^T *jJ.I fclt--,..,l .(j-aljJI LLajj ^ jJiLJI j^ljH La}Li-j .(^_iL£JI I jla 
jjs Sjyju*. ciil j <i^ ^.al .m'i'sI Sj-^- -^ u^ 4 - 1 ^ llU jj i^LuVI <«^«. ^ j-9jj 

■ 1 j'l l Uj ^jj £JJ[j-UI ^ ,^-I^.i .(JjJlLJI }L£ ^ ^^- a-" , «\ JjjXJI jl LaJJ 
Ljljj-Ijj r-LijVl *->.\jJh (jl *^j_jj,l (jjO ij|-^ '-^ 'J-*— !^' L?^ t^ (J J) ii ■>■ (Jjs 
(j£. r-LoJVI >_iajj 3_L».j^a i j <ll 3 oj I till Qjjj's H Jji>JI fajb Julj Ijlj>- I^ij£ 

.(Plateau) j^ill 

^Jj- 5 ij' l£' »(Jj-3_>JI i—fll ili" ^1 jjjij T-lj -V " i n^U (_j_LajJI jl in II (j n^ i_ij 
3j j i S oljJ^u Clj_a J-^J .(^jj^aj i-ijl A* i (jSLlj OLal in'iSVI «JjJ (j n\ »"i T'LjjVI 

,jjl .-'ii ji^ " ...H (jia i'.js --" jl3 ijllJLS * "' a " a . SajJJI cjLal in" ^Vl faL (^lc 

.3_oLUI ii^ (jjj mi t II ^ i^ILaJI rLj-JVI jl in a (jljjLJtJ (j>Lal_C. tiILl^_3 
Lol i(j_ajjl (j>s (jioa I <i j'q 4 ii i «"i ^ 1 1 Jjjj-jJI i-lil ja^ (^ JjVI JjoLjlII (j "^Jj 
Jjjj"; 11 ^Ojl^l £JJ_al!l J}L>- (>» Wn-fclj djpj ^lill J^LtJI 
^J" 1 "■ ' " *"' i" I (jX. (jaJJJU La Ij J iS l(j-OJ^^L^JI 4^.^a l?"^ 'Q^j-^l i^'i^Vl^a 
ajLiaJI (_yicj i_i_j_ILfLj.il l _ y l£. i ^aj" 3 1 1 ... a 3juJ->. (Jj___-. ^^1^. jj i < II (jl (_y3 
. ^ a ^ ^" r I . . . ..-»- . A AC i I ■ ^ * \* *X". 1 1 j MLaU 1 1 1 j " 1 1 i * i tAj". 1 1 a , ^j^j 'C'U 
Jjl-~" jl VJ . La Jl^>- ^jJI 3^>-L>JI i- i i ii -r i JjjJLjJI (JjO oL*i ljr Lc j>i-»JI 
,ya ■-■! a l ■■:.-■ < VI jl t >L*j j^j S.Jj^,^! CjLfll i^-QU (>^)LlJI j^WJI 
• .j^i'll J j ^j-v. i ,-ijiS" (_$jJj (jl (j\ all (JJ»J .j»LtJI jj IS i 1 1 (^JS j ii " i n a «_»-l_p 
J jj "■ _■ 1 1 (jjs ^^ ■ " i_al mi'XI (jjl fi ij iii'll i^iljl a«1 j-J^i fJLj^ (jr-ij in*r"i (_gl) 
(jlc j j "■ « 1 1 (j£. VI j ^ ■ ■■*■ jjj oLal Mi"<VI a^LA (jl ^jk j-l^I^JI ^»Vl (jt JL_u 

LLaaj j—b ^j"."^ ' (jl fr>ll ilxuU 'J-^*' j ■ J *" ' (^1 -i i mi **• a, 5^ j 1 1 ^i (_^^>.| (Jjja-^. 

i_aJI_uu Lp Js lillju (»>3j (jL^ La^ LaLaj 1 1 ja ->■ LjjUajo IJ JS A mi ill I j-C jjfcljjl 
VJ «_iii2JI j-o ^H-^l J-A La (j,!^ j "i t j (jJ 4 mi iil I (j£. u^i'i aj (j^a jl VI .(j-ajJI 
; \£ i^"^ f ^^ I i ^ " a_3^d.^Jl tfjLJb (j^a I'ij ■"■ ."tljl ^ i". . ..VI j^ •" (jjj . jlSJu 
.jjtjj SjLSJLi VI a Ac jj '■ »H (ji^-a-i ftLrJ i a_nii jljj (<jJ I jl dilj L^J (jyJL-3 



pic jgKuA — SjyuuJI »lf>jl j^i (JgjiJI ?l jaSuuU ^JLuLUuaJI jjhlH 

a.I n "ill 5 j a i»i Jj» Jjl^'i II J-^I>II ^ JJ>J V ^ Lu — II tfJLA JlSjJ I <i ij -» 
(UJ^VI i _i jfl i"ill Cj\ jlir ^^ Ljja Ij^J i. i«lj ( _ J j>-^J^.jSJlJ I a .1 ii" I La 1(jr >.^Jji^"ill 
jujLjjo i,3f-3-i J **■ ' ;_yLc- '*^Jll f jlr-i'i i ii j aJ^J— >■ ij-a-a ^(j^oj i>*< "*ill 4_j>.j cr^" 

l>jiS JLaj (_5 JJ1 j_aVl i Jj^iJI ^yk. Aj j' i t « 0_j-£3 ,j! l j_S_4J ^1 j-al>ll 

^ L _ T J»~3— jJLl i 3 I <j l l jj ii -sj (^ ^L*-Lll ^jj i j-a jLjVI j ii v ^loLie^a {ys 

. jJLS+i\ i"il jl 1'' 
.(jILJI |_g J "null cr it CjIj'm'iiiII ^^3 fljjjjl CJlL ( _ t jJI ipLsl in'l^VI OJKj 

j_a j-a-JI I juk jjl j_* Ja^-^UIj . JjjJLJI rLJJj u^ L-SL>— " 'i^- 1 ^Jo- 5 ' jL - fl 
LJLw rj-a-"' "i U JjjjJI ^y* j-^*^l *./>*" ur^Wi ' ^A • j»Lc j$jl». ^ ^^i-l^j 

Jjj-j_JI ^yi j^JLsJI LukLjjl (j_a ijlil (_y3 (j j t i ii *i "i . J g *\\ <xjJl3 J j ii -»■ {ya 
ijjii ■>• a j 1 1 1 «*> a 4-iLLI ^yfl ^j « i i a j i LaLc Y * ^^lc. La>j «if Jj_)j ,Jjii ">• ^jju ^Lj 

• >i£ij LxiLc o^Mj (_L»a L>aLij£l ^>>- J^a 0^ 

i i in -»■ (jf it-ftj a c i i in -»■ Jj ii -»1l f-JJ>J ijJJ 4 i milLi JL>JI f^Jb I «.< j 

CjIjj aj j iS <JVj ^yLc l(jo-»-i. i _i i n-v. J j ii-».ll jjjjj ^gj l~* ij iL^aLAj^l a_L-u 

il i ^ ^jlf La] f.j-ual\ da I ■ ■■_■ j I i,j^ J '"^ '-*-* (jr^ '"> *^ U^-*23 •iSJ-*-" 
SjjLlJI rLjVI oVjul^ ^jic. 3! <Lal .Vi<l S^L^, JnjJI Lkl^Ia-l ^,111 Jj^lJI 
3^1- <- ^ liii'i _^l LJL»- SjjLJI r-LlJV oVajja jLa .j^ljJI jysj • LJL^ 

4^>.j (jj-^- Li' 'cr' 1 ^^' ?T^J"' ' n "~< ' 3-*- 1 (j' '^^r 1 L*J LTV-y l<j '"^ J jl-».",ll 
r-LljVl (jt Laic 1L Laia N aj. ^ \"l jj-a ^yjl-jj jJjjj^j ,jj jla TY ^Jtj ■ 'j ' --"11 

O "^ «J j • Jj-^^r 1 "-^' ^ ' ' cr^ -y^J J >S t JI ->J^> O-' 1 -k->>lj J^-I ij-aj-^II 
4-xil a"i^ : Loj! 3joSJlII 5jj ujJI . Liajl . . a I .*:. *XVI 4_Llu ■_■■■■-- Jj a >JI >£3jJ 
^yS 1 gj'-^ r-LiJVI IJu J^3 o^ J.J- 5 -^ L*j,i i^i a . . U S a. ^LLiVI Jj» ijLil ^ 
J^j— >■ J-a (ji-S j j a a- l_^j v!jjL». i lLs a a i4jU,I ^a 4 i ■■ i j>j .'il j'j 'I i ~tl 
Jj ■ I ' j* - a.l q| 1 1 tja >■ lUjJLa iJ^JL>JI (j^Li Lai .-■!_.'._.« ...".11 ^^a ij'ai ,^'<l 
Jj ii -sll «jLfl> j^a (_, a k«tl 4_j_JLiJlj .^n i mil (jjs j_j_j£Lj I ' J C j»Ji_al ^yj* 
Luk-ljjj J ae i ■■" i .' i se 1 1 o I Ljjj Jj ^LlJVI ( _ T a _o.u i^l iLJL>. i J-> i n"i 2 3_^_uSJI 
Jjs (jiLtJI rLuVI o' ur^- ^-"i^ ^LJaJiil 0J-* (jl ^-3 *lj-a Vj .r-Lu^l ^ 
j^yi^.1 (j^i L_ijJial 4JI [jJ£.t .j j jS II ' alaJul I jjjo i Luajl ii-jjJIil jLa Jj^JLxJI 

. a-iijj jj I t ^ > S.,q.a ^j" i n a 



Ijl.l -r 'il j i -»' j ■■■ (( CrJ jj|_u,VI r-LuVIn^, 1-i-Ia (jL) LjjLfll mJJlJIj iLiJLIaj^Jj 
i _ > ^j ii_i i ii «^>.l^lJI I JL4 jlj i Ij , 1 ni ^stj (^,1^ f-^>- I j " j in t-LjJVI (jl (__S T 1 1 Ij, 1 mi 
^j£. I iri_ij_»j Sjujua. Jj_2^>. ^jjs (J j j " j 1 1 tmj t'i i hi i^Z jljji^III jj 1 1 1 1 1 l _ T ic 
(JjJlLJI jj JLA (^ic: Sj-^ ^ '*L> j i<H Jj_i_»JI r-LjJJ ur^ J-i-aL>Jl j^lj-lJI 

jlsJj jJj ^ rL^JVI jLuija a i .i -aej V jI_l*jVI jyjui j-LijV' l> '**''"' " l • ' ^ ^ ^ 

» q -vl /«JL*JI j^^S Jj i4-J_^3j_l <ljl^j ( _ ;r i9 T^LjjVI jl mi fl I i n T- J ^Jk Jj il^m ■»- q 

irl "i'iVI Sjjj '•■!" : -" (jjJI (jljiLJI jj c. jljji (j-^j-II u i>i a r<\'°i . 1 <Jajl 

JJJl»- j^Sj .^LkjVI ^ «_i^ji!l LfcjjJuLa (^3 JI_)j V (jlll JjjJI ^J^C JeLiiaJjj 
.iJb -li >A>jVl kjjola ^ eL^acVI j-l£. (JIjlLJI rL^! (j^ ' Wi^ Y * * * f^' 
^j'i in « (ji^.1 ^UV) JiJa .Jojji^iLI ^ ujL^ 4Jl (_£l <4jjjj iL;p KJI j^laJll (_y3 
LjjjJj L&l3 ijj . ,. ^yjJI /^ i i .i T1 JJlC ,J^>- idj)S i"i 4_a3^ i l-l-A . 4JLoju jl (jSLcj 
jj Lj^uJj jl j-A 7t-tbl^JI j^oVI (jl VI . L^kIjJ] S-iLjj (^ jl^a'miVI ^yic Sjjl^ 

^s IjljLui jL^ mJJJI (jj) "i in U (jJI I (j >LliL> Jj_uojJI (jii. 3jjl_3 j>^J 
liLjVI Jjj 4_i^jk. jl jjfc iLJL>. iOjLjJLs iJL>JI CiJL^ I i j "j ,-■! y.y.l *,ll 

5 ....;tl ,_gj| ,„'i i.-.t n^>l L4JI i^f .ijlil ^yS TV <( jVI .(,'.«li JL3 4jUinjVI Jljji 
JjjJI « ju* tl^jjl I oij'.. mJI .Ol j'mi 1 mil ^ 4 1^ -».ll e JlA L^JLiL (_,!]! 4jjHI 
Oi 1 hi ijjj " ;" jLjujjI 1 " 1 « ^^3 .4 _■« j .u»ll L^jj_^-j ' flj'^* (.gj U i'i (_,jJI 3j-5JI 
j-L>L*_»U UaM-^-j • 4jJLL«JI Jj^JLJI ^l^uul ^^a 4jjj 5-a i ■>-> dJJj-i «t_3JL>. >5j i"»o 
Jjj ^ ' ^ •*- ■ N ■"*■■■■ " t*_>.ljjlj jj '*■! j'j » _■ ■ "tl (JT £ jl « ■ ■■»■ ■ i"(UL >■! (^jJI 
;/ Jj-iJI <ya a j 1 ^ " z 11 Jjlj-il u'^ ^^ <4_ijlj <i jU ,,jT Jj mi II tiLjVI 

jl Jl -t" ->-! tllL-A Jj iV .*3tj>JI 3j^JL*_a J tv. ■ ■■ (-iLjVI 4 a l^io ^yfl «l 1^1 r VI 

Jjj" 'il jjj* ^jJlLtJI ' ( *N j" ■"'^1 f^'^-y (*J ' M '<Li^i*JI «J-a j-ojjj 

Tc^aM-II L^J^Li. jjjii » ji mi "1 1 11 1 3jj_i*3 ('-"J (Jj" -1 *- 1 (j' (jAj ■ 1 J ^ Li-J jJjcjj 
Ji »"-»'■•■■ iOjj^oJI *J^J 42aL>.VI J j j ■■"Ij . S • ~" " ■ ■■ " Jj^ILxil r'LjjV 4j nSll 
« "- -? ' ■ ■■ i3L3J jj^I jj;*',' 'uJl 'Liii Liljj^j L? lll <UlajJI (Ja-ljJll 1 nnv J_JjJI 
Lillj jl iLvjII ojufc Jj>iJI (>a I a^ 1 "'! A>ij t . ■ .■ -*- Jj^'i ill ^a-'ill Jj-»J1 J^ 

(<JLlII J^j J**^» *L»iil LJ (jrtij (Y ^j JjjL^JI) .«>Lc:! i^LiJI Ja-I>il o-« 



pic jgblo — 6jjajuJI «lf»jl uj& iJgjUJI ?lji<liiiU ^i-St—-" j jhill 

Uoj^v JlS L£j .dJJj jl il^JJ «Jl4 (jjl Jj^JLJI rLli] I'M-*, (j^o <Uaj»VI CjI j 

Jl>3 V .■a : U I;-^ l. SJLiJI) 5 A. 5 :. -XI I oU^SJi ^Jl oLikL^VI 3 ....^ 
j-L Jlj9 l1!I j _ji JlLJI I ju* jL£ Ijl La j3->- JjLscj <jl c.jj.1 «_lj^jj . (ccSja^j^o 

. <l! ^gj'i.n a < _ jr ic1 rLjJyi f£-^ 3 j s _. "■ 1 1 (ji •....II j_lc J^^-j iV jl rLiiV Sjjj 

l»L*JI j^liiil (jJj 4-j ,„;1Li 3 , ,*i I j ^^ Jj^>JI I j_(fc jl 1 * ' «"■ Lljl VI 

• i»L«JI jjh'iU IJl* ^ Sir-ilVn.iU ^jLUI (jJJ 4 ■ ■ .. ■ T L13 



pLJaLua-l oLLLu>.Vl:Olal .V<VI (oJaVI s -^=- j»Lc : £Li"^ <»JLal 



va rrv A'W 



or ^ol Y<\Y 



vr -u- Ai- 



oi n-r r-n 



V^l 


^V 


a_Lvj a ^ 


<n ,£ 


rv,A 


Decline 

3_L^j a yjS 


n,A 


\ Y, t 


r-L— jjV' ' '" ~*y 
Ai Peak 

4-Lvj a ^ 

. .... -, tl 






n ,a 


YV , i 


yj5 J-^lj-JlU 
£^l 

Pre - Peak 


\ • • 


vr ,1 


^KJI^^I 



fi 



^ u a 1 " 1 1 (jJal j"i -»-VI ■ * ■ - '■ ^y* >^' ^IjlLJI tf juk tiiLLaj^ .(Pre-Peak) 

■ i^yio I j~i -«■ I jjjo 1 ' 1 1~ m Lo «jj i^*-"-u <(jVI (_t^>- tT'j **■" in" r«J L$jl La£ ijaJLaJI 
jj^a ^_ij_aj L_a ?-lj — '. . ..I ^j^*. ,1 i 1 aJL*JI el *_)l ^^Lj (_y3 I— «l 



/I .^« I 



JjjJI » j o t "n 4_ioL>JI it fi^j JaJi_>JI L7 J& 4 - j "il,l 4_Sj^_L»JI 1 i t i «i > 
i I <j >L"iJl I <j ♦) .1 <_P-!I 4j-i.jJ.I I J'j ■ JU».JJ OJXj a Te a ^J J jj " j 1 1 4_a- "ill 
ajj_i^3 J n "iS" 1 _ ;r SLJ^ ■ 4 1 n " -». 1, 1 4 j I i ii " . ii 1, 1 Ciljj t-i"1l ^J.l «i"il I, Ij •«■ LujLuiI 
^^iljtll i ^N j" ■■■ »l jj U", i J^.1 1 "~i j^jj*.! JJ- ' 0- 3 ' J-"" 3 ' L,*-*JJ '|*'Ijj t->"ll OJUk 
(jL-iiu pi j i<ijJ~i jLicjl O 1 -*-^ I a *< . *-^aJUI ^yJLLtJI r-LjjVLi jt JajJi-JI Jj-o 
iJjIjIjJLi 4_^-.L>JI >t j a "i i ii a j^ — "II 4jjjj-tJaJI ^1 4 i^ o U -"LiJVI ilj^Ll « a 
oIl* ^Jl '-at.-. ,„l .fj) nln.j .4 ,il", ^JLI --L^)M J^lj— a (>» L2M_L=^l 
alj-C^M L7 JS JU>JI I J _■ I ■* Jj j'vl in ^yJ-H .-.IjjU~.1I , j i ;~i I L iCj! j i'r-j— oJI 

. Y- Y-j YO -j Y- -0 

CjLlJ ^j-a ^jIU ', i JjVI ajjl_Ll_i_uJ1 '■"'' *J ijl ' ' ■ "II /^Q (j^jjl ^yt^yJU ^-JL&Ju-u^ 

yu ^ j I U ",_. 4JL3 i^yjlill ^jjLLujJI Lai i^>^JSJLlII (jj.l ri«ll 41lLd Lil^a'niVI 
lILIJj ■"'! *JJj^ 'j ■ "II i>JL4 i (J7 -Cj ^jA ■ I 't-» ■ ■■ ' Jl^j ljufc ' _ .1U1I ^^3 ««_Lisl^JLa» 
^jj^Sj ^ys ^jLill ^S <i) 4-J-i-)^ iCjLajJjI i_t 1 nil i-_L& j_f jJLa (_yl£. c^j^^JI J_i(j 1 n"1 

. 4j 4-l^L>J1 4jljajrfaj4 4jl jhjj^j 

^LaJI JMfl"»i..VI uLu -yt li^Uail- ^ piij jjjlumll 
j^aj (_yjjl JjjJI (_j_3 » •>- 1 j " j ■■■ r'LljVI jl j ijl '.j . ..II |_Ljk ^j'-^J "' ^J 

.4; mil (jja SLjULI ^ Y , *_Llj J-i ,«.a-i (decline) rL-iJ)'! J^-'^H ----=-->-»J 
j oill j_c. r-LljVI (_i— ajj 4jL»-j-AJ j^aj ^^111 Jj- 1 -" lj--- ^■^---'-" {-*• L> "' J '" j 
i _ > ^aiJjl ^_^iijj «J ^j ■*■ ■ (jl j^isj—JJ ijj Y • • "\ i| c (j_a Uj j(At Peuk) 



ig.» j I S" j_l^: Jj>ii ^Llil J%-»- O^J ' (Pre-Peak) ^L^JVI ,ys JjloIjJUI 

j j f Jjj " ill 4_jjfcl_>s ^ ajl—DI J-^ ail ^ i 8 -. i -» ",„j I j A .(NC) 



JjjsIjjJI jrtjil*j jjjJjjJI rUuVl , In i u jILa _ \ jsjij _jjjtJu w ;Y (*Sj JjJjkJI 



Y-Y- ■ r-\> T"0 



5 •.,,,1 1 



TY,A Y<\,T i YY,T 



A.i l\AMr,t 



rv,A 



^Y.i 



Decline rliiVI £»Lh 

*lLvj_4J ^»aJ j^oJI ijj-^' Lr^ L7^°3^ £"^*-*l ■ *~> ' i»j-la 

At Peak jaJI jn ^LuVI i-iJajj 

jiY.i rr,o ya yy , i igULJVI .K,., j - , « + ^rl-bVi ^ J-^.l>^l ^^JUI 
i Pre - Peak + NC j u\i~A\ ^ Jj>V' >>* u-«*J' 

jVY.l vr.vvr.'i w.i ^1 £»*»JLI 



■ _ ■» 1 1 — 1 1 1 jAi i)La ji - Y *ij J'j 1 *' """ 

(jJS S-jLLI (^ ^ , » I M JjL-JLAJ J oil Ujllo j-O jjjl ij I II II I JLft ^lU ij 

^ ^VO j»1_£. JlLs Jj <i t "r 1, 1 j <i i 1 1 J.U a < U i nj-j.a JjLaJU IJLA ^g jl i njj . 4 i i n 1 1 

a_aJs ^L^VI j-*l^3 iL^^^j j_«3 ^pJI JjjJI (jJI 5 j m ilL La! . Ljj^_S3 

^SjJ>-\ 4-J-3.U ,j-a .»LjlII ^ 4jUI ^ Y , fl i j ■ n j^vl^lll ^1 LL^j_jjl 
j) a i 1 1 (jx. r-LojVI (_i3aj sLL>-j_4j j_«j ( _ ;t jJ I <JjjJI ( _ r -9 rL^J^I j' I '■■Uj *■ if I 
iSj^i L)' U-^J-^J iY*«"l aLc. (^a ItJu ^IriV'iVl ^ Juj-t j.-(At Ppalt) 
j^aj (_,-iII JjJ-II (^ rl — jjVI fljLjj J^t — i- ij-a J-nsl — =>JI ^n a i II 1 _ > ia-jj) tl 

Jj^ ^LlJl J>L>- ^j i (Pre-Peak) ^LiVI ^ J^sljHI j_u,jJlJI il»->»y 



Jjj»IjjJI jjjit«J l _ r A^JI rLUVl i \i 1 ii^La _ T (*3j 3d)l 'J m : i pjj JjJLaJI 



Y-Y- Y> ^ • 


Y- 





Y- 


S_Lt»JI 


TV, A Y^V 


yy 


T 


TV 


4-L>"j_4J J-*W jjt^J' tJi-^' (_T^ t^*5-^^ 7-LiJVI Jo-1-uJJjO 

A ; ■ . . . - t - 

Decline £&)/! t^lp 


A, i \ • ,A 


\ Y 


i 


\Y 


At Peak j,«;ll ^ r-li^t <_JlSjj 


^A.\ iO,V 


TT 


■\ 


YT 


Pre - Peak + NC ^ nlS'll ^ Jj^l j-" ^3^' 


!••.! AO.A 


v<\ 





VT 


1 : jsji £>»»ai 



i)<-a.lj"lji II ^"Lijil (jl jjl-^Li^J <Y 9 ^ jukjJjLijjjJI (_3-i^l l«5^Cl CJUtaJjl Mi ill) 

4jlil ^ V , i I m Jjutcj .Decline r^V j-^'^m 4l*j_«-i» j-«j ,^1 J_jjJ1 ^ 

rU^I f^>-l^J J > « a ijlSIjJI lJT J3 1( j 11^ «" <jj inj^ll * '1 j '« . I Jt>. 4Jjlii~a i4 'mill ^^JS 
JjLlJj u^ 4J ,_; j :...* ^jicl rLiJVI (jUtcj Jjj 4_iSLij_«VI 3,1 fill CjLjVjJI ^ 
jJV\ (jL3 .4J>*JI J>i>JI yj ^HiVl ^| 2_l^JL> U .^llUI ^\jJ^l^\ 
\ • ^JJ <j-u Lo r-jljjj (_gj i 1 n Jjulaj LiA r-LiVI *j>-\jla j) jjfc VI <i~i -»-l ji£VI 
^,111 4jaSJI ■ *■-"' mJjLjj "CLla£ '"■•*■; ■ -^ * r^VI t^lP ISLtuVl (^J .5jUI ^ 
^yk: JLj j»Lc Jjl ^ r-lJJV £?~Lh -^ ' ^U°iH cr^ L°' '• ^ ^^^ f ^ p^ ^^ 
'.^jUI ,_yS A «J_i Jjuuu <4j jSL«^ ^j" ,„ a l _ T k.l rLiVI «»-J-3 u ^>"' l5^' f^ 1 
. Liajl ^ljjijJI ^ r^J^I u^£- jjU'll I Jl4 (Jj-tuj (jl £^>iJ.I (>aj I Ju» 
jj t-«* 1 1 4_l^I ,1 in a eJJ-* J_«^>- LiA r*4^' JIJ-"-"^ Jj-^ «JL»<JI i^jjL^ I <i (j o j 
jjialJI I juk j«jj "1 ^jl_5JI tjKaLi JjJ^J '"j 'tfM-C.1 CjLaj_jjLu_uJI (ji -^j'jJ' 
•jl .*<-VI jJiLi ixlljjl ijL»^^lll CjJLa.1 j_^La ij-iiiil ^Jti (ji^- 
4^LlaJI ^>£. 51jj,.,tt <L£jj_<aVl .-.1UI,.,1I i".1 .SiiLalll 1^jL«2jj jj^ la\l UM _ 
J^ajJ Jj-SjJ U>i^ Y ■ V >*-^ t^J^i ill' L^*e Oil)-^ J-^ Cr^ Ur^i^' J^*)" lj' 



pie jgEji> — SjynaoJI clpjl ^,9 JjjiJI ^\jjQju\l ■ i.Si...»ii jjhlll 

4_taljJI J j <L>U I 7rLlJI j-oj^ (jl *JsjJij <Lc I i i <*» 1 ! CjjIS h_iJ^-3 (jj«j (_,"' ■<• j _ 
^Pjv ^^Jl ^ Jjjs^J (j*^ Y ' ° ^^ c^! VjJui Cr^Lji 4JL£ 4JUJI ^Lil ^ 
jj^jLo \ , A « I j j jljuLttj (_yjo^jJI r-LiJVI pLflJjl J-^J-*^' '- 1L * L^J-^iS 1 Y* \ aLc. 
LLo^j ( _ y 3 1 I n * « j 7t 1 1 si I (Ja_jSIjJU (Jj» jj'i^II (jl VI . Laic \ i^J-a (_ylc. (_)j-«^j 

JLjLjjJl jLaj_C.VLa JJ i 9 J J ^ (JJL-flJ fyi^ (jTj La " I ' ' I j J-LJ 1 1 a JLA (jl <(jjfcljJl 
rlj-V "1 ml (J-OJ I' - ' V.I l-l-£ I 6 1 '> .'"' LT"^' J J (j 7< II CT-P »f»L*JI Jjk il.l (_,£ _ 

I juk tjj> ajLSJI JxaAll (jLiJI I ji^j p-»-lj) (Oil sands) JaiuJI JL«j (j» Jj^lJI 

l»Lc ^^-9. Ji-V^ UJ-i^ ^ J-*- 1 (jr'i t*lW J' iJ^y L^J-f" £^-"V (J' (i-riLjill 
(jj) j la \ , "\ iJjj jl.l nm ( _ r Aj_xII r-LuVI pLajjl fc^jjjl I JlA ^j"j "' *JJ 1 Y • \ • 

.fl^cf 1 ' (_£Ju3 (^ Jj»>J 
j^JJ «.jjj j 1 11 Lr a^ul\ y-LijVI (jl ^l 0M-C.I (_y3 j j i'i" (_ 7 ^II 'pi t3a-gjl (jrf 
igj'i 1 .it, Li jjSLi /oJ rloJVI (jl *^Laaj Li! (ji^JJ ' Wi>^ (Ji-*->^ (ju^ta "^ p-^P *J-»£ 
(Jjjajj jj oJ-a ^ ^t<* I j 1 x » -Ju)j fl^JVI (^ «>^3 (-^JLuk (jj*^~ ■ ■■ ^1 iJL^alil 
(jl^- 1 Y * S * j»Lc (jlt»- (jl i "n 1 11 1 Y a3j jjjI ij mil (_y5 sL>. Lo i .n n->-j •r'JjJI (jr* 
ajJ^VI _jJk Jo lmjVI 3j '"^ U^ '-^!j -Sj-aiiJI »jub JLm ^j-i-VI T-L^JVI L ^ 3 ^* 
J^J (^it (> « JJ 4j( I jjk (_,;« j 1 n'^ ir-LuVI (^ 3^*^11 ^yfl^J aL^ic - ^j ■■■ |_$JJI 

.SjoLHI ffj^iiAJI aI^Vi JMj- (jrfl L*>-L1iI ^LLcl ■>»« (^^^1 1-1* 

ijV tiiljj »fl_aJjVI I juk r-L-JJVI (jii tj jl j_a^_jll (jjo (_pi_J .j^ljJI (j^j 
CjIjI oil ml j ^LjoJo LlBj (j^ « "i i n"> oUl^v] ill ]r\'i\ Jj _i nil lji_A (j^a LcLdJjl 
jJeuj Jl>-U (jl LLin (Juljjj j .lA ' LJL>. flj i~'~ ■■■II Jlj-a VI (_>"j3j *St*^ i3_5^ 
jJLJIj Y *Sj jjjl'^.-ll d_l>j jIU'.l ,_jjj| rLjJVI (j.3 pLiJjVl (jl Luajl jLpfiVI 
ilLSj 4_L« c^lilaJil (_J jjl <■! ajjVI ^ j j '■< > (jjjl jjk I jj;... 4jLLI ^ ^ , 

Zj mill aj-^a i (Energy Outlook 2000) ^1 < --H L^ ■ m'i ^j iJjjJI iallaJI 

Y * Y * iLc (j~i ")» J ■ -~» j I 4x.Lijjl (jxolj).; m r'LlJ'jl (jl (_^ J" «i "ij i>-5jj (j-« Jilt^S 

ijjG 4 j ij f < . urM «.jJLI ^ i rii L»jj^.j -(»>J-1I (^ (Ji- - ^ U J jl " ' ^ * 5^ (jJl 

. «lj-4 (jyS s!j-A j^^jJ! Ijla (jl j ' " j. 1 ■'"'■N; •■■ <(Jjj*i .ill ~^lj **" ■ ulj 'j »■"■ 
.4jUI ^ o • jly 4 ■ . .. ; i .SujIj r^JJ)" 5jLj ^ti. i. j-ajJI I J-* '.. ■ ••• •* J 

JjJ <Ua (-iUV'i O^J ^ f I JU f^jill I Juk (jl >4 «LlLa3-^L« jJ^>o (^JJI >«Vlj 

<^j_i (jjjjj John Browne rj ■<•».' u^ '.'T r ^ «Luk jjjj .rLuVI Sjjj »j-fi^ 



aLc j^j (jja _i_fl-tJJLI ^jjiJI 5-ix.l ii<-»1l JjjJI «ljjj f-1 «i"-»-l (jiaLk (jlt iBP 

3 j ---I "'-Vl 3_3lla]l «J_jj (jl «J3a *j 4JI_i ,4j^_ jj ijj_uJI ^j^ta 4JJJL4J Y • • \ 
Uric (j*-*-^ »j— aVI <2_l2l>. (_y^J • *- > ^ a (*_>^' tr^ lU^>^ iJJ j' " ^ * >*-> i^J . *-»MI 
jLZj-cI *-a LaLk-i^tJl - J ■ -»~ ■ ■■ M^aj^aiJI Sj-t-LuVI Sal Utl j| ^^ . <1< Aj jl s.^JLI 

o^a (^1 J^LjJLLs . }L»Js »^JI ^ J^h ui^ ^ * J^J (j^! 'John Browne 

ajjt {jA SLSj-oJLI AjJLiitjJI XjLjjJIj lij_^J_».VI CiljiinU ^yfl Jj^JjJI jljjjjl L^J 

jl .r'LlJMJ (j^ a a ^j" i n a (_yl£.l (j-J« I^ojS ■ ■j*'*l JlS joJLiJI jl ji-JJ »(3'j- < - u ^' 

^ .jlj^^J yiUJI^Li^^ji*]! ■ ~~ ...tljt jA VI ,, -,^l j*. <VI j „VI 

r-LiJjl (j^S>J jl lt^ >J^ «*•**! <Lj»jj '(»>^' (_t^ iJi^J-^ OJJ ^ a A • (_yic ii U i ii^JcU 
IJLA . h -»->Lj (J «jJLI jf VI 'Y* * • aLc ^ l^J-UIl 1 «i n mil iJLl J_3 (jll <JI 
.4-Jc (jUr J^a jl_£ Sj j ^Vl oL)i mil ^ i ilUII lj£j jV dUjj «1jJU>JI 
4-Iaj.}L) V i±jJl>. j£Uj» (Jj)" i ii a (jicl ^LuVI f>^ n. M-rtti >jaVLi ^^J I j-Aj 
l_ji£. *jJJ j_$£>J jli LlA (jj* '■ i^gj'i i ii 1 1 IjlA ^U-rJ AJ jJs U_J^ ij' "J^ «J «v>l' 
. oljiiii 3.1C. ^ina Jut-> VI JJJOJ j-a t'j.l'^ La dJLiiseJ au aIc 

tiiJjj , , U ^ « (jJL^Jl rLuVI • ; "■" (j-l| Jj 1 --" 11 lJ-4 '"■ --■! i j j ii ju>. ljJIj 
/«J iJjIt'II I ju* ^l i«USLI . L$Ac i_aiL>- V ixiejjLj ^L^ vijL««i»ll «Jla jV 
^Jl jj ,,-.KUK--^VI ■ 3_coL>JI .-.ijj ■ ^"tl ^J ,U;« Jj*, ,>, jj_5j VI (j^j 

5jlj" .-tl SJj^iJI cjLsLI^VL SnU'll oU^jlJI 
tijLal mi * *sVI jLij 5 j'ia>ll J^X-lJI jLjJLc.V| ^^j sj j,| j_i.f La I j|j 
(jji j i "j (jt ^jJLI jjlSLeLi jj^j ■ -' a ijljjLjJI j+c 5 nl'i ^ill ajJLSVI ^ aJj^^uJI 

Jj^jjJI CjIj o^ i La JL>. ^jjl (J^J >*-* Lt^ iJjjjVljjJI a jjk J^L>. {_y> ^\ i L^JiLi. 

4jio_pl Jj^^LuJI tfjuk j^ Ls>UaJI .(extrapolieren) N ; ; " ■ ■• * LjiLi^l Ja"-sl,l 

jLjLa Y,Y-'jY,**'(jjjLa I j ^lj ^-' --I ,>SLaJLI 4_JLa^>.yi 5 j a< II JjljJ2 
j«JL»JI (^ La (Jajta j^a 4jLLI ^ya ^ * j^a t-J^Sj La uauiuSl J^ (jjij I J-&J -iJj-a>J 
AjJLSVI ^ (Jj^JLjJI t\j V " i mI jl jl i "if VI j hi j IJJlJ.1 La I jjj .(J«j_jj {jA 
jl .i5jui dJI_>Jlj i I!a« j... a i ( j J /j^u 4 m> (jr^- (^i'f ia jS i"i . \ -r ~n 4 rtl'i -nIiI 
(^ jSU-a m^ j'i i n a (jlc! ^1 J irtj in ^yXLJI ^LjjVI (jl ( _ , i T i l . I 1 j-it (j^a ^" i ~i mi 

^J Jirij,,, r^LiiVI jjj Ji Lie j iaoiJ Lii-jjj lUVH LjjLjjj < V • • ^Lc jj^a. 

.« Y • ^ * jY**0 (_j-aLz (ju 4jla|jJI ^LVI jja La a_jj (_y^» jS <i a (_gj"i i n a (_yicl 






(^jjjjl 4 >.jJlJLjj .4-j_1ju "i ill 4_jjjj *— ' J "** O-* 

^; i^ 4_a_i (jl j^j sjj-jJI fljufc j ' ua " Jj tj V 
JjjJLjl ^,1^. 4jjL». at jj V ir> ,jji Ijljj- <4 n jhf 
< L-> l3j^U ^yicjjLjJI jjJojJI (jl j in (^ iCjj^p JL3 
^J ^fll^JI ^ Jjju Jj ,Cil JJb (>>>^>JI t JuA ^ 
2 jU;~, I j al _. . .. jya ^j-*- ,^1 4_ijljJ.I i_3jj_>JaJI 
T-}L>i2ll JiLi- jj-" <WCt a d j U«* j j ^- . -» 1 1 »Jl4 

^ .^IU-, .,,1 <«S^Jtl ^M^l l^-a -.S-^jJUl 

' /■I'll jjj» jj se i^ll a_LA i la fl jej jl njjkljjl Lj-ajJ 
AjjIjU <_3jjJaJI ^ laM UM . |j^>. ij-w j^tj ^^ 

llILl* J^>" jJI (jic 4jjL>JI *VI jj 3> la!I sLiil 

. Jj2?l (j^ij^JI :j2ljJI ^ j jX) Ly ic.l jL-^J- 3 * 
^~ ^j Jt>^H O" 4 ' "' *X ' j j aJ I ^poj_>Jl liUj jjb 

LjsI ;^j_j_il tiaJI j ua « II (jjl J^-Jljj jIjljJjjJ ^^ 

i_3jJaJI ^yfl Ljj_j_Jl <_p3j_». J-0-3 (jJLjJI (_p3J-ssJI '^JL* j! .hj^jLlJIj «J-»» 

•!<'.. II •• I -C Ml VI Lfril^^ J^-J V l^lj) 

wLS Ca-lli (_^Uj3J_>JI (jJJL* (_yd-3 • IJul (j-4 (_yJJiJU! 

4jjL>Jl j»al jj_ie_i<aJI jj-a dJjL* CjLj_-0 Cj-ijSj ^ t -. tl 



iJjjJUJI jjac &jlgj 

sujLJi ^isii yji *ui^ *i_j*ii j>^jJ jjui sUoiti sLi: ,>L Vj .jjv ,^n 

. . - . 1 S~ « 1 jjg Jj^ZLJI 4jjL>JI jj*t mil (Jjo <Lula£. On<iS OjI£j j j —• ■ -> 1 1 4JLA 
J-0— ii i(«J (Jj« n.'irtl'ij L^ljslSjs i^jj -y fl q 4 j 1 )L>JI ol q -». T1 (^Jj i(jj«^JI jif 
.(jisjil »u> ... ^jjo 4_jj^_aJI '"■! * .Ull ^^ 4 J** J 1 . Cj^T-cLilJIj CjLj^_i-j£L±JI 
i * a ■ ^j -»j .->■>- 1 1 4_>.j (jr^- 'LTU^aj^JI <j-;J-A l _ ;r li2. 4 i^jj-C JLal . LJLjv i^Luj 
JLojJIj J j ii ~ 1 1 Jji^jjJI ( j*a Sjjjij CiL. a$ ( _ :r l£. J j m-»ill ^1 « I In'ij *>ll y-.i ir>\ 

jjjJ-a ^ (j^LSLII (^.> j In "ill j j f Jj^> "■ j II ,>» i^l i(Oil Sands) 4 jUn ill 

. 4 njlSr olj«iS i (ju^3_^>J1 

d'nittU ..^j-iiajJI jji. Jjjjjjl 

i (lschiefero) ^^IjjJI JLiLJI ^^ji ^g tjlS'U j_l£ Jj^i . II plUm « j 1 ^; 
,_>^»j ^ Liajl Teersand (jljiaiJI JLaj « , , ~i ,^1) 4_ji)JI JLajJI <^1^« 
jLiJI j^lc »'Hj Sj i JiUI Jjjui Jjl> "' .'^i Jj-SJJI (Jj^> " j II (j^J i((jl j -»-Vl 
.(Kondensat) i-ajISL'j j\ JjJs 1jL*j Ci-iLS SIjLl* i^>^>-t ->!_$-« cr^J J*- 1 ■■■ ll 
L3 ^ jj m-«« 4 ^ 'j.'j jj ' j * (J^"^L-"i jjja 4_fljK"U jljilj JjLuiJI jLiJI (j^S'jj 
Q^j I «i ij -v (jOXiLui ;^u jlJLI I "K jj^Sjj . (_, t j j U jl— c. (^yJI tJj ■»■ " 1 1 L^_2jjJi3 

lUiintl (jjSLj I <i m->. 4jjlx. AujJt (jl .1 V" I n fl 'X I > LaJLc I flfljlf .U1...M U; ,^il 

(^ fjJLI 4 j '.", Sj ,_g jj| i jL*JI - * '_■ Jliil J_|^ ■ ■■ (jjltfl ■ I ■ '-^ ^ "- * " I 1 JJ^ Joiuill 

(jLij_i_iII jLc. jt (Propan) jjLij^j-JI jLc <jL£ f l_^*u .1 gjlr <— 3j< till ^JLiSJI 
^yjjj 'i ill Jrt -xll ^ Jul mil iU« i/iTI o^ ^J .4lj !.-» a !l « juk ^J .(Butan) 

jLiJI 4 i i ii i j J«" IJlJ ^J-i^Dl^j-a 5-xj (jr^- lj_3>^-^' ^'J* ^ r * '"^ 3'J '" (.y^ j jt'n 
^L4J jl tj-ll (jliab (J'mI'^ ' Ll* (Jj9 . 1 1 >i j I 1^'n-wlJ ^j^a 4^jlijJLI jljJLIj J'l - -■ Tl 
jLiJI 4 i iVi jljJ.1 aJLA (jV *(_,« j jt*>1l jLiJIj jljll ajjt (Jkj ^jj-Sj 3- 3c - 1 cr^- 
Jl ~r a J ^ i~i^j . j j i S > 5B - J tr^ ^lj V" '"Vl (_>^ajl_4«a^. i l m -^. (jjo ^t j jUII 
■*7j **•" ■ " ^ ' j»L>JI JjjjjJI (jja 4 1 ^ . , '-. a .... i j|jj,| aJ-A jjja 4 -v.j ^».~. ■ .. H oLxaSUI 
jUJI J^ mij itla-ia SjLsOil CjLV^JI ^yfl . 4j^lja JoLiJ « i^i ^yLc. JLjJJ V 4 . . ..'■ 

L*£j •££")" (>» Sj j " * a a ■ mi'i (natural gas liquids, NCL) JjLJI «_■ ■ t- 1 1 
-ijJI cjL^»JI JJs (>« 41UU .-.l^.l .VI AjjJLc. ,^1 4 ; .„:H j . JL>JI (^ 



.(NCL) ^tjilntl jLiJI ,>£. e^ j^jy V .4-JjjJLJI CjI jUI j 1 OM jLi ,ys 
4 Tr'iU CjI j <i<1lj (jLaLxxa-VLi 4_ioL>JI pL5l in->.yi ^ . jl^jijLij 4jvlj_to 

Jjj " Ml (j « i*-> idili (^1 4 i^»l_i. Sjl til ^Li i4_.il i n "i ->■! ^j ttj ^jj i4_Lo 

i_j__>JI _UJL> £jrt I .a g a 'J-i^- "^ "MI sjLi^Li l_fc ^li'i'C't i inn II l_$Jj .aL»JI 

. i il 4 . ..1 l ^ ii* 

5.5_« <_j— £ l$ J- L , ~ HJ ** J'. 4 j'j ■ "j jj_ Je _> ^j£. 3jl_4_c ^^jjjJI Jl—aiajlj 

(_yl_ ^gj "i -kj 4 j laj jj_je_uo (j£. ajl i r ^yg— t 4 j "_>JI JLajJI L«l i4jj if-i r 
* 4Jjj i nil 4 \n°i '_>>■' jj; *"' » i^l t4^»^J CjLi^jjS^jJuJt 
ajjt j • S I jj-a (Jj ii "It (JjjJUJI <j— i ,d J;^ J i _ _J~ ,'^ 4 i^M , ^» ^- ''''J ~- jj-aj 

<\j ^ ^ 1^ j i < LuLp u^Li_j ' i j: ic <j^ ^J -f-iJl Jj^lJL I s ■ ■•:■ jljJLI 
l^jlr (jjSj ^1 4jjj,,ill ^Li—I I jut jjjbjj i (Viskositat) <^jjJJIj 4_l__l 

(3j-^J L> g a. j j -*- uaJI ( j_<o ,Jj_5_jJI Jjjj "i j 1 1 r'lj t-1 ml i ■ I k_j . Li_ (jja . SjLXI 

.^_L> f UJI Jj^LJI £l>a_V JjJlJLI jl^I 

ly^JI j— >VL) (j^jJ (.gi ljln'l l j-j-C. J^JLJI ^1 Jj_i_jJI ^La i,-i_ll I Jl^j 
*i i ii "m 4_>.l^ -*■" i nl jjj ^1 _i i ii -kJI ^yi •J-^-Lj £jl 4 jlr J j u— >J I ^5_jJJ ^j-» u^*-& 
(j^Sj ■ !-_>■ Mj^_> — — J jj * "' ' "J £ ^-^^-"! lL>'_9 i4_i_u i /ijtlvitt 4_a_>. i ./- I . ^«^ » 
^ n_g. ijU~.i l J >ji.^ ^julilll J^jJUJI (ju ^>lli.VI ,j-»SLi u^-jJj) J7«ll jjJaJll 
Jj^JJ—JI 51 ■"■ jl yjt oa > *^ 1 1 ** ,4jl_iiijJ (jjtjjLlII jj U~, II j^yjaj J^ -wll (jl£L« 

4 j if->L>. jjf ljuk ^itjj i^JluIojJI Ja^LJI 31 nil l j_° j j A i LLul CjjLS Jj *~\\ 
Jj^JiJI rl^-V"i ml j>lo i)\r£ ij-al^JI ^j . 1 i^-ljl 1 <1 l"i V ~i i i. ^^iiil J J_)-^ J '- fl J 
Lajj - ^ i j 1 V. 1 1 Jjj" ill g-lj --" ml jj Laj j-±i£ 4_i_ii w l<* <"■ ■ -^1 (_gjulijjl jj^ 
S-iLj (jlSLa^lLi tjujl'^ 'Li-A j^o .j»Liv]l jjLtJLI ??\j ie "i ml (3>laj 4_j_j, tT it ^^A 
I nh-r '"I Jjjj .(_gj jlii'll Jjj^" ill rLjJl SjLij L^J (jSL*J (j^JI 4-Cj mILi rLjJVt 
«_>.ljiJI ( _ > iajajj (jlSLaVLj (j_jSLi jjj iSjjjJI |_JJllL5jJI Jj_pjJI r-ljjeJLuil '-~ ~"j 

jjj (^laL'-wVI ^lj V"i ml ^ 4^0^ mil 3jL)JI J!^L>- (>« r^yi ^ Jo-aL>JI 

»^>.lj_lll (j^o j *i ^1 j A Lo glj 3e * --I (^C dJ-jjkU i|_gJ_iiLjJI J-j-C Jjj_j_jJI 

j^LmJI ^, . 1 , u ii jUJi ImivumI ijjj .(j.> i i a- n jx^Ji 2:^! c^ J^>uji 

^ o ^jtj ^,i jlS'ill j-j-c. Jjj" Jl iin-w ilj' m .(natural gas liquids, NCL) 

. LJU. (JUJI j> aiLJI Jj^I j-Lbl ^ 45 Ul 



j jjo'll Jl jt nS JjJ-U 7* ^J **""' ' "' 4jiS A I .It" nil (jjl (JJJjLl^uSVI (Jj»4JJ 
j-J-£ Jj^LjJI pr 1t-» i ci a jjjjjjaj «^fl n_g I j, I ii "i 1 1 j^tj |_g 1 1 j I n" 1 1 JjjJijJI (JV 
. In im'i 4hftLi 4rtKi VI 4->.lj V~i.nl (j^-<u V ,JJl!1 JjolaJI j^lfi (J ljl~~ll 
A jlf ^cj t~ ■" L« j 1 i "i r V I (j^-»J J-iwG tfjufc j-lalll 4_^_>.j (jl (jjj e-\j—A Vj 
. ,c I .-.I I j_xjSj l J_j_aj ■'•'*' '^> * jjjo ^ i j I H" 1 1 _^-j-C JjJ "' .' ""^-"I *— ^JLc^ 
t>j tjJ.1 j-±j*j 1 1 Ju» <_yJI i^LusVLi .fj i jln'll Jj( j> JLJI rLlJLj .Uj -»." u^l\ 

4_iLaJJLl jjjj r-j V " r .. V I Jj^_~_jJIj j I -*■ 1 1 1 ^^JLtl (jja r-j-jr " ml I (J jj " J 1 1 
.(l^JI o nil! <_Ja_~JI jlj_^a ^ 4 Ac j ~. r ^jJI Jjj ~ Ml ^l) 3 j , t-> nil 
,j| ^A Ja^}U.I Jl VI ,m$,I jl" "II jir Jjr>" ill 3lj io3 ^ 1 a Ajl i ~ r Li 

Jjj-j-jJI tlrvj |= ^-I jj ".'II .sjlj-ll tfjufc (^r\j j jo i V 4 j «i nijJI oLjjI ici~^VI 
jjj) ^ j 1 1 ,':," « ^^M .^-^ tj-l^- oWj^-y \-* LJLc. ^ iflj^ u^ *JJJ ij ' (JT i j 1 s*. 1 1 
j_j-t Vj_>"j L-Ajl i"r I (jjl pjljaj jjg i Sill <^£L! .(i^jjUlj 4_al "i<ll i'-.j-w 
*_~j Jjljll tfjut l j_«l£La jjl ^1 5 b. a,I .11 r-lj_itj_uVI 4_iK Jj-tjj .(_jjljI2j 
(JJjuj ■ ■! ■ ■■■ " Lai j <Ll^I^jl». ■ ^ 'I ■ ■ ■•* Lai Lg^JI ^)j mjJI ' ■ « ■ -•» j j^L^LLo (_fl 

. I j ■'« " \\ \ ...I I 4_ii-LjJLI ■ <> j i tx H i 

^Lfl (jljU ctTI JLaj Ljal i<LL3La£ (Jr Li *Uj Jj rt^i II Jj_pJI JyJL^so (JIj-sej 
cjJLl jj.1 Jjj " ;^ <LflLl£ CjL^-jJ (jjil j iilj . I j "• ^- jj 1 c?^ 6 ^ (*^i Lt-'-J~'-'>o 

API (American Petroleum ( _ 7 £j j> _«VI J_9j "ill ' j » « ajjlo Ijl j « a »it'ii nj 
(jL£ i^ji^i jl j ill I Jl& Jjj 3jj_>JLI Jj^'i .II i^jj c*JLS L»Jia Institute) 

4^>-j(jJ J-J^l J_aj"jll (jl5 '(jyJJl 4i>-jJ OjI£ LaJSj !4 o j<l j-J^(j i-ai-l Jj^jjJI 

(j-a i al ii^il "L-AJjl tlrV j J.i «"'1l Q^«J jl j lU la_& jj-a La^Ua-il .4 <i j 3 (jjJjIj 

: J^ioJI Jji^hjJI 

o o 

API jLuua i. ii a -v Y • j W , tju rjl>ij isliij Jjii Jj>1j ( ^ 

o o 

API jLia t_u^>. W , Oj \ ' jjr\j rjljjj <flliSL> Jjiii Jj>Li (Y 

e 

API jljia ■•■■■->- ) • iJaJ isliiij Ijl>- (_Ljj Jj>1j (Y 
till jj jLill jl tl^jjl (^y^ajl io -«■ i ' H"i <| j (Jj-2j (Jj^-jj) (jlj U iill Jl—aj ( i 

.(4jjUJ1 ti^iaJLi <b- Ij Vim I O^LaJ V 4oJLl i^j^J 



jljlaJUl JLaj jl ^A a jl/~ (_3>L>. V ,_£ jJ! j^Vl jLfl .JLsJI OJLS 1 <j a 
^^lil Jjal.1 I Juk f-jjJJ^ iJjaJI Jjl>jjJI 5 1 1 i^-i'q ^1 ^ a" ~ I Ju£ <-J>^ L^ 3 3jj»._all 
4j>-I ma 1— alt i'f>l 4-uLaJj ^ »l ■ "* 4j»l ■■•" (jylc ^1 j-J-a >^p <-JiJI A * «Jjj <L>.I in a 
4— iJljUii II JLapl flJLA 3.3J-3- (jt J-A Ji^-^UI jl VI . [jc^^-Ill 1 L±jj_3j (jLlJ 

. Ijl^v 4_l!Lc 5 al',< 1 jljJaiJI jLaj (ji^ ^j ' --" 4-ijJlJI (jl ajfc Ji».^U,la 

ja£a <ya i^l >Ij>JT 4jVj Jy-i ^Athabasca 4ja ^ tjljUnll JUj j mi~mj 

. ,-ilj' "jl^ ^ \ * 4_l^j_cj lj~ "jl - ;< Ti- ajjjs ijjj V ; (Anticline) ljJlJU 

^ . j 1 aj 3 j HI (geologische Formation) lyg-jJj j -».M oj£m 1.x* jLSj 

1JL3JI Cj_>LS I <i^aj t<LxIL>JI JjiaLii.l j-a j;'^ 1 J-^j' LjisLLa ^1 i/jja^JI (J-iL-u 
LJLla LUSU (_,,,. at JJ3 (jl^ (^-a-^Jjj-sJI (jj,<'ill I jufc jl jj* j^sl^JI >^»VI (jLfl 
4 iil" V a ^IsLLa ja LajLa I i A ^1 (Jijjl JuS Jj^JLjl jL£j ■ J jj ~ ill (j.ii ■>■! 
<L3tojJj . j-jjSJLj (JjijJ (Jja-C ^^3 l$ JLiSUI l _y3_jjJI 4-flL* ^^lt j-au ml 3 idjjljj 
5jl_^>- CjL>-jJlI f_y3j t"n («J 4JLa i(_>i3jVI ■» La ■■■ j-a l_ijj_2 ,j-»£. ^yS tfj l_j n" . n V 
4j1j-£ J)j^_J,I IjUfc («»-«->• MfjJ . (ftSLsej* j^ej (jylc <*"■_■'-'»" j-jo («J I n S i4_JLc 

(jjo a I " n I, I * ^ U ' 1 1 ^^a 5j^>.^J,l 4j_a£>LiJ ^La-^-VI j«i-r -«ill -uJj jl jSLa^J 

jL^La Y , o ^^ iLi^l>. Cold Lake ^Ij Li>- 1 Peace River ^1 Athabasca 

(Jjlj-j-j jjo «JL»JI (jr fl J^j>.^_a y&i La (J-ii .Te_a 4 j o S II a^Jt 3_J-*^ I I g i .^Jj-a^J 

.^■Ij-a-'i i ii^ I L^ik. li^la-u ^1 iLLajkLJI i_kJKlJlj 4_a^>JI t-xcl uall "if^j 
^l Jj-t^sjiia kIuLjJI ililja^ll " ' j ' l^ji- j •*• ;"' ' ••_' d' »iLtS ifjJ.1 iuujj jilSJ 
CjVLjJI J-^ al ^j a ^U:tl 5 J _i_ fl J| 4_j>.ljl Vjl (j; « '■_■ 2_iJljJaiII JLajJI 
i_jj_Sj /n i ii ") (_yJ-II i^kLil! ^^a lj " a t'j I • ju ^j 1S1 SJI jjJl* t * 1 o i n r-jljJu 
JLajJI ^yfl J^>.ji.l Jjj^JijJI 4 1 1 h'i rjl^JJJ •i_H 3 j'^' g-^ 3 ' " j-a <JJ I j In ii 1 1 JLajJI 
4" nut iip cLaj jlloj (JL°J Jd a tr 2 ^' ^ a ' -*jLl' (jr^ ^ ' J ^ " ij^-J aUJljJaiJI 

jj 'V ir) ^yQ -''~f i~|-*,j -J ■ « Jn -~. i d i ij . .. j II jj -w . — U ^_j_c| tf -i"> | _ia ^ya Jjj S " I '■< I U%t ■ ,j rtS 11 (#) 



(lsandeo) ijlj_)JI JLojJI ^j ~~ ■ ■■! i^jjej ^ MV ^Lc JJjjj .4jUI ^ jjeJ 
I Jufc (jJJ i-lusi .jLkjVI <j^ ^jLc. i<3j*>j-4 J-»-c ^Ljjy u' ^! 'i-lkjJLI tfj-A ^yfl 
. IjLv ajjjisj 4ji in a 4jlnf 4jij^JI JLajJI jjjo >L>JI (Jjjjjlj JjJU 3 *"""■' (jl 

jlLj (jl j^a i 7-LljVI |jl t)lS 1 j.<>-Vj LJL>- 3jl>LuJI JojjjiJI (j7 1^ »^1jj L<-* j^a 

jLila V • • j^JI »-flj^j jl (j^ a i <U.a£LII a Jul jl VI . Jo_a_3 J^a^j CjljLiLa i j^tj 

Jj^jJo (j in -KJ JL>- (^J i3j J 1^ CjVjLAAJ (Jj^JlJI jl < ml fLdJjl JLs- ^,3 (_Jj^a^J 

(^ I d J^ J ""* ct-^' JjLM-^' ^ - **^ (J" T " 3j-«SJt ajufc ^jl . .."j ^lj ^-", , ,.VI 
T; --" ■ ■■"■ ■ ■■ I jl Laji *j j "'^ < ' tj< /:. 4_aJ (jSJ ijVI ^~-~ 5j \j. , ,,11 a_jjj_iJI 4$laU 
jlj^/lj Sjyl^UI ' ^IK-.II jl Uj... V i^LjVI (jji ^jj ^ .^Li^l i4_pj_)JI JLajJI 

• *l>c.l j!&\ Liul Jj>1jJI JSIjlj J«yi.u JlliJI ^ 4jilmll 

' \3jkH j£. LcLiLaJl i^jLSJI ^**'' (jl i^Lill i_i_i«3}JI J^l_>. (j-a ijjjj 
■ Jji.l.-.ll 2 X/.Kj* iiljLk CjljLiv 5U,„lj /a -.r-LuVI 4jlatt a_LaaaJ.I 3 ; .,^tl 
JLaj Tj V "1 1 n'l nyuj-xj>. 4 t mi (_ 7 J-^ I J ' " 3j_>.lj (JS 4« m JJ^J iLJijLtja Cjljj 
lj_»S>J r-lj V"i mVI (jl (_,]! SjLiVI jJL»«ja . IjJLa V • ijjj jja (JL*^.! (j-a (jlj t-inll 
.4^1^111 CjLS_lLJI ^Ij^'...! 4-iij^i J^t yjl t> ll J^i L«J£ ■5-iKjJ^I 
Jj^i£. _5 1 J j^ 1 nil J in f 4j>.j V"i 1 11 1, 1 4_uj^JI (JLajJI a 1 m'l ' ' I . i,l— qjjjl i~ij t, (j-aj 
jl jLaJI) (jjjj-^jj I j flll , Injl ■>■ ^ylc (Jj m tIIj .|/OJ»-j_iLI i,jjijjJI ij a "itl 
sl^jxl (JAJtJJ ^i^ycl i m (Jj^Jij (jjl Juu I oja (Jj tj i n mJJJI i t— i jl -tJI ljuk ifojajjl 
Jj » i'i'iII 4_Jl jj j 1 11 >J-aJ I JlA (J^>-l (j^a .(jl^JoJLJI JLaj ^ji^ Cj^Ijj -r"i!l (j^»« 1 
J^ j ■■■ ^^3 LlA (jjejfl i(j t «U aju — (JJljlIu (_, a i nj Lja Jiij a « mil a_a_jia^j 
(j^a (jjLtJLI ->-lj^-~...l ^ a a.lVimU ajjjiiill Cjljla«ll ajuij rlj V'ml 5^,1^^ 

LLaLa .a^jjjl 4jjj>.j (Trommeln) a«mll 2„jk><- Jj-aljj (jJJ - (j^>j^l J'-*' 1 ^ 

(jJ-lojj (JjjJlj <u (jj«J iajjl£UI Ijj ir-»!lj (ji-Li^JI ftLilj jLifcJLi (jJLfcll i U I -r_i 
jsj ,Ujl-wll a I -r I -»■ j ' '■j ^-»" mJj^sej Ijuk Jlij i aju >< 1 1 3^_j_iSj I «_LiiJI (J^C 4 ji i 
»■ • ■ "" ayc.j£ \*~>.j^l\ itlj3_^JI jll jLill jnlajj .4i. nil pjk"* (J».j_a (_^ I ' «j 
j^Jj .U ; j-,,,. L^JLa i*£.LJI JLaj-II Lat 'J^-jJ.1 (^ Jje-^' iUjI-^II jJa^, (^J^. 

(Naphta) JoiJJI) J-j-liJI (jj^jJLj jLUI 2jjLj ■ ^^ ~" tiilj j_«j . J*.jJLI pL^ 
.SjjLLaJI JljJI ill J>L»- (j^a (zentrifugieren) SjjUo i^}Sj-a 3j_U . -^ A.'.^ 

l^ii-l . ^ ■ "' ■ ■■ " 4-ulii a *l i^»* , ,,l (jlSLaVI t _ 7 ^ O^i ur^ JajijJI J[)-»J fj^ L7^' 



T JgjdUlU'&feuib \Sj*\ ^jl<HV pJlall y> jj ^5^s (5' tr*! 

'" ■ 'In Lft4^aa 4 ja i A ulaLdj * ■ **» I * * u L^ji jl "**' M '^ '' ^ u-uj ,-jl 5}L«^Jn V ■ ■ ..ll 

o 
< i in->- VY 4jJ3lj£ i_Lu (^Ll^s ;»Li. (Jj_>JJ {_>£■ SjLi^- (^L^-JI ffJ^l' Up 3 ' (J Ls«J t 



^ic *jJ.I J i n ■> j i»>Lcl ■•■! j*i «Jlj (JjxIjJ.1 a!) (jl J-*JJ ' I JiSLftJ • API jL 
,-.! 5". .'.1 1 jjjj i^Uj i£_yj-u LoJ (jjjjjjl 4-Ls Jj" ■"■ j ■ •■ (_g jjl 4-dil <_2jLlLU JjjjJLJI 

iljLj*. 3 "\< * 4_JaC ^f I :.~ II Jj^jJI r-Lljj (jl UJ tj^iJJ tf^Lcl j_>i3jJLlt (j_« 

J .'"' *JJ ,A ~". J^ *li 3 a i ^.~ ... 1 1 2 a! Ull jlj^sj 4j_>._jJ_jJSjJIj l j^a^JI (.''ij-v (j^a 
^ SjjjjjiaJ! d^LUJI JlxIjIJ Ji^nill j 1.,-iU .LjJU- Ijhii'i j>»lll JUAjJI ijLiJI 
. ( _ T cLLuaJI i»L>JI JjjjjjJI 4_La "T; *»"■ ■ ■■_■ r"i< (_yJj (jlj LaJi]' JLaj (Jj^ao 4 j l«ir 
,_jlaLJLO (jjs ' .'J " ,' ij^LSJ' jLiJI 4j_Lml!I «JlA (jji a LJe-iL ■■_■ {jJtSjl\ LLajj (^r^J 
4iail 4-jgJI mil t-jjjlJVI (j£. 3, 1 _i t ) «^lj^a (_y9 (j£Jj njljJaill JLaj Hj V"i i nl 

.4-JI o i 1 :.!! Kj^_«I tj& jLiJI jl « ■■■! (_ya f-Lajjl J£ *_«j .LL* j^ .<3lj-u.Vl ^j 

^-juiLJLI 4-S-jj i ii 'i jj2 dUjj S.ij. i .'. 4_m-flLLa 4_JL>Ji 4jl_al > V "i ml 4_>. Ij) " m 
jLiil 4_jS^_<jJI *> ij^ll «_a.s , \l , S3 ■ ■■ a i(j-Ltj La I jjj i LlS ftj , (_J_jJl>. jjjI ijj - '" 

i jj <iTi ,^1 rLuVI i_kJLSi SjLjj (jJI (_£jjjj_u Ioa (jl ^ dj^u }La ia,i Vnull 

■ ^-uaL»JI LL«jj Jjk '" (j-« |_g-3l iia'iBjl I4«jj (^JLu i^MjjoI 
A-Lu !j4t* ( _ T is >-J>jJ' ijr^ < ^-^>^' J*- 4 ^' CjI o-lLs (Jj3 >«Ja£.VI sjjJI (j «'^j 
(JUajJI r 1 !^ V "i i ill 4 jln f ^ -r i~ (_ySLIj .(_>i3j^l ^ U i n i'i -sj lj ~ fl V' J-*-i 
^LojJI «j-4 (>s A LiJI JjjV j; 1 ^! U 1 ^- 4 )" L^ 1 Oi^ ll)' J^' 1>°J ' 5 -rHi) JI 
jjitf. jj j uj->J I frj oil •» j " 4jj_«_a prLlJj 3>^J olj «-«J Cj z I j_^l^3 (ji « ~_t 
ijLSLal j-fll>i (j^-^ cr^' '(' n s i fu ) «j-jiLj_^ r'lj V* , „VI f-3j-« tj-a JjjJLjJI 
j ii -v. Ol jl <i f j J ; lt^ Sj.t iillj (_psjVI (— 3_5^>- (_y3 (j^-LuJI jLse-JI (jn ■>■ 
< _ y S 4_ujjj>o «-jjl mi a (j i k> j sjJ.1 lJU J^_J IjLA . 4jj_t_« ■ ' I u i o j ua-it-i ^ j «i '" 

i-ijJLSJLtl («-*-»■ (j^«-itj ^^lt jjLS j tc i}\j-i ^ ftjJLI (jl j-«j .(jl uJI I Juk 

tfjui (jl j_A jej^aljJI j oVI (jl Ja il « J >■ <^\ (jj °IJ j t ') (jylc 4_jjjy liu!! 

<_tjJl— mil {_yc 4 »i -*.LUI i fijIlSLlil *\-*- ■*. ,jjs j_jj<SLj (jricl (jj's'i i ii i fijILSJLtl 

TJ *» ~ • -■ " ■ ■■ (jljjaill (JLaj CjjLS I jl I 1 C (Jlj ■"" i ^ftj'jj . LJLx SjLjl mil 

^2. i (_k>j i n ^J I 4j>.j (j^-J l5') (j n^nlt 4-t_a.jJjj-»ill L yaA\ m -»JI (_;,!£. ^Li^sl 



tr^-S J j'_J-^' "*-^ Jl -^3-' ls^' <J-»-*JI er^-J (JjLH^ ** ." " ' (j-° j J V n-i U fjji La 
I <|K i4_iK ^l'" i^ <Uj < in j "'^1 (JjSLj_uj Jjjll *T*j *»" ■■■! a .jjljJaill 3jjj>. 

. L_jjjj _^jSI t^ajl n-»*>i1i «JlA m£»L».I O-llS 
(_Lva>J <_aJi YL • jl^t-inl! JLaj (j^s IjiJiS 0>j.ir' i ,.l i Y ■ • ) j»Lc «bLgj ^yflj 
Jjej ^Lojl i Lo^aaJ iSj-^i '-*■* (jr^ 'J^-^ • W^Jd 17^ fir-ill aLsJI JajJLjJI (j^ 
iJi-Ju ^? jjlj^a^j J-alll lj.> mi (Jj^JLjJIj Jj n"ill Jjj " j 1 1 tj-a (Ji^h 1 1 -< L 1' ^A " 
jl^_a ( jj» Jj-a^ (—ill ^ "\ • J'LlJI iL-aoj »|_£j_*j 1 «|S tyjjj>.l Cjl^Jj^ao mJ( d_jic 

jLc. :t5>>-l «jLouj !_$!) (Kondensat) <_Ji!il£jj ^1 J^a b^r 1 <^J^ 4l5Lvu ,jj^! 

(J_j_^j— Jl CjL-4_S LJL>. jj— oJ *— J ' ■! a >H 0JLA ''■**■; ■ -~ ' '(JJJ J-* I S J • ((Jjl-i-u 
,-ilj', . ,. tl JjLj_ui (jri-3 -l>aIjJI L-ajj (Jr ^ 4^>.lj -»■ " ml (j^_aj yJJJI |_g > jln "ill 
<_aJl AA • ,j^ aLiJI ^jLaiijJI JajJLjl ^-Ij ~~ ■ -I ( _ > iaj_jej! 3j_j_>-VI (jjta_>JI 

Lr cLLuaJ| iL>JI JajjjJI J-Ljjjj (jl^Urtll JLaj Hj Vi nil j! (^ «.lj-a Vj 
a_iiS | ^^ ^LdJjL Ij 1 *""! L)J ; ■ ■■ pLijjVI ljub (j-SLl ■ ^ j S "i i ii a *_ijj_i_ui 

jl^xbVl p-LiJjLa <rLl>VI 4_,U«J ajjjj^iJI 42LUJI (^Ic ^LiiV! ^a £^)" 

<L».ljl 3 j l n /• Jj A", ,„ Mjj.i.1 3 _. -J'i £j_a .r-LuVI I jufc (jJi <La -v.Llll 4 jl j jtl 

(jl » o " a .(jlal iiijl (j-a Jl j »- (^l^ **— J— JJ>II (Jl °_>JI ^ o^ .a (^£. g.1 In «ll 

^£, i « ."■ ^/j ijJlj^JI JLa_pLi 4 j If ,3^L" ^ .LjJL>. i^jjcj rlj •> " ni^fl 
• juaj A-Lp 4_j_usjl 5j i^i ^ 4_>-ljl jJ^jlJjj i l_LA «_a 4JL_3 1 1 j j i S ( _psjVI 7r In i n 
LT ic mJjJoo (_^jJI j j ~ . ^. 1 1 r- 1 j_jej_ui I 4_ljlj Lilljj i L5_aX. jLtajl ,j^ olj—iiir. 
(jAc J j .^-^11 jj] ^jjl SjLiVI J-i-^>o «JjlIj . 4jULI (^ Y* (]_>£ 4" i mi i i^aj ^ij 
L^jjj * ' • * 4-j.^djl ^j —■ a 4->.lj| (j-"^J ^"i ">• "n g_yC 1 i i^-i 1 1 ^L^JI Q J_> " ' ' ' <j-a ^° 
ijjjja (jj^J La LJLc. (_,jJI ijjiaLij jl i>J^ «£ljjjj Jj "_•■■■ *» a Lis YO j -» I 
wjJj (jl i La j»^j (jjj tffi~i -s") I jlj . La (jLSLa ^^a i4-jj!j a J*C!I (JjJL>J,I i fil'i V <n 
^ '■« " /jjCj , ,. a l( JjjJijJ| ( j_a «JLvJI T'LjI (j^a 4jUI ^,5 ^ • J^tj A^iiaV ''^ |L * 
jj' «"■ ' jl — Jj^-Ij 1 Jj-o^j j^j^La A JJcj Li^ajj »* * j ■ ■■ (0_lLs jl Ijjk (jl l_L4 
JjL*j (jiaLfljl i Lf-ajJ ' Lj>jJ' (jj-3 ift^lj "' "i i " 4JI I J-A (_, i t a (jjSLj_ui — j-^i-1 
mJ| iLqjvjJLU >3j-ij>JI (jyfll ^>*- rV-* •— 3L*-loI 4 iii a -w Lajjjj lOjjji I (j n ■>• •>. 

!aL\JI (_y£ r^>-<^ ^ "\ * * J-tJ («-3ej%. (JjLu La 



■ i^ju^IILi tlaj 9>a^jd Liajl 4jj^<JI 1 fl' 1 * CaJsjJ! (_yjil ^laLill <_., ii ji~ 1 11 j ilJJs 

Vj . jl£JL> VJ I d";j" r!vL<-ol jjej (J l3j_JT <_y9 iJlsLm tf Jla ^t >& <Ut»>UIj 

rlj Vl inl ^ tjJ.1 ( j g 'ij ^1 Juu njj'Cj 111 .jioLUI ejufc J£ r^Li^sl ,jl (^ *lj-a 
^jja 4jj_JI ^y^seJ jjl *>AI jljl La I jl i<G>a (_^L<jO V I j I la a i« ju» ^jljUSll JLaj 
cLiojfeL 4_lBLju^] 1 ^jTIC'i , U .'j . . .. «Li>jjl »m . *-*■ q] \ • .U «_ud!jJI (j-°J 4 1 fc *j Fn 1 
^^ I jj» (^1 aLflLusVL .(jVI (^1>> jLjJLclVI _>l»j ^j^a-VI ^^jk JLi-Jj «J lju*. 
3juju>. (J_JjL>. (j-o SjJljJaill JLajJI glj V" ml jl (jL i.i-sll j^ J^Lj ,jl «.j_U 

r-LjLij jl La_ij ' 1— tA j-a ■ ^LjsIo 1_j 3 j L-J Lalj Jj . Lai *r iXj 4-LJ (^rV (*-^ * 

<_,£ JjjJlJI 3_l*£ jljp jj I JJ iljj£ (y3 j "r 1 11 a J-»-ljJ (jrS (JJuLUll Jj_P-JI 

.^LuaJI ^ jLiJL, VJ 4-dUJI jj^Jl 

1 iin->- \ Y jj^a J^l) JiUI jLiJui Jj^JJ t^ic. (_fjL>JI >jj i'vII >>-VI (j-aSUl f-^iS 



^ < JjJL*Jt!l <L>.a (jlcj i5Ljl)-i3 ^ iOjjjSUI (jja dJLc 4 1 mi ^jicj (API jLjus 
^"1 ajLS i_aJl 01 (^Lc Jj^j <L>I 111 a (jl^J (Orinoco) j^jJjjjI j_gj j* Jl a Mill 

4J\*Jl ^J 3_4— tj * ' '" '"■ A I ■*• I -- " « 4-jiaj j J *■ "*■ (_,JS J J_J-^' '- )ufe -•— *-Ji? 'P-D—* 

/uuv jJ-ajj j" " ^ T* • a 1 • • t^u rjl>-Jj j- c (jflj (Miozansand) u u ...j _■ 1 1 

^_£j JliLaiAJ -G.01 l _jlaLLa <L»jjl (_yLc 4-tjjji Jxa^j jLJja ^ 1 ^* * * J *f i) ljuk -Sj^ll 
I^-kI^ Vinil ^"s all aja*CII jJLoj LJU- SjjLJI rL^JVI jj>k i>° Lfl^LIaJlj . jSjjjjjI 
J^l 1V1 n_J^>-Vl j«JLjl!I (jj-^-LLa ^ JuLu, jj* U, LaM_>.j .Jjjaj_i jLiLa OY jjejj 

I ja (jl ^jic i Ly JoLJ -»-l j>a L^jjd La J^v >Lj«3^ Laj mi") (_p.il 0L1I 1^1 -<>VI 

.!_$■! jlii" j-J-t Jj>JJ^ (_g 1 j 1 n") Jj>l> (Jjs LjjjJ La p j a . T e a jj£ *jL_-t (^^lal j~ ^-Vl 

jLLa OY (jjo Jj-«>J J 1 J" ^"^ jJLJ' ^Ul j'^VI (jjSjy CjLuI uaj».yi ^JLA ■_ ^J 

ojuk ^yjj Ijl i'linl .m^i 1 jllVill Jj^jjJI jja Jj_a^j jLLa Yij J^jjJI Jj^loJI jjja JjJjj 
J_Jjjj jjs LjJJ-1 La ' a^aj (_,!£■ -kjjj La I'l-wjVi 1 nl J3 yU^jli dj^ ■*«!_■ 'I ■■-»->■ VI 
. ajJI j^ (_Luajj i_oJU YO j^sj JjS'll J^IjJI 7-LiJj j-Luj IjLft . ^JllLS 
(^3 jLi' (j " a >■ j ^ >■ (jr^- 3~>' ' ' 3 *^ d «! 1 1 a -r-lj ■»■' .,.! 4_2j^io «_«j_9 
f j a 71I 4 j ii tiiljj jLiVI ijJUfc (^ jLiejJI 7r 1^1 j till j Julj '.a_>j| ii' a CjLfll 1 n a 
a£j_i!i 0->L£a IjLA . (_pojVl »!"'" isLs^jLi jLaj (__;^£jjs J-2iJ-ja ^^S J^auJI |j_«j-iijl 



y lj V " i i.V IjuJj. Ljlml >->\ jn'il n "ill ^3 ^JJ^i» JuflBP 4.J.UJI Jjj " ill 
^ylt ) -inlt-il JL3 BP OJl£j l^^jjjjjf S ^ U ; „ ^ ^jjalSJt iJiiJI JyJuiJI Jj^jiJI 

i. - iIi^i-».j . (Orimulsion) fu-nt Jj n'.H Jj^JUJI ^ rjVi mil ^j^lJI I <)-»--iia 

SjLftjj «. LLLi cJsjJIj J j ii'll fJ^LA\ Joli. J^L*. jjj* Ij-A 1 g ■>■' i a <j^ <f>j-£JI 
_jjej (_yl£- ><L>JLu3j 4jj)gni) (JiliI <L1jU9 3jLa r-laJj 4ljir> -nil cJl£j . d i If "una 
(ji JJli Jl3 ^LlJVI lJ^5 .4-iLL*JI JlJj-J jJLua* ^ .i>£a£ al,> Vi m>U .j_iLua 
^ylc Jj)j La (^1 j-iJjl La ^L^-l* ajl ^?l '.ajJI (^ iSi^J-! i^-*!' j^a'VI ^jL 
Sjb)-J JSLSJLl iTjjIjjl jLtfJS i I jufc *-aj 'ij-^j • "J^-'jJI f*>f^ Cr^ J-i^LH < -*^' ^ * 

»_3l_$ a ,^1 <* ->-> "'■) «_a(_g a ,jj> Orimulsion Lr Jt uJ.1 ■»* '■ t 1 JJila '^ "'^1 

La^u JJuu ^4-3 • IjL-il <1ijJI (_yl£. 4jaJ3L>Jll Cj\ ilt-wa i (j^jJ (jl£ La 4jLal, iVn nl 
iii i ii j 1 a ^ '(j-3- J-A La J£ lt^- (j '^> ii.' lam 10LJ.L i U I* ">• I La I jj MjLI 
J^L«_a ^^ 4-fll^L>.l (^J_J£5 i4jj_*jJI d_i_>l^j_>JI <Lc j a -»i 1, 1 CjLLl>- ^^ £jVo^>ij 

oJI jj ljuk ,ji\ AJaUbVLi iSjiLu oljLi eA«.iM ^\ 4-JiLjflOI IS Hall jlJjj 

(jLS LaJ^Jj . 4j (jl g " inj i ^-^-t ^ liv. ^j-L- q<i 'i'" *!»"» i iil^i <UJLi utj)** 1 ij 

iSJLuJI i»>L^ I jut iii^jij V LjjL flgjVI j-jL-oI L>J <l^$j J\ ^ BPi_3»i. 
jlJjj «->! i«-ia (j>»t i olitj Lv£ . SjULI tfjuk r-LJl ^j^. ^IVm jjl ^Jl I g«^j 1 1 1 • » 
^jj.1 5 _,^r. ^ ; Orimulsion ^1 ' -^ ' ■■■! jjx. ^LLJI^ LojUqj^j ^ JlSUqJI 
ijS^-Vl Squill OLV^I ^ 4LuJI ^ 5ib3L>aL. S.lUJ.1 oUkUl oJU. 
liilj (jj* L^-lIc jlsI t"i1l lS>^*j 3iijL<s j_i£l tiJL^a Orimulsion aLt V"i ml ^ 
^ <jjLij_^SLII iiLLJI jji^-i a jljjjjj .i (j«"itl «LaLi_ui ,_^3 ii>»- l^JJ' JUuVI 
tjjj mi r L*l j_^a SjJLj Y • • i ^Lc (jji I* ju 1 1 jl& ^ (Brunswick) aiy-u^jjjj 
\ . 1 Lg_ilc jL^lt'ill S-ijLuaJI |»j*^>. j-1jjj > Orimulsion - -■■<! »"'-M.' iLaLc 
. _L».ljJI j»^ll (j^S (jL^L^ (-ill \ jjej jl (jlo o$Aj> 

^Lits (JjijJ J j a ijl^I^JI fjji (JLia— a -» I U . ^. ^ ^^jjjJI JLilaJI jl JLi^JI 
jj'r ir"> j^c 2ju£. (_gi — 4 j t il nioll jj*»- i^>1l jl5 jj£. SjLuC jA (Jj i Ljj (jj<jjj 
aJJb £y» 4j^_la JoLii » i><i J-^-jJj . «4 Tijiu ^xC» 4_!L>- ^^fl ^jj lt^ ^J)"' "*< ' 
(jSlj . (j^IaJI jl Jl -^1 . — II 4*1 j A 5 .1 V" U iojjjji^JI jjV in II ^JS 4jjin«1l 3jLil 



i-Lj ( *• i j Tr I 4 ijir ■ n~> (ji-»-u iJji^t-Jj ^l j j ie i n 1 1 <»JUfc (_,£ Jj^aJJ C*J_jJI Jj -r'n 
(^jjj ^^ill 4_ijL»JI 4 jU *1I i-dijJ ■* c I ■ a > j cryijj 4JI jj! '. * * 4jj1j^. 4-»-j-i 
<L>>jJ jj -i i '■»"■ ■ ■■ tjja'il (jlS Lo^aj .Jj^jjJI SLiiu JlLc L$j aLSJI I J ■ ujj 4_i_i .Ull 
4_i_ilJ! 4—>-jl (jj-^ 'f-^'j-^ (_y^_J ** J ' J JJ JJ ' J 3 ^ jl}-U j j U ^" ajuk «j)^_>J! 
■4 i mil <^>-jl {y> j j ~i^ i j-j£I ^^-A (_£jje->JI <it lillj l _^jjjl\ Jl liUII (ju «L»5L2JI 
Jl At-ll y-lj V " i nV (jLj-Sj^is liJllAj . (_£J_ulijII JjjJJ_JI (juj 4-Ij_i 4_ajI_2JI 
- SjiLc d * ■ * 1 . 1 4_2jjJaJI ( _ 7 ifc «a_Aj _ aL>. 3jLo 3j ' ".1? '-AhH (J' '-*! : cHiP' 
juu i U "r ") «J dJu^iaJI a j_A (jLi Laic i JaaJI *^$-a (_y3 tl>*ij (j V i "J (jl Lajj 
.CjljLiJI (jj» S^jjS vIjLja^ i±jLt-±J1 ^ iij in" L$jV liJJjj iS^jj^tlll 4±*jJ.I 
LiJI i(j'q <}Lala litylj 4^je-il iiu-itl jj)V mil (jja OjjJI TrLJJi (jLa JJ-y La (jit J 
jj*» ■-'■I' jL3 (3>->-j (j* **• ■ ■■" (jc ''* ' — " j Mir » ji i ■■II (jj-5JI (jjJj J3 «"» oL'jj 
Lai ' *j • "■ » a 4-c [Xua 4_aj O-iLl ■ I ■ «aj I . I j'j" ■ ■■* (_ySj • Lujj_a (_jii 4 j sc-»I * '-^H 

j_«VI (jLa iJL>JI ojI£{ La ,j.nj . (ji -y "« 1 H j-j^i I a fa (ji i**» 11 j I j i njj (jLi LJLw 

. | _Lu>^j ( 231 <LuJaj (^yic JLi^j * *'-i- a 3^ i4aj>* i nil Cj1j.h5.JI jj| jjfc (j\jJI 

I JJ l( JL»JI ^ (j^JJ-II J' aJaJI ^k. 4jjL>JI (j-aLSUI (j^ \jj& 4_al5 jjl Lvij 
lj— «i (jLS I ii 4 Li-4 (j^a .Cj-ijij I a j lo^: lj. I in a i L^-k^i ijjjslSm ijjLA j i" <" 

^ ' -> ' 1 1 oLVoJI (ys Green-River 4_lLalx ^j jLtuVI <u».jJIj (jt I _■ » j ;U 

.CjI liiti mil (^ Jjjj-JLJI jl » ml ^^Jx. CjI^^Jo (_yJ-II 5 a.t irill Jljlj <jSL^aVI 
s^-ll (jLSj •fr'> ja J-^"3 *J^ i— ill "^0 (jr^c Ju^li 4-a-l i ii a j^Jc Jjj>il Ijufc (• jj>JJJ 
■"'I * a a-LJI CxjlSj , t _ 7 _j^_«jl ^J^J " .11 /jx 4_jJa a_i_j_t^» -^ja-Ll l-i-^ (jl— ) 4 ■ ■■ a * '-* 1 ' 
^2 I^jjs LLsl^SJ <daj^o Ijj'^ x^jlll 7-LjVIj 4j>.Llil o_LaSLII (jLiii-i '"'lj; "Hj 
jlSIjJI 4i_Li»- jj£. i— il alii i.-.-t-ljl La ^Lcj^m 3_iAjalj}JI CjLI . .. -sll jjSJ ^IjuJI 

5 jUr jl j ■■■ ^ 4<ij-. ...ii <LJaLLaJI ijij <.jl\ (jjL- 5 ^ l v:~' l> .^ «'"i '"-I ■■■'! 

U^La (jl '7-j... 4JL9 i^Lj^I I Jl* ^ l _,' , T~'-- (j^J' 4jJ3L«yi SJiUaJlj rLoVI 
ijjuJ 3^ <(y9l -^ II (jj3 hJxj uaJI JJJjJ.1 I J-A l jSU 1 1 j ri m jj>Sj jlSL; c_il <n -».tl 
<Ljjk.Li (jja . 4_tjjJJ 4jjjjLoj 4jsl_Li/ i'iIjI ^1 jj-oj 7-Luj/I 4 jlo « 3 ijj»J(I j^^ Ls JS 
■j_, ■" ■«■* ^J Jl*3 V CjLj_aSLj «LJ,I Jjj "1 ,\\ jl ^" -■! 4 jl a f i'IIj " ■■■"■ i£j->-l 

(^ ^LlJ)/l 1 nj Il<l3 j_j>3 (jl Jl « ' ->.l ljII; .» ,oJI Jj I j_a ^1 4_aL^VL 

jl t ml L-al 1 ual 4^»jjI jl 4jMj ilj'i JL3 l_^jl ^i > JuwI^JI Jj^a^JJ IjVjJ 1 * 



jl j-A 4_]j_3j (jl Jjj La 4_i^3^l_i.j . ^jaI^JI LLaaj ^yJS SjuLuJI j»L»JI J jj "i j 1 1 
j^ju 4_j-«jfcl I j 'jJ-1-3j (jjjl ^jic. jjlViU JjS'iiiiU ^ nJjSLi (jj (jr^i)-" JLiiaJI 

.4JLUJI JLwLJI ,y3 

I «n-»- 3 irijj-c JUT jj3-»." (jjl j-Uojj Syncrude 3jjj<JI 3jSj_jJI oJL£j 

^ajl\ JLilaJ! (j_a Jjj "'.' 3 **'•"■" fjj-Jut-A (_j£ tCilj < 1 11 » irii Jj-3 lOijLi 
Lr -s — mJ.1 £_jj ill I j_A (^ i^fj J—J3 sjj.1 (jL_ £j . 1 — Jlj "i ml ^ (j^alSJI 

j^ 3£j_iJI « Jl* jl ±a> Jaa-Mil LaJl .J ; s-....il jcLv Stuart-Shale-Oil-Projekt 
.idj'n'iiU ^Ij'c ...VI ( _g-v.i'v.H pjj-iJ.1 Ijl* ^ 1^" ■ ,-»-»■ i\' '\ ^Lt ^ a-.t-Li 

aI.iV" ml (_yjl (_^ajJ fjLH^ Lr^ 4 ht>. iLjjj^j 4jlj Ol3jJI ^& i^£j "11**1 i * 1 ->. I jj 

iS"..j ^ jtjII IIlA ^jic ' a J -~~^ iLa (j^a . !jl& ^ 3_"lUalJ j.l in a*) 7-IjjJI 

S^^ijJI JLalaJI ^ (jo's j 32UaJL Jjjjjl Jjn'inia (jl 

J£l .nit ^jL_3iJ tiiJLil ji_a 3 Ijlnll 3l'i aVl ojuk Oi^ 6' J- ' --^J 'j-* 

JlA *jJ,l (jt ^ slj_a Vj .^jLjililll j-j-C. Jjj^jJLJI r\Su\ £&\jj ^pJI 3_uajsj«JI 
Jl VI -^Jjll "rLjVI jj3-r~ I 3 1 . nl i a 3j_£ iJ ^£. OJI j jl (jaXU I jufc <yS J-^J«J 
■ _ ■ ■ ..1 '■"_' (_gj "1 1 11 a (^1 rLJVI »i 1 njj (j-i**u HL-fcfl 1 LjJ ■» a JIaJ Jl 0" ■>■ VI IjuA 

3jjIUU Jjljll rjTn 11 j jl tjJLI ^^ (jA t "1 j 1 11 La (jLcj-u i^LxIl i_AlaJI »-a 

i_kjJl£jJI_j 4 j*!^ ill jlj-uaVI (_,«U"i 111 La jLcj-ui (_£! .4 j 1 nlia j-±C (jjalSLa (j^a 
t 1 « I j (jj LlA (j_a . JlaSIj JSLi J-LuVI ,Js> %^^A\ J)X* X'" L?JJ' >j»VI i3JaALJI 
i_<J^i 1 a f Ij Uj 1 n |_5 JJI «_>.IjJ1JI ,jil L yajj) < 'ill (JI JS j-^JLi IjJJ Jjij_jjJI I J-A 

.^juii^JI Jjj^jJI j;LJl cr ic 

jLj^JI JUt't J^jii 

j-aK_a ^jle. jj "1 til jlSLal jj£- ill, I t "i* IjI j -^t alj-flVl JSLH3 Lo Ij_jJL£ 
p-l U"i 1 11 1 1 (jJS (jjSLi (jSUj -u^' cr**" ^ (i m i'i'v a (jij jaJ jL*jJI jLax.! ^,3 3jjj^pj 
JjoIjjlJI 4 3j 3 ->■ ( _ y lc lJlSj ^jl *jJ.I (jlc- Q^ «*ij iJ^SIjJIj (jjLaVI (j\J j j j a ~i 1 1 

3 injLJI ^ j^ljJI (Formation) (jj<.'U jUtjl ^c 3Jjj mil 3 j ->-jJj j -*.!! 

njji^u jjfc LaSj , ( _ y jJojVI t—^jSLII (_ya LJLi. I^jlr jLa (jt^JI dJLo^aJI j I -r 1 1 1 j 
j-j-c iioSj_>o Jl^ tuLoj^iJI ajuk OjLSj i3jj iS 7t_il iim 3jlc ^jx 3j ni 3 1 1 (jjS'il 
J i rt ii 1 1 j i " 1 3 n mi" j Cxj9jLuaj3 h!jLaL>oVI J^ (_y5 i JjJaJI 4 ojlr>r 4 j i a j ujl^jj 



^Lu (jja jlj i"- -I ' ^jj't S°, LAj! jl — Jl plS (jl^j .ji-VI (j^njll (j£. \ (j'Jiy 

Ur^} -O-^j^' liy i— ■ ' '"""* L»i-S «LjjjLJI ^jjs Uj->- (jlS iLJIjw tfLIL ^nm _j-A LoJ 
(jlj ■-'II j j ir w> <jja tcjI a uaJI £Jl£ Oj ifu * (j-ksl-J ijjS.'u 4jjl j "i r VI oVL. »JI 

^jjl j «Vlj . SjLc cJjLJI ( j^o 6i-^-y ^P 3 diLLa^jJ I fLS Lo? . (o^Jl^*) 

f 3 n\t *> i .1 Ti (jlJI (jLLiU (^ ijJj^liJI Jjlj-uil -5>^-J V 4JI jj* 4-iic i_3^L>- V 

^ Jjj' ill jj^-j V <Cl ^f _ (Gesteinformation) L^a igjVmll j.jSiAl ' J-* 

ijr a CjLj^j^SjjJ-ufc |jjs ' gj a iUjl->. Jj^J-iJl (jV i-dJjj - j«JLjlII (JlsLia (nlr>t «t 
I4J Jj^-J V 3^La ^jja Jajii- 4JI i£l • JjVl aLSJU ,Js, iAuaj SJjLu/j ^jjli- 5JL>- 
^j^alj ->.| ^y^ . U* i» Jl^>.jj SjULI -*' J fl iLj_a> {ya . oJjL-JI ^^3 Vj (jlj; mil (_y3 
0jLfl> jjLsej i_« !^Si a] 4_uijLjJI ( _ ? i3 sl_j_«j i7c-il a mtl 4_aL>. j^^S OjjSLj 4_ijj-u/j 

. (Kontinentalsockel) Jo til iJ-m ->■ ^ »LJ.I J-*-^ tij^ ^ip*! u-* <-al>->JI 

Laolitjlj . LiJLa. oJjLuJI A-laojVI 3j£JI JqjIjjcj 4JUlinVI jj-a i£j-l^- V IJl$j 
CjljLaJlq it *' d naJl ** i4j_4J_>J.I 4_u«_ujvji .pal t>-VI tijjQ .,- ■ 3j «J 1 1 «4Xu3^j)> 
^ I i U , - 1 Lflbjj_J3l (_^-II 2L ,— -wll j^j ... 1-. . ..A <JL>JI j^_>JI e\ 1 nilj j^j>JIj 
p ■ ~-~" (_,jJ! Jl -1 uJl j^a I j ■ "^jjl (j^jjLaJI !_£l I (jO «JeduaJl ^"i-r j n mil J^-^J 
lSL)j_-al p taj ( _ T jJI 1— )jijJI (_yJ3 Ljljju^>.j 1 1 j 1 11 1 j Ljjjj'j 4-jJI—»— ^Jl ISj^al 
^li* «.Ljj .L«_>.^II ij^jjjijl ■ .Unli SjlS^ I _i 1 1 j" , ., I j I i^jllj Ljj^SI^ 4jjjJj>J' 
>tjJb\j3\ Lla^j ijS 2l£}j-*X\ J-- Ij ■■■II "j j iS 3 j~^j Ijj >. ijijK V 4jLuL>JI a_i-4 
(^J 4 mijLiJI 1 U 1 11 j ijJS j-3j (jl (j^>-«J 4-LaJJ ■> 1, 1 4_i_>_j_ij<^J I (_^olj_>.VI (jV liJJj 

.i_Sj^kJI 3l jLsBJU jl J T J I i 
Jl < f I Joj- J^Li- jj^s i3jLc .^jLoJI ^jj_flVI 4^L^v JJljo iJajlj^iJI ^j 

(Meter Isobathe 200) ^p^s Y • • ajuc «L1I J^r jJjj Jai. J>U- (jj i^l 'jL^JI 
jl2 (jj^J n_$jL2JI jjjJ&'$\ ifll_»- ^UVVi jl j_«j (_£l ili <r IjJlx (j^jjULI jljij 
I jjfc LjjL^>J L_a Ijjj i (kontinentaler Abhang) ^jl ^'l j.\ >ill ^1 I i 1 m j 
i (abyssische Ozeantiefe) oUoajJll jxjlj O o mj La LliL jls (jj'v i i n't j.i •»;!! 

(jJoLiil (ju 4LloI a II JJJ_>JI »-a j^jLUI jjj—S^\ 4_al_>. j J I Lalj L_o l_±II_c.j 
^j i JljJlIc ' -^-j"— 5 *1~ — * I 4_Jj(^iiJI Jjl>ll •4j j) -»- illj 4jjL3JI i^a-jJ^j^jJI 

^ „-.U:.v. a2 oJl^ oljLSJI 4^>- ^l La^i >>*-JI oLmL i4jjLj^VI oVUJI 



4-ojLa 7-l_La ^1 oljLoJI 3^_»i_3 tljjvl ^^ »■ i ( _ 7 ju»j VI i_>S^jl JjJalxa Lh* ->J-V *JI 

<Uj>.LlII jjj° >LjJL>. 7t j in I Jl^ 4JU 4jjj (_yic OJ^ 0' J-* 3^ J ' " ^ '- JL * Lt^ ("d^ ^ 
J^-& T , ' * • Jja r (^^ylt *_3j ^oISLq ja (JjtJ "' '' T~'j •*■" - -•' <jlS-a jlj i4j^>.jJaJSjJ1 
■' "'-^~ V 4_i]j^jj Jjl_J^ jJtJI (_yi (jt Ltjii (j-^y 2 '-*-* u' *! '^I-U » t-»- ■■ .-.-»- > 

djjLvIl jjf 4_j_a- jj j j ■»< 1 1 4 « j i U 1 1 (_yl^i 4 <iloL>. 5jJaj ( _ T iLi (jl Liu jjLauj 
4jL». ^yl^. tjJLI I ^ A ,1',<I ^^Jl 4-gjvjJjj -v,]| 5. j .Utl jjj^ l J>*-" <L3_ia^ jl -— ;H 
OJLS I jl L*-a JUli cjJ.1 J^Ljj aJj I ju4 .(_, mlUVI .t-n -si, I (j^o ^jisJI ej^>JI 

. 4o^3jVl S^SJI (^o (j:>>-l ijiaLu ^ A^jli'i.a (Formationen) oLijila oJLL* 
LlJLS 4_ijjJ_»JI ISuj-jalj Li_Sjj_3l jji jjk tcl^sIjJI ^-j» VLa iJL>JI ojL£ I * j " j 

, L^a^aJ *j i^ > ■'— ■ ■■"■' 4 *U>* * ^ * ■ ..Ijtl 4-^1 ... 1 1 ajLA ^^j-C j^a -^J-J CxjLSj 
jT-jill Ij^j L^l3 i^jjcj ^jjJI (jlalJJU er^ SJUJLC. CjLcIi.Vi ^1 ^Jl (_$JJI j^aVl 
JlA ajLill OjI_S 4 iiUiU oJUfc j-a l_i j i -*i 1 1 (j^lj .(J-A!j-!I Lj-a_JJ <j^ UJU ^"'-3 
jjSu ( j_c j_a_ul (_gJJI j_«VI > 1 _jii i*i " . 5_U_1_C ■"" <* ' ■-*' jl j ■ •■ ^^ iOJ_>-i 

c- i.^'tl ^ L*ljj ,^1 (Formationen) CilJj'v'lL "l^jj-j. 5 ^j i ^ .-.l ,>i^:« 
j ■* ill ^ UljJ y"JI jt Rift-Tal ^,0 ,.,ll ^jl^JI ^\ , I j m <, ^Ja ^ j ■<!! 

(jd» iliLfc iJIjU «^ (j£^j Jjtij OLiiu J^ CjLcJuajJI o Jufc C<JlSj • I i i*i j I ^-<->-al 

j^ L*J 1^ J "»■ I '*■! " ^ .'.~.tl ^JlA ^^3 Cj I hi I j .j_^3jVI L_3^J>- {jA 4_ijLSj_JI <i o -»JI 

CiLljL^JLi 4 jir 4jj_uax. al j -»1 i i inLUI fj_iijj| I J j '** 0^^ l5' -j-^ 1 ^' lS j ^ 

I'l^jJ lllJLjJI liilj JULJJ . JjjJi-jJI 3l_ilJ 4 ; . „l Ml 5j_jjJ| i_3j^JiJlj 4 j -.11 

I ii '^ ^yJLjJLj A % i^il <i -t-il i4 <iUiI.I tfJ_4 ^yS i l __^jVI i"il mlj . I J_-w (Jj_ji- 

yDC—ll\ <l\j Ii ^l_L4 ^J' t ■"■'I ^ J ^ ' (j^J -J ^ ' *!—»-- i^J tl>JI 4_L^.U £y& i I ^" ) rt^ 

( JxS |_jll , U . ..j*t I jjiajjVI J-StjJI Si Mil (jyi^. ^LlJ) (JJOJ J_y3 IJ^>.^j9 ijl-^ L5-*JI 

cjKjjsJ jjS[j jl J-slsJ,! ^j . ' [^^Ul ^ethyan Sea ~»y\\ j^tj 3>Ujl 

djjb ^& j^jIdjVI ^paltfV n uJlS^j (~i ij i n" J^ 4 jn^l lZjL^. \ isi") £j£l 4^iIiUjI SjLdjI 
Lii J3 jjK (_5JJI ^^^jeil i^jjtJI JLilil ii— iji-».1l 4j^.Lj (jjo ii'iiilr La 4 iiUiU 

. I fo-^-jJllI J . Li^j t_j^l>-3 j'>^!3 *^> JL I' *^i)^' JLa-- uTS 1 'jl-* *S ' ' < ?^ 



(jl_£ ^Lil jVj . 4_ilalll a JlA ^ SjLill cr Lt CjijJo j^ill ■-■! c ' ■ -> III Jj-oj 
CjI nni'i'i j^**.' ^ .' ." ""' ° i^j-i-i! (j^ 3jl»-IjJI l>»"ij" OljLoll O-ilS (j^jx jj^J 

......«i (jOJl 4JUJI (^ '--j s-..„l jLa 0J1K SLiLuoVl '-■^■■■'11 jl Vj i«juju>- 

La ^La (_£l i^j-j-ijiLlaJI j '^ ijl 4jL$J ^yflj . (j-a^JI (j-a 4_j-L»JI vlLlj ^JS Ifl jlf 
i-Lu ■ *->j-» * Liaj^al (j£. 4_ua^L>JI KLjj_ai J in n j (jlS iaLc (j^J-a 1 * i _ 7 ic- •Jyjj 
ijjljjLiJI Ojjlaj j uajjl I -i-i (j_« UjlJJ . Cj i jJLa jJjSL! I ,j_s uiilt 3_LC 4 inj-C 
!_£ jjl (_,->• jJj j ^1 11 (jjl i"ill ?rj injj jjSLsj^ . 1 JLa. < n I" 5fc a JJBJ ut-1^ 1 Li-a. jJJ j *v 
: L-flj^fll (jrlc OljJo (jlJI 3j-w^Jjj -».ll CjIjjU'iII JMi. (j-a (jGjLUI (J ic ]j]o 
CiLu^j IgllT-" (_g^j>- u LiL (J£>-uj (jyi^-J «_±L>.j j j x ■ <a 1 1 CtilS .Uj-«-1 1 «L»<jLi3 
^^ 4_t_3ijJI j^isLllI Lai J («L>-jJiJ,l 1 1 ■'->_■! 1 ■ •■"■ L»_S Sj^jjx jl «U i ulSg 4j_LxL 
(j^jl_4 (ji-i_J w ■ -» a»j <b^_^j JL- a j (^jjl CjJ_j_>o Jl3 LuLS ' a a 4 mjl -Jl j 1 ** 
j ■ .X". 1 1 dlj , ,, 4 .T. a, 4 j ,„K 4 ^ ,U (_1^ Ji" ■*■"■ 4 *t»; a LilLLa> <OjLS (j-*" *t-» it I 
LLoiUs J^j V Lul VI i4n^< 4_tjvjJaj». Cj j(j -». tj Cjl^-Ju OjJL>. >«J (j-«J U^a 
I * 1 Jj Lo ^jJI SjLiVI J_jj ,_u . ■ ' 1 V j •>■ " 1 1 j , - 1 1 j j . ', 1 1 jjLA j^JI Jjj^ajjjJL) jjjJalll 

(Jj-^Jl (jyS 4 j^jj a> ^* SjLill ^j" ■ ■■ ' pLojjl (j^oljj ' 5J ■*-"'» iJLjjjJI IIla ( _ T a 

4±a>jll i4_^3 OjjiSj (jrtii tt ia (jj>" 1 1— u ■ n~i (_£jJI j_aal ij-sbjJ! *-LS Joj i iti *-a 
Jj-a Jl £-4 a . iLj>is LLa3 |»JL) (*J Jj-stlJI I Jlj, (j£J .4 j ...Kll 4 n jUll .^yJjVl 
4 t A"ij-ll (jIoLiJ,! (jLa 1 j tf V '— ^La-jJ » uaj (_5-i^- JJJ («-l J^ 1 nil jl ■ ^j a ^ *~ *■ H 
oLj-a-S j ■ aSjb l-xj 1 " " (_J jjl j_« Jil 1 ^j S-j ■•■ a _.v-j-^- JL>- ! _ ;r a ■*■ ■ ■■ al JL^ LltjLS 
(jja JuJLjlII I j "■ ^> 1 ■ - a * 1 aj (^LsLLa (_3 5j il ''"' * 4 j . .. K jj "Y ' ^ jj^a 4 ^ jfc^- 
^ic »jLiijJ i : 1 ->• j^- Ju j ( ' 1 <i l_^j I J^ j y.-r m 1 1 0Jlo> i^xjL^j i4_»j^JLI t^i I^jjs^IjSLI I 
Lai . 1 Uj —.1 1 pl_a (jJS j aj ml J^ jj_»_iiijt <?Ju± (jji <n u 4. jLSj .Jg mil (jisjl 
i-i-!i-jinl ^ylll -jj-^ --»t1 <jjufc OJl£j .r-^LoVLi uflae- JL3 (jl^ jLd3 jS.VI p ■■■^H 
uUJJSJ 4 j^j Ul 4jjL_j_a j j it in (j-a (jjS" tCjl 1 ill^ jlj 53 ■ u Jiu < rt 1 n "1") I g*ilL»- 
1— iLuijI 4_<^3U>. 4jL>- (j^J 4 j I* "*■ a 4_il%.Lm j^LLLo jjja CjjJLssjI Jill O-iLi I4JV 
pjUuaj (jjo CjI (J_jjJj_i - (jajLiJI >J-fll (j 1 ■ ■■"' d3L) ^jJI 4 SJqj 1 1 |_L>-Ljj aLol _ 
Ijufc (jLS^ 4 ^ ^ . ,. j ^ « 4 j *l . .. rt 4 j i --l^ jj — -n ' <_LaJj_>.LS ^j ^ ^ >' d p-Lajjl ^J 



(j^-jJ j) j -> 1l (jj^lLI IJL± (jL^j ■ yi * >■ -»■ _ « j-aJ t^lc <_Li-jJLj u^iac. J_a Jjj-i-JI 

5 « ■'* ■ ■ 4j > _J^_JI ^yLc ^ jl_S_3 3 _. .,*Vl p_,t^.- (geologische Formation) 
j i^i II (_ya 'Uj-«ll (jl^ I «i gc Lajjl «(jlj ij t -»JI» (jLjjLill toLualj d^>- lt^J 

(j^a 4j_jLd> CjLj— 4-S tj_»-JLjj OIJlj l.i\ Aj . I_j_3cjjJlJ ^j^* *»'■_' IjLi J_3 ^iiLajl 
i~il ■«-» <i)l Ju9 OjL£ (_yjJ 1 i«e_>Jl 3jj « u-ill jj V i«-i II jjja tiilj i^>" ^°J (y^hll 
^irt -sll » jj» i.-iIo-k JlB jL$JVI ^ ^ *« I'll aLjil ^iJLSj lix-fljjJLI ^^IjVI (^C 

,4jl-wl mil ^LaLill (j» <— ijJiluj fULI ?r U in l'l-hj CjI j hij-jJI ^^ja lillj hJ_J-"< "J 
j i iiS'i ) '*•' j ■ ■■"■ J_S cL^a-^JI 7'L^J'j 3 ij.l nil) i ninlj-«JI cI-uLS (3»-V O^J cr^J 

I j< , ,,i i , ijjjLia jlS (jLJiSLII «Jl& o-iLi (j-»j-!l jj^-* P-^J .«4jL«j_lt (jl j isll» ujla 

CjjL^j . mJjLSJI j, I -rill (j^o y-j -». , I ~ij }t-jljj LfljL>. IjLjj l!i-jL£ jJ Lai iCjjL^jLfl 

jj^, LLaoii. (4j^^JjJiJI iillLi turbidities) .«JjIjJI» I Jla Lgj ^1 ^1 ol iui^jJI 

^jlc LyiLuue it-ijl-xll lj-A (jjSLi V 4jjL*JI jJl^a-VI (_7^J . 4 j i j i ■»■ J <Lul> jj V in 
jlsLUI (_>^aJLJ (_^ OjLS oljLull ^SLI ijj^liij L>JLu9 I ioSa (jj£!j ijV ( _ 7 -dSL JJtJ 

^ja oJjSLj I JSL*j i4_oj_«j jJi£VI jljJLI i_3j^>o <jl i^clt-i" ml iijjej 5 , v Mill jj^a 

till ju 4 K mi a iJMjJI 4 ijiti OJ-fr-jl CjL±jjjJ «Lll » It ■ .. <*i-%. i •*• ...1 .*, Cjl_>.| , n a 
. La>-2 JjjjjJI (JJJ^J (ji^- L^JjJ^ i i "n J >. (Jjj Jj^r I jl^JaJI jj^a I jj-V i r> 
Ljiii mJ_^>- tjjJI i3j j« inll mJj^-^/I jj V mllj ^ ir»-»ill jLata.! (*iI«i"miI JloJ 
■j->-I (jJI jja- ^>a jJjlHI JjI_jJI J>L>- (j^a olUj-xl.l jLa^.1 ^1 CjIjLoJI jj^a 
jljll (j^ 4jjLk CjI j 4i S" ^yic t 4jjl j' f VI jj^jjlj jdl Ol jUr J>L>- J^aj 
t) j t i rt a S^j .V..1I jljJll aJLA jjja j j jS «.jj>> (jlij . LiJLlAj LLA 3j3LuJLI ^^j .'->»ll 
4j^aLill CjLjUlIIj 4ujIj"h nVI oUiii" mllj IjJjtll ,3^ 3 ^ 9 u^ J o i" (jjJ' l^jljLlill 
Jl2 jjU'iII I jui j! ^A 4'tS-».>La j J .-t." mJ JJI j-«VI jjSJ iiZjIjUI i_aljlsl ^ 

5l_ijJ 4_»JL_L<3 A I J J V lr-> j^^J ^1 l4_ul_4Jjl d l ■-» —II (^ t La JU*. ^1 ^jl 

ji ^ (^1 4j^_iia_»JI jljJLI ^j-Ui* j<J (jJoLUI 4_j_jJLc. (jjiii .tiJLiAj Lift jLill 
i'IjjI i Mill 3^^ 4 i MiLlll i— Sj^IaJI I mi i~i (oj IjL^Jkj . (Jjj " ill jj^SJij 7T ^ I llj 
Ja.Uu 4JLii 4_«iljJI 4SU HI J*v mi'i j iJkia 4^Im'imiI CjVL>- ^ VI AoJjjjJLjl 

. 3jMf.-, ,,.VI oVL>JI i> ju* ^jl>-I jjejIII j^i Lllj 



SjjJ_iI) 4 j *^j Ij ; -^ i_3jyji (jjaijjj jjjsl^j (jl _j_4s Jj aJI 4 io^4 i-j 

.sLU rlini (".■v) «_5j Jj^slSLa 4 < uxi < _ y i> Jjj-IjJi 3l_ij ^yjl ujl 4 j inj in ■*■!! 
jbVI l jj» Jjj "ill T"*j "*■"■ luIj jLjVI j-a-a- ■ "'! _■!. <~ ^j U ;*■ V J-A-jj L^a (_yl^J 
VJ 1 1 4-lL: (.ili'll i • « loj Sj-wjijiCi CjLj).tio jjjg jL*_JI 3* i ** ^ {jr 3 4_LalSLJI 
rlj t-~i i ill 3^ J '" lt^ • ** "* a l£' ^l-** -J 1 -*^ (*J *J' (j ' *"' ^ 4jijJL»JI ejjt (jl 

, 4 '«. 1 Q~ ,„j sjj.1 <jLS L« ^ "' '" UC^^JU ■»"'■* " 1 ■'■■'_' J—StjJI jl n r I (j-* iJjU "' .' ^ 

(j^l--" _■ i ^j^ jjfti LLkL* p jl I (Jlj ■ yJlj '-jIjVI 3* i c I (j-* ' - ' * .' ' ^ jLJlII j_, '"* i 

.Jrt-I . u II ,jjl 3, V j « i ,jIaLLa (jr^ O-^^'i ■ a i j*. ... 1 1 j-iX. g*i II IjlA (JjQ sjJLl 
4_>-j cj-^- J^ — *Ji 3 *-* ^* (JjoLLs (jl ^^sULI i_ijl_»-s '"■" pi ' a a xJaljJl (_^J 

^ JSLiiJ.1 J*- Ji.^ ejJLI (jL^ oVLsJI ^j>i «_i l _ T 3_j . jLiJLi 4 j ir i(_^aj m ->.n 

J^l i'i ml tjj) •*• * i 1 1 pllaj_u/l 4JLj^]aII tf JLg-vJa 14_ijlj j-J-JI (^ jL*J' j 1- "' J^-*" 
i L*->j_a T-UJVI (jj^j in ^ 'it 1, 1 IJL^J . r'lj ViinVI 4jlo<* t-jj in"! (^jiUI i U« inll 
^jJiSJI -I^JJ V 'tAJ >* L-»^ 'l>^J ' *j J .' ^ jW' Lh" ^lj ViinVI (JL>- (_y-3 ulaifl 

■ •IjihSI.1 gjd*. ,ji JjjiiJ' 

1 5 J j «i la 4JIjSLj t\j t' i nVIa i. i j S i" 1 1 '*■! Att-C >-djua "" i'Ij i n^l,l » jl^- (_^ 
JL^ CijlS '!;;'■' ■ 91 ■""Q»l i^nj -+.J ■ ■ j . ,.j . ,.t I j^j tjj ^^S »-5_j jji>- w ^ a 
Jjjj a1 jjV ir> 3^ (jH^-<JI j in «ll jjjl J_jjuj .l^ill 4 i j I ->. ■ ~il i •■•j' Cjj '•'• ■ ■■' 

L_S^_La ^X 3^3-*' "^ '"»t ' i "J 111 ^J_d> ^j>5 f1'" fl U^J Sj J '~ '^^' J ^3 ■■' j^j 

JLjj- jjej ^^ pi ;j ; — II <*C.LiJI jljll Jaj^JLl rljjal ■'■l-^J .(^LoVI llljjl 
4JjJ^ °J-±i^ (Struktliren) lLjLuj (ji><J I J--*- 4_ijjiLLa i_3j(_>ii ■ * ■ I j j" jcj ^aj . Ij^>- 
(j^»lS«-a i2j_>j_S JL3 CjLi.i .jJI tfjuk doLSj . ' j a. j 3e ■ ^ l<* allaj a .~il . ...j" ^ya 
jJj^jj Jjii > 4j-lqJ lt^ j" ^ -^J 'lJJLH^' SL-iLJJ lji->- JU> J-5=-> i^-^ 4 ■ ...I 'm 
.^^i-l (Jji>- (j^- Jj"' « 1 1 >i^ Jl i***- 1 iiJLLa>J i ( j J al£UI 3.'. ft (_y9 2^aa^ 
£jl " j »*l 4_<uj IjLdi . ..4jjjj iij jJk l_iiajl 4 S-LaJj I «JUt | _ r ^ i_jj_5_l1!I (jl 

t_ijx. J^-Luij (JjjI>-jJI J*-Ltu 4JL^ ^ i nlUVI iUj ■*■!.! (^ d)L»ij d^ " <8 a o'j^* - ' 
jlU« ^ JjjI^iJI ^ ^jlPjJI J j ^ ^ 1 1 Jjl i_aLijSI l5>^- -i^ (j^_J • Li-Sj>af 

jL3 4 miLJI ^ 4 rt mi'i^U Jaj-i-JI 4-j-a^ (jl ^k Ji^.>UI ^1 VI .ljLiIljlijVI 



JSjldl 

La J.t.'tJ (jjo ijlil ^yfl ) * 3-~^-i (_gjLuiJ Lgji (_gl ■ .!*»* » ( Jj^jj CjIjLlLs T j-%-1 
CjLoLo-C i'i< in'il ol j ij i n n -»JI 4jl_£j <j^J .«Jl».I^J! 4 i mil ^yS jaJLaJI 4 f"''n 
j j mi" 4jjjl CjI^jIi^jq i-iJLiA >*i il£j i4j1».LjjJI 4 iilniU (^ Jj^ZuJI ,j£. i_juitill 
^ Jjl>JLJI (jr. u jflTiH CjI jU r (jVj ijir ill ^yB JjjJjJI -*>^-J Jl < i" * *•! ijJJ 
4jj>a£j>JI JjL>jaJI 4^j_ii Cj, \7\C I jj ij^Jlj rL->o (!>*• J « ' ""' («J **-^!>*l' ^^laLiil 

^ i., j nnll Ly Lt ol jij'il o 'ill .IU* ^ »3_iJI (Petroleo Brasileir) 51 <i . .it, 1 

.-■I jl^/- OjL£j . Jj^JjjJI (j_« SjjIjjJJ ' $~y\ **- "i-«-u J ; *.' 4«i_i «nll j_se_jJI ffi^ja 
jJLc T • * • 1Z1 ill 3' " e ' cr^ ' L^JJ) "*»" < . ' « ""»J (j' " r ' L7^ *"" 'J- 3 ^ "^ t_u-3JjJI 

.#LJLl 7r In i ii C >jo 

liJLiJI Jii-»JI ^i^j Marlim jAlbacora (jjj o mil (j^Ii^JI ^ylc jj'hILj 
^yi oj-liS cjLjoS '-■* .visl Roncador J^>- w i ■ ■■ l lj .*■! ji_.» ...*.ll ^jj . ^ ■* -*x 1 1 

ijjufc {jjt Ji*- (JS fjJZ (Jjjj^j CjIjIjLs 4j5^j (jJJ JL».!j jlfl-« (ju 7-jIjjj JjjJijJI 

«ULa 4_tfll^JI uLJ.1 ^ (Ja-a>j _)\-Aa > i i_flLiJ^I (j^l ^^ |_jjj- jiiij . Jj^-hII 

Ja^- (_yfl (j-«^J LJuSuSHI Jjj^lJl (jji >^^l *j-?^' ll)^ I "l<* 'er^l^' (J*-LijJI 
^c i ilUH (jSLJ .(Jjjo^j lIiIjLLo "1 r-^>! l$>^ <j^' Cr^-J •^P J1 ° " ' Lr^ 1 Jl i>d 
j «lj " (Jjjl_>_jJI (jl $jb <_3j^_«J,lj i \ ^^0 jjja ijuL-i£ CjV 1 «<i> jl J^j J j^ ".'11 
(jl ^4 »-33-j1I j^aVI (jl 21 ij^ja^j jLJ-« \ V jJej 4x.j.«i_-y.a » 1 _i j (j-Lal j" *<»l (^ic 
Jji^jJl ^LjJj jlj^j-u/ (j ii 1 1 IJ-gJ .».LlLv (Jj<i -». jj-1^. 1 injl LlA j*i <j m ftjJLI 
(J^i>J,l (jjaj 1 JLA . (j^i j n 1 a $3cj ^ If, ^^JjjI^jJl (Js^LjJI 4JL^ 4_«ib!jJI oLII (_yfl 
^3 (Jj_a^j (jj_J_a Y - I ■ _. t 4_«jl_2JI ^ m i II . "ilj'. , .11 ^^ r'LjJil ■ '"'I ■ ~ "■_■ (jl 

. Jl»-IjJI A^jJI 

jl »j till (j£Laj3 i Jjj "i ill ^j£. i i j iii'ill (j-uj j i^ (J-lIj>.^» V^_«jI i^i4^_c 
t^jK La ""'j' 1 * i^jfcljJI j»JjJI (jr^* - 4jjuLJI ^ Oj^. (_pjl CjLal m'l^Vl JaI -y-'ij 
(JjLpjJI (j£. (j"i"i ii) (Jljljij'ii nil (_,£ jJ>-\ tjJll (jl VI iJjjsjj jLj!« * , i- u^- -Jy^J 

jLlijjil *"■ j^* 'I '"'I j'j" i~'^l u^_j .(J^LuJI (jj« 4_ljj_5J! 41t i^ill jjtjJI i>Lpa ^^ 

i JjL>_jjJI (j£. 4_5_i_4_«JI 4jlLj_xi (^ i liiij «jJll r'j-^ (_, mi IUVI .Uj -k1 I t_ij_i^s 
(J_aj-j_jJI ^; i' ' '-* ^"jl J_S_a ilj_itLi L>-L>iJ 4_oLlll < i j ii i" 1 1 4_j^.^a ( ' i ii ii -v. j 



(jSLl iJ^a>J jLLa ^ urlj '*'ljl J 1 " (j-a 3j-p.VI j iSjJI olj'null ^ 3 n mmS - U 
ij^ajj (iS iZil^lui » uaj ,Jji2 aJSiVI I JLA ^yLl «.jJLi LfcJlic. (_,!]! SjjjSUI JLaVI 
»j|jj| «^a ' ■ ■ -I '■'"■ V JLaVI oJ-A (jl <-■*. m! 3 jf.j-iball lLjIjJ.I n ~H (jV killjo 

i ^ ^A j»Lt ^ SjjJJI VjjJI (_ya Jjj"; II ' al c&£\ iL .lis 'j-i^y La (jitj 

aLc ^l^J >( Jj^a^j jLaLa Y i_Lp S.lj.l -v 4j aS^ (^lc jjjjlII <Sj->- j»L*JI ' j-* (j-*-^ 

rl>V "■ ■■'! (j! j-aj • Lo Jl^- (jJt JLo>U Ljjtj 1( _^>j_m^JI <u*.j ,_yk. . Y* « \ 

SjLj (ju9 i JljMj JSj Lujalo LiLajjl « ^"jj ■ ■• Vjju! J»-L-u aLjjs (j-a JjjJLj' 
(Jaj 7-jI^1j 5 j * a j 3j-j_fl (^ (jVI 4-jlc ^A Lo ' gjLJua ^yJJ — (_)£>£ ~ JlLJI T'LljJ 

S-sbj (2>c tiLiAu ijLpLj JSj <uis lSj.s c"n o lj-ol ,^1^ ■■ ■~ilj*... j .^.j* jjjl jjiip-V 
aL ^ rLJ)/l jL jlsj I J-& . LJLa. <uk. ^4 U i_al ti^j 4j>Aj ,^1 rLJ^I I jla 
<>a 45UI ^ \ j^zJ, jlu (jL^^i ^1 ij»»-JI (jrS Jj-o>j uj-^ 8 (' ' V ) Y * ' ^ 

.^uji E ts)M j**- 

^"J-l *JI j-tjJI a\-±A ijJS I fljl** _^J£- (_yJJ' '(J_iL>-*^W ** J '*^ joJISVI (_}£ f-^JJ 
i—sI^jkj jLi 4 i^l_>Ji jjojjl 4_^_>.j ^j^o - j j *\ " a ^ ' J J "' A s J ' "" ^ fl ' ^ i^ 
jjuu ^ ^jL^JI i Uj-»iJ,I (J.nJca lt^ 3 ."UuJojVI aj mi ill I ^j! iiif-> iSjjs-j ^jLill 

f.jJLI j "1 «j jl ^ j j ■< 1 'I mi LiJ ■ La jm . iljLva 5 j <j ~ (j lc jlSLJL) VI *j-U 

(^JJI 'tjjj 'T"^ (J-a inll j—"-/ ' ' " T-J J Jj "' .' ^ ilH 3 "J - .' ** -! ^ cr^ 1 i-^JLij* 
.SJoiiJI 5 ^M •.-,-, ,.,VI o^LJI ^yi 3jl>-Ij .AiLJI ol-rrti^tl ,jj& <Ll£. L5ju>J 
j-sejJI tfl_<_a !_^S I 4-xL: J*"* (_y^II JjL> "'.' ** **■! "^ (J^^ ijlj "'II il>C. 4jL>-MJj 
(j-ULJj iSjjjxil (jjj, Mittl CjIj'ii 11 ti uJZ ^J-^- (j-JI ' ,'J '''*'" CjI jiaf jjJ 4 S j«»ll 
j -r 1 1 1 a\-u> IJy 3 4 (i mi'S a Jjia. jjj^ O.It'ij I flijt. 4 j i < j La _iJ_ -e -j jjl cjJJ (jjl^ 
j *»•'" "Lfa iJSj-^i 4_ps_jSL>JI .'li j'l .^.-s^SJ) ,_3j_t3 JLill Jjj i ii (_,!« 4 . 4n jo «ll 
Y * * g^lc I J^i** -Jy>J ^i/ 56 ^ *L-o l j J o y-j-Jr'iMill JjjjjJI lLLI j 4JI (ji^- 4 iijnill 
jjja ^-j ^» "... 1 1 JjjjJLjJI i_ij^_»j (jJJ i " ■ I Sj i!ii 1 1 (Jjx-i Cj*^~ lt^ '-J 1 -* «j-J-« Y* • j I 
■ 4 (Tjntll jJfcjJ I tfLxa jj^a ?r"iia Jj_>^ *•" Lr^ _>^'j -Z^ 5 ' * * j' ^ * " f '.'-' (j" f 



iJ~j~uJI jioc'tkjlQj 

a\-v> 1 J_jjJ1j (jj« j j iS TLa .<Gl j ^jj^JlJI jjjJLLj j l » "_■ LukLk ^_»-VI (JS in 1, I j 

«Lljo (Jjiiuj i Ljjl i Jji . jj^ljLJI j-o 4-jJlx. 4 j i ii I (_,i^ igj"' >■ j a_"_tajijl j-sbjJI 

^1 y-j V "i i nil Jj_>JLiJI L*j_i£. *■ irij (_,jJI n_»jjlJVLi 4 Uj -*■!! JjjLoJI j — jH 
t_^jljVl t it Mi" ->i"j V I Jl^J ■■ <!■■■> -i'II * '_■■' ■» 3Ji£ Jjj_j_JI jjJb i^yitVl 

. Liajl I j""'*» '" <_ i ■■>■ j (Jj .......-»-'« 3JjL»J1 jl^iLi 

..... "v.n ^1 SL^JI 4,„ jVJI ol jU til j! yjl JSVjJI J^j j ■'i.-ij 

O'j ' r ' r * (»L«JI JJJ^>- (^ ( _,(j'n in j-a-JI jLa_£? j>a Jj^-"_J1 ^lj V '■ m lj 

I JSLft j iT-l-jT-'O lt^L-c- o^ ~— * aiyi 3j ' nil ^ SjjjJI i I. j m z-L-JJVI 

i a.1 .*.",sl jj^a ftj-LI j"'J ' " *-r^>-^ 1 o f :(J^i!l jSLaj Luajl a^ijl ^1 A ■ •■■■11 ■'" 
.JajJljJU SjjIjJI 3jj i^II J_ai>JI_a aJalaJI (j^alSUI jja ^ ii i"i La j>-\ 

jl Jl o nill ^1 4_J«jJijJI jjalSLil «_2j I - : j-^ (_yiiai!l JjJ^JI (j£- *J-U elJ. iVn 
^4 LL&La Jj-ua-311 jLa .(jitll I Jl$j 11 iiJLJI ^jjJI <^.jj (j-a i_J$i>JI ^J 
J^ f I U" ma 1 jl ,^3 t.\j-a Vj -(_>-oj) ir-> ^11 «-^»-J (^-^ W^ J .' ■! ' ".? l^"-"-"^' (JjL>-^' 
3, ^, , U " 1 1 ^jl -»■ ifi II ^ji ij Jjj ".'II ~"1j V " i »l (jl 2 tj j ■ .■ .■ Ja*-^j (jl Lla Ju>.lj 
r-lj t" inlj i I j t ) jjo Vj t_<J^3 j-a 2 hjjLSj V <_i£.l i/-» a ^,1^. ^gj U ij 4jJ_jL>JI 
Jki-L jl tjll (^k. uryJJ I Jufc (jjl 3-^LisyL) .f Uil iialjJI (^ul mCi (^ JjLh 1 -^' 
^^a-Liil (^ ^gji) <if i>L>ijIj ljJj -r" Lo I^>jj^ 4j iXjVI Qj mi iill jl jl "if *^fl lAV 
.dJjl^JI 4jJuL>JI 4^jJoJI l^ok. 4^ u jUj (^JJI pjU.II J^ill Jjl^j Liiljj .djJaiJI 

jl SjUrVl i M"i i oVUJI ^js jljjl»JI ,^3 i-,.i Jin* jt3 oLS^tiJI ujuk i"xJl£j I jl4 

I j t'qjj i Jj^jlJI L^Ic jJjjj (jl (j £ a- U (j-a jLS ^^lil iaVI jijVk-i II L? ic ilnti>>1lj 

J^>-_4J Vl l_Lrw Ja"-».I,I jj-o jl »"~ ■■■'■ j? LjSUj aj^ I ju* jjj . jLill liLuLji, ^1 

.4j,n|-».H 5jiU"ll (^jIt mil (^a 4aC.jjJI «JU>. AoJj^jj JjljJ» 

4 ilUitillj <Luj*i^II 5.M->"it,l AikuXI Jjjij 

j»Jl-2JI (^ 4ic.jJll 4_jj^_L>JI SjLflJI j-a tj->- 4 j.ij'.-^-ll 5.1 a •>• "1,1 a £ U:t I 
4ja.^]a^>. ^^ol^vl ^ylt LiAbk (—SjjlIJI i^j-*- J^ j^J • Ljljjul^>- «jjLj 4\a_jjjtilj 
^Lc 5jjl &. i _ > ialj_>.3l aJJb (jaS3 (jl j-S> 4J u^-Io-ij ■ I_ju3j_>- Y ^ Laj V r » I ij 

icL_ua ^ j i •' ■ ■■" _-rjj '^a 11 .; J>j^' jun m 4 ■ ; ,:, a 4jj,^<- 3jL« (Paraffin) jiJaijLJ] (*) 



^^-ijLm ijj> Lfl>LLJlj i-ji^ (^c (jjolSUI aJ-A «jll j j "-^l La I jl l( jSJ < Jj^jlJI 
jja 1 gi j L V jJjjjJlj l j^ (jjslill aj_4 4j^"i-^t La jjl iUi-w^i j mi a iLJLv SjliLuJI 

(jl VI .iijI^j-tjJlj j j mij'iII (jit. SjJls ^Ij^-Vl u jjb jJlSi(Ross-Meerbecken) 

(_ x l^ • ( _ 7 j>-LlU jj-a JljJjJI (_ y ii ' ijTj "' *".' '~\ (_p3j)->JI ljuk (jl jjfc tt ir^ljJI j-aVI 
aJLaJj 2 * jVi tl , -ilji ,',-^VI » . :■» Vi La Ij j*' 1 ^ I jufc . Lgjja « flj V 4j ■ jL> Cii j i ujj 
i. J ^ "** a '.'J rt"ttl ,jV viilj i«Ui>. ujc! u*I 4_u j i -*i 1 1 o.).«A*A I rf dla.il I ^j& o iM mil 

L-uijj (jjs J£ j^Ijjj I '-j a .-I U<- ji^l jJLlj L^jla 2j I1 1 .*:. II Sjl4J*j1I Altai U Lai 

. jLliVI 3 1 ml lii 4jjI2^jjLsI (_JJL>3 3 « ■ ill ■'■■ (_>^ljl mjJc -AJMjj^a-j 5-JI a Mill l£jjja[a 

-ijl_a-ja ^^lc (_gj) "i -»» i 4_ijj_uij (_pslj_a.| 4_iLiIII a J^ (_jja (ja^J (jl (j£La_ll ( j-a-3 LlA ,jj9 

t4_j£jj_aVI * ' — "ll cjLVoJI Jj * ■*■■ j-i^l I jj' a j->jj ^pil tl£LuVlj 3 1 ^ j -» /i 4_Jjji 
cjil L$j M>ij ^1 jlaLUI 4_»jL3 fjs ,^/VI ijj>LI Jl^J iPrudhoe Bay Ji>. (^jci 

I , 1 III T" J (_Ji>ijl l JL^J ^y^-^Jj-Ojl (jjilll (jl L»£ IfjijjZj (j hl±L>.\ ^^C 4jjL>. (Jj£j (Jl 

HjVI (jj a. «J 4 -I ui a (Ja-a. w lc j~ »' aJ 4_JV dilj .2 .Mr, *. . ,.l 3JL>. ijj_u Lo (_ylc 

jJJI ^ yji iljLi^^ jjjJ^Ls j4J LJjj aJajjJ,! a^U'.n ^ i j v jV ^pjl Jj2»JLa 

»JL4 (_y9 Jjyj_iJI -3^>-j (jLu ^i obt^alil CjjKj j j"'^' j »i"I OjLS i ISLuW jjL>JLI 

£jC . -j ^~ II cr <_>- p VjLJLi i LaLc (Jij^LjJI ijle. Jj)j La Jx^ ■■' " JLi 2 ^U'/ll 

L^JSLa j^j IjJj ( _ ;r 3 i _ijiii"ill JL^jJLi jj JI^jsVI L jJjjj>^ ej-tl I i«i"ii_i jaia '. JajJLJI 

.(arklischc Tundra) 2JL»JJI 5_uJaUl SsU'.tl ^ eb^jjJI J^-lJI ^j 
oLlLuxj-uJI ijr a£ ■ LusjI jLJ^Lij^>. iJT ^ JjLpJI (j^i i ■ 5 '■_■ _xi-l jl^ «.jJLI (jlSj 

mJjJlj*. ^Lj (jSLJj i Ju^Lij^^ i^J^-C. (^ x^ljJI ^JjLiJI Jj^JaVI ujJS i i n u fjJLl t-Ij 

jl ^ !>L>sl (jj pill jja xSljJI ^£>_flVI (_,!£ .LJLj>. ijUajVl y£j^2j .^L»jj 
Jj^a^U «3 j m<f Sjjjuo» 3Jj_Uj 4jV udJjj i Jjl^jjJI ^,1^ _)d>^y '- i -* c^j "' "*•.' 
oljLxLa y ' jjglc [jj)\->. (jjSLj (jl <J sjJLI J^j^y (^ JJ'j J'iSj-^' ' la ■ -j (_y^ J^ljJI 
^ (jl (jj-c- J^Jj '6^' l^* 'j^L^ di^i -J^-jj ^ ^5 ^J - Jjl>-j-jJI (j-a Jj-^>J 

, -■! .IU"i CjjLi- j j ua a Cj^j (J^-^J ' "* J 7MJU ' '" ■' ' "J LaljJ 4_aJ Ju^Lu^a- 

(0£.jJ! (_ylc 1L4JV tiUjj 1 ju^Lij^a. (_yi I jll i<* I 1 * 1 A 1 ^>j 1 . -jSr.tl .-.^'a a ."iKj ,°:,ll 

. I j'l«IU~ (^yjL Jj^ij (_ T l^ ^jju («J ifljjjSJ! Ouj a»JI (jja 



Jl_3 ej-tl ijl— -> il— ___jl '(_)""' ijL) j tj Ly _3 i.ij 3 r" II *■! jl - /» JiLi- (j-aj 
JLfcji (j_i 4_t_3ljJt d _r iU^II A "X T-» ', 1 1 £j_A (_y^3 • 4-jialj l-j L^ft 1 1 a (jyic. J ■ ^~*- 
. (J jj ".'II (j^- (_>~rj " ii ill l^-JJ df> "i ft --ill (j-1^- •^t^i L- 9 *J-^' j <i *>• x-Jj^-iJI 
OJL-f i«_aljjl ^-.aj '-J^J- 3 ^ ■! ^ a '."'ii K JL.9 olufc ^ ii -sll CjI jln r i___)L£j 

j__ ojK Ljj^/ llU j i^J-jLi- <_-ii-> ,j-- «_LjJLI I j_a c-__-_il jls Jj^IlJI ol^ji 

I jlj . jj^JII j-LII 3jl i.iv (j—C 1 g" 1^1 J-. A-LJJ^O lL)L-jJj_) <_,_-- 



---_i 



Sjji^ I J j (j ■*• jl ,^3 elj_x ^Lfl i4_JUI 3jL____>JI <j_i -_9^-_v)l cj_U (_>---- La 
l_r*"_P_J jL*JI ^j-l-c. (_g j " •-■-■ jLiI (_yl£. _>J-C Jl3J L3_3- .[_$.> m >~il ju _l_3 >'■')-£> 
(jl VI i4jjL«JI jLjVI £JUfe JJ-ljjI (___3 iL-JLi-bj LiA ix-oj 4_jjjj_b 4jLii_> _ij_>.jj 

(j£-j «J 4 n liill aj__k fjja 3jul mil <_flj^iaJI (jl ^.l-. I <j » nj Jl >JI *-Jlj 

4_I__aL>J.lj 4_jJj^JIjJI Jj n --.II ijj-A 4JLi___> (jic- 3jJ__iJI i'-ij-w (j_a i4_JL!La 

. tj-) i mil (j-U^Le (^J-a <_,___ Ifljlr 
4jjI_3JI ^jjLfljrl i (j-i-J j Li j-S-J (j»a |_jj_iiJI (jjl 4 < ^IjJI (^Is-ill fjJS i J_i«- jj j 
. (jVI ,y-_»- I flj a i ,j^r,ll jjj *>i' 4__u (<jj (jjillj Ijj-uj^J 4-uLiII Sj j XI I «i j . U ^ II 
i^ a i h") (oJ i>Jjg ">■ (jS-J !3j_u£> 4jjLc Jj-i-*- 4 t i^-» i (_-ic c-^JLt ^-ic ^yJjVI 4__fc^llj 

(__a Jj^pJI jj-j-j (_jj-« (j£. *ji.l jLu La I jlj . JjLpjJI i_aLij£l ^c i jVI ^^w 
jjLia >3 j iU nil jJoLII ^^ 1I5JL4JI .Uj -sl,l 4j>Li. <j-a JJaj i_5JJI ^jJaJI 

jl j-^jjII ^jji (jiijl'^ ^LJLjJ i^rl^l^jJI j >j£j 4 ii U i 1, 1 tfjLjk ( _ r a^ '.XjusIj i_)I^j>JI 

4JI_>. ■ .1 jj «ll 4^JJ_5JI nj-Jl T ill 3jJ^>- ClLJj J^i in") 1^1 J '"II I-*-* CT^3 

^yjl 1 Juu ' )J ' -*"■ r«J njVI L7 ^»> i-illlA CjJ^j-^-I j_yjJI " ^^"'"11 CjLlLulS . 4-ul ii" 1 nl 
U& 4_»_SI^JI A-i-uijj^JI jJoLU.1 jl J^-flJ (j' e>-«^ j-i^?^ ti^ 11 l£j) "■ '"^ ^ J 
.JL>JI C^il^ La-^ij .jjSJ '.Jj^iJI ^jic ^g^i-s,") V 5j ft.-fc"i.U 4-LuixSJI 4 SUiU 

j^_».^j Ly^-jj LjJL»- i.u\ mil i " ' I j .'. j 1 1 jj^ ^LJa Ijjx. (jl j_* (^-jJI jjs^I ijLa 

. rf ^ U : 1 1 ^ juk ^yjs 3^jjS 4jJjjjj (Jjii->- 
(^r^ -J^>->J !_$, I j I a ~ 1 1 >J-^ Jjj_pjJI jjja 3^_ljSJI JjI^JLI (jl j^ (Jj_3.II fjn-rXaj 

jl^itl^VI jl VI ,JaVl ,»L2JLI ^ 4_ujj JLaj iLy. ^it -dJjj !>Lj«i>i.j IjlX 

n___alj__JI 4_a— ii»-J ^ j'j ' jI_^___sLjj 4i__A_iJ| 4__l__IL)j O^jJI tJ-uJL) Lj_* m 1 n"n 
(jl jjfc Liiajl 7r i^ljjlj . 3j j 1 S ol j oS r - !^ t" i nU *j-ll '-^ I o ij **• 1 ajm V 



4_Jj^_jj ^J j a > i_al mi~iSi (Jr JJ t^JjJ JJ-*^' ** nj « « II j-jc-jJI tfl j a ^yS i ij ni~ll 
i_Sj^Jo ^jJLsu i ■ 1 1~" LLaLa jJ jj * jj I SLuiJ (j2 liUjij Jcl-5 3 |_gj~ -»■ I, I 4 t t'n\j£i-A 
j^JlII A a j 1 *H jl a j II (j^s JjjJLjJI T'lj -»" ■ -I » I • j ■ ■■ ^ i 1 1 1 I ' j ■ . Ijls* SjjLj 
4JI (_£l nJL>lji in j mi f j jjiia ■>■ (j-u La t-jIj_jj 4 jiaj oj_j_3 J^Li. (^ SjjjJI 
ijrjJI 4 Inililjjl ■ a-JK-lil 4-rj'iJ . Pjl m'n J-*-> (_,-!■£. J-»-I^jJLi i Julj (jja . -i-a- 1 j y 
LjjJu f_yl\ iZjLSj—ijJI ^ « ■ ""■ i ^-lj ~~ . ..Vlj j * i-ll CjLusujO a I ' **•"■ i ul I J; J • "J 
• (j> a a Cxda 9j-ujLi \ ftlalse a /ya j -» Jl dl^a *^-- 0_>ij 4jls1 oil J| j 5 ~- 1 1 
jjja'll 4 j, 4 A I jjiii ^jLi!l i nnj (jl j_A tf^Lt I ^psj-aJI ,j^o Li^juk (jl£ JLaJ 
(jl »j all (j-Vaj 'l-i a_a j_seJjl Ijnk ^It "a . (_JjL_iiS35UI_a ^ I j 1 5 " 1 1 J jj " ■ 1 1 (ju 
j I , t <i a j (_yJal j "i -vVI («-*->■ (J>^>- CjLjjI in -vl (jja j mi ij L^a jjiaLbo *ij Sj 
j j j a "i U 4 n l"i ir a j_ul_»_a lLILlA (jl (^Jl SjLoiVI jJLsoj . <st.jJr " i nl,l ilil j.n-S-ll 
rf -^J J-T~ J *^^J L>* '"^P >-^' JLA '*S ';I"'N llj Mgiljln'ill (JjjjjJI (ju 

■ -il j .1 ,^> -s-Nlj j±y aoJI CilftLao LILLaa. 5 ■ \l ■ V. aVI j fc»'tl 4 g -%-jj w (i "' "_} 
(j^a CjLj-oSjI ,« a •>- /J^ 4_iiola-a (_aY Cjj»Ij Laj ..'il'«M*. ^.Vl aJUfc Cilj ■ "Hj 
j jr (J jj " i II j ^g.> A ii'll Jj^ * ill !J\j ^ ul --II oLa^ *j "t-^Ll «Lc.I^jo jjj 
(jj'vj.ii 4j| (jjs «lj^a ^3 ir'Lljyi t-iJlSLlj SjLaj 4^C.jill i.'-m^ jjjj .^JlAouJI 
r-L-^Jj o' * * >l " " SjLui Ijl j *•! iULI t^-Lc (jlt'i (j' »#i* 4j|_>Jlj ■ I (j - ■■■j; 
fljL^a )j Jl>JI ij Jl>JI i LlA (j-a . Liajl Jj^* ■■■! I (^ pLajjVI (J-i^s I^jjji (Jj^LUjI 
jj r (j^JjjJlj Lai j" -»■ I (jja 4jjut ol j aS (j-l-£- » I ' <~> J I ' J a "' '*'"' "'Ijj ' ^*" 
(jl i«»_ijLlJIi) «juk (jLa LiJ (ji-p Loa •j-j- c - * ^i^^* 3 ^3^t3 l)*^"j" "-' 'jJT 'jl"* 

. JuJui £<-L-vij VI L^jIjjV i J>>o V L4JL3 iCjjLk 

? Jjjill jbiJi jj^XI IwbD Jiiul ..^ijihlljUJI 

I j »Jj ' fig I j nlr j j XII al a "iifrVLj (_, LajeJ '(JI_)j Vj i(jL-i? JjJ "' ,'H 
(Jjiw (j_c 1 Miii"i1l i^jljlat* (JI^J ^ J • I i^>jl j j j " »■ ! I (_gj) "1 1 11 a ( _ T l£-J J '-i" a lj 
Jjj^jJJ o j j 1 S Jj j-w (Jj-jj Lai .(JLoiJ r*-"-^ Lr^ ^ij^- 1 ?" ^ ^ ' " jS a J-J^ (JjLM^ 
jj ' ->" «j-II f-^3 (jr^ -"-*d (*^J -(_,!'" '*'l^j""" a (^yJI r-lUJalj ' _i_Lfl-ilJI I j->-jtj'A' 1 
4ijl_c (j^a J-^>-l P>-^ '(_k>k Jl-ja' -i-ija 4 j^>.| (jlj (_,"i -1- Jj(j_Ij ^tj (J j ii * ma 
. jL*JI ^if I iLj-vllbeJ (_ylJI 3«lUtl 1 il irijl tLJjj^j CjUjj^Sjj.ljgll 



ijjLj {_ya 4 ji aj>JI .'»lj' All t ' II "i ^ Lij JlS jLiJI jjl CjLu/ljjJI 0~ljjI« 
Jjlirlll i * 1 1") I ,_£j^>.l 4_o-L (jjo ! Luajl JjjJijJI 1 fl j'q Ljij (_,~JI 4 j ii->jVI 3_>£L!l 

lu i3jVl (*Lui 4 ,,-> „-.V 'II »l j»j<JI t^k. j£ij-U J^lfc^JI Lgf] (^Ijaj^j-^ll 
JjjjjJI SlJlj ^1 4 i i ..it La -. jLillj Jjj^jjJI (j\j lj^£ Ua^'i^-l i«j (jl f a^-^111 

4jJlJI» (jLfl jLUI ^1 4 i . „;1L> Lai ii_JL*Jall j-«j (_,JI Jj-tj jd^VI JJjJI ij\S 
LjJjJI (jIoLU q'\ La-ij . \JbjJlj oLLLJI (^ I flif 1 m.'i (_yj.II n4j MiLmVl 

uJa La 3 j <i^ ■'■— _ -^i I jj i(_/ujULLj Ijuk 5_^j^£. jLjjjVl ■ -^ ■* ' '"~ 3ja->.jJ.I 

a VI j j ■»• i r-» 1 1 4 j n S j j iS i J5_J-4J jLi!l (y^ "iJ^*" f*i JJ-*— ^ ilV 4 » j ilill 
< 1 1 1 "i i,jj(^j_jjl 31 iVi (_,_!! 4 j i ii itL JL>JI ^jJt I 1 ^j «J JL> *' .' ^ Cr^- 4jjL>JI 

4_iI<i f (^ iLbjl iljin j'ij Ijjj (jg^U v ml *i>J.I (\ Uillj L_>j"i^jllj 3jIjj>JI 

1 1 ill* 11 jj^a jj^in til Sjlil ihii-x~ JjLtcVI ^1 <Joajjfc tiW 4 -" Lr^ • jLiN PJ^iJ 
tfjufc (^JJJXJ 4vaUJI CjVL>JI ^j . (jUJLl jli. (ja^ll Ji-lj ^3 LiJj tjJLJLjJ 
lJijK" o jLc. <Jr i£. mJ| n_il JL^a (JjLu/ (jja 4_jJLc S i m I ^ylc 4ja_iia_*JI jljJU 

jJjj iji L^jLfl .(. . i.ilLa j-ax. ^yij i niilj^JI ■ U _ <;"■ *J Ijjj 1 1 j£La$ (Kondensat) 

idlj Mill ig.'ilj (jaf ,^1 i'iUiA I jl Lol ijjipjl at .nil iimLil j»V1 jj^-i^ll 

(Kohlenwasserstoffmolekule) "■ /'j^jj ' jflU oLuj^JI ■ *h -■■■.« l(J Jj|j"_J| 

. jUJI Ljo£. 1 Mini ii Jj . Jjn^JI 3jUI eJJt jJjj (jJ 4JL»JI aJLA ^j 
» jfl jj ■>■ i>*>ll l _ T l^- (.gj "i •»■ i 4 j >jijj 7<ll (j-elSil 4 j i ILc (jl : jjk I J_4> (jr lt_>j_5 
jl 4jJjjjjJI ' . • ■ -Ijj " (J-<-o!>S (jl JLajLvl LilLlA jjl L«JJ . jLiJIj Jjjjuil SjJjJll 
jLu jLiJI J->o La LJLc. I jj i jlx. (__,!! 4j j t "i a LjJojjjfc '.' '"IjJ-ll UJUk (j-a tj-»- 
jyS J_cLuJ.I JjsLsJI jjj .La j_aj Ly lc .jLill i. ,. ilj Ij-fci .(__,! jjJLJI JjjJI 
(_,!£. 4^ -r -». (jj jjjuol ^jVl JaC (^ 4 a t- .- v (jl LaJs i JjjJuJI ^yic J j i r-»-» i l l 
liJJj ^yJS 4 -Km (jr Lt_a JSj Uoj i i^i a (jj'vj in 4JI (__;l ij_xj£L) (_p=jVI ~ U... 
ilijL^. La Ijlj .i^oj-ill 4J ^Lu ULa- 3j\iL (J^JuJJ _a.» fl'n mi 4Jla I jj . jLa-tVl 

^yll (j^alSJI Jjj" jll ioVL>JI jj-a j-tiSLII ^ .jLill «^ (jia.i'j ..i'i .^LtJa I Jla 

oljjjalj ^MisVI ^yJS JukLi Jl3 Lla j-jliJI (jl (^ *l>« Vj . LuaJ? <Li>a J^ ■■■Vl 
I jj_j i4_jJLc 4 j i nil 4jj j i ii (jic Jaj 1 1 n 1 1 jLUI (_gj~ *»_ij . j *y li Ti (_y^J (Jj>^-^' 

"■jjA-^l I jLVI jLc jl (JjLoJI jLilLi (_, 1 1 uj 4JLa 
jii3j ijii^^sJi ji i_uLLUi jijli JL«3 jj Lin cbj^, jl c.\j » ,„ 5jUi :(Humus) JLiJJI (*) 



t_gj" tj |jl 1 jS[ «i _i 4JLfl !(_,« jiUII jLiJI l j^a /nlnr jl «j-»JI UJ^i U^-*^' lj' J-^J 

^■jjtjjtlj (Wassersloff-Sulfiden) ^''j-^jj 'jj 11 'j"^:^ 11 1>» 4LLua cjL«£ Lr k. 
jLiil J2*£ »j;>»»t V$i>. ^^ u' ^! • ^1 (Stickstoff) tjr^pJIj (Helium) 

Jj ■ ■ ■■ (jjic I j c njj i—iji^. L7 ^ L>Jj_aJI j-^j ■ • ua * Juc xJbljJI 'ill* a>ljJi ■■■! (^ 

(j^j^SJ! i j in *Cl (jJLj ,jjo 1 3 j a (j. o . 'C j i^JJI jL_«JI i rtir-»'i oj^-^ ' Jl— iil 
(Schwefelwasserstoffgas) tj^j-jjjLj-^JI ' j+jj ; ^ j 1 ^ 0"j (Kohlendioxid) 

4_ul j <i j\ l| jlji.1 i>Ju» ' •' ■■•"■-- 1 ^Jl ijJaLi. 4-u-^ L>^3 ^ ' - 1 c '(_>^a«-jjt (JjiAJ^ 
I n *»-_p I jjj ,7-Qll jLiJI J j i«-)j A.TT.-V. jL iij I fl'j ''*_' u?^' ' ;'^ "* "*- *' (j"» '^» 
7-l^XI (jLuIl jLc. 4 j<i^ f 7" "*• ajjij aJj* 1 ii , ,.*.->.VI 42jjJo j| ^^a clj^a j i4\.lll 
4j «*> jLiJI ,U naj ^1 i ql iX"i I a ij->. i^JUjj ^_i.VI 4-jj mi "ill tliJjejj . Jl m'i n^U 

. J^JI Ji-b j^l <Ut^ jUI jliJIj jjjll jliJI 

^« ..Ulljli II ~ljA.-....l 
j_i_L£sl ol_jjj_». jj 4JI I n 1 a ■ Jjjj * .' ^.' 4JjL2-e j ■ ■■ jj jl ill r-j V "1 1 11 j 

.»! i^i nil ^ o^liiJVI jj>-~<j 4£^>JI ' ^-^ 4Jla IjJ (kleinere Molekiire) 

4_j_ «SJI t jji Ll v 4_jJLc rf • ■ ■ 1 r- 1 j_je-j_m I (jiju *Ui 1 * -^ a 1 -11 1 ■■■"! < ' jlj 
j>a i4jt VI .(4 j <i<ll J^-Je-a ,>a '/A* j_s^i SjLjlII ^j JJLsJI jjJa Sjjjj^iJU 
ellac. (jJJ rl "1 at j 4JLfl ^JLilLj ii-ai-lj) i_ij m" II ^ fj-^t i,_5j^>.l 4_^.U 
5.^-ar ~tl 4iaIaJI Jxj « (jja ^1 1( _g 1 aj ...II JljLsJI ^| ^^LjVI Jj iS jj^a t>aL->. 
4 j 1 !a a 1 1 j^IoLi-ll ^& j_psj jl uiu i"i •»■) '*'jl ■* " * j ft f (_y^c j'j » "' '"'.' 

.(Permafrost) 3j<-»-*ll 

rlj seJi 111VI 3jjj ^ii -s"i pjl iu'iI i , > j a ^j r-j Vi in j jLkJI tj\\ liJ^p jJj 

^yici i OJ ij_aLJI 4_1_jj» "> V * j (jJJI (ji-ri U jj-a La^LLaJlj i^jt • 1 _. <t "■ JSLi 

Jj^JLJI rlj V~linl »jiclj ^jJI jl mil (jjl 4 1 i.iilLl 4_JI I 'I U3JJ mJJJI w '— 'I I 

- y 

rlj^'niVI J.l«a U^J ilj-»- JLc J.li<» 4jIjlJI (ji jLiJI rj -V" 1 11 V i5jl£. 

(jl VI . pj I 1 11 " c jjcj (j^£- 'j'L^Jy ^jj- 5 t3 " ^~ i1 J -*^ <-£' *(*^ d^ 9 o^ 1 ^ **• 'I -*-^ 
jLiJI ,Jj!t -«■ i_a I j i"i 1 11 1 (^ i—it^j (j-a dJLlA (jjoJ 4JI (jlc >o iSu JL>JI j^alj 

TcJI uaJLlj ** J •v.jlj'.C* tl , - 1 Ijj U* 1 1 » .X ^.* jl_ijl ,jj . " '* i4_Cj_4jJI * ' j' 

S^jkUo jLiJI ciJX j' ii.l ^ Cil < I n "1 1 1 j j'n'ij iljufc .i^u^LUIj AjjLuaiaVI 



<jujVi IUI Jj ■ <•»'■* J}Li. j>a JjLJt^j jLiJI Ly le. . dUll jV dJJjj 4jjLc 

i4jjLiJI Jl^>-Vl ^ JjlaL* (^tnij,,! *jll (jt <y9 slj^a >la .La ^ . I i^jl 

,^-J.I ^L^>y\ J I « « ,>. ^J? ^-Ij V -. ,„VI (jjc i-flllaJI ^yi-o <jt (jJ! 
jLiJI Jj) ii ■>. 5JL>. (ji m^JU £-c-uJ (^ OJ^ J ' " j-still ' J^k (_,!« "^ . I j -w_jJ j j ■%■ 
OjLS I a (j a j . ej \ i S CjIjJ-u J J <* jLiji jj^a 4_jju 4 j <i S tIj V~ ml i3j-jj£JI 
UL>. 3j_jj^ «Lc^ i u i ,j^-* *» ■_; ■ ■■ jLiJI £"LoJj jjl jjfc *c_uoljJI j-j^/Lfl nJLaJI 
ijjjl ^ j" i ci I I ,jj» (jjjl ^ j " i c c c a (jJI jLiJI Ji»- Ji-lj (jJS JaJLuaJI j ^ciVij 

^l 4_jtLa SjuJlj*. AjjLc. Jjlj-« (jrll <L>.U»JI (j^So oV.L»JI (jia-*-> ^flj 

Sjjjjl ^j !"■_■ ' ->- cJuijSUI J* -»■!! (jja r-lj-Jcj-uVLj (JjjuojJI ' ^j" ■ ■■"■ 4-».jj 

Ji_>. ^^ I , [jj j j j ,„ ^ jLiJI Jj ) n -v . _>-+-£ I J*J_J • d)SL«^ oij f-j—uilj 
J 

. Ijl>. 5j m< 4^ mi c-flji'inl ,_p-«.1l Ijfl'q '.c^JJj (J J £ . jLALi j_ii- .Urengoy 
cjIj^jj, ^_i£. julj ^i , ) ^A^ aLc. ^ Sjj JJI r^JVI jJb .jt liilj ^yit vj^jj 

4_jJI c<-ill 4_jJI n "vVI 4_j_oSjl c r c l"i ,_iJj_cji ?^j "- "■ ■ -J aJ ejJU ijl-J (jlj " a 

O I j i i ci 1 1 (^J .jlj n *i inL r-LjjVI j_>.I^_jj (j^sjJI LiUj Jlcsj .y-lj V "i ici^U 
JjL>IjJI ^IjV'ii.iI 4 jUr tfl+LM <yS I'-oy U jLiJI ^ ^jj t> ll ,jL^ ^l^iJI 

lju* ^j <Jj .Sjiajll jLiil U$j siS'jJIj (jl ^yic <ijJ.I rjj Ala i4jjs ju V VL$ 

t-LcijjV VLjlS ^LaLc. ^jl^ ij-j ii ■ nc^w '^ \j^ ia Ijj Jljj c,jVI cnJJ 1 o^ - - j ' ■ — 1 1 

.^i^ajVI ylicci (_yic jljis-VI 4j>-jJ 
4-J-i-l i^JJ jj t( Jj^jjJI J^ ■«- i_ Sjjv (^yjl jLiJI ^ i?ij c^jVL>JI (j^a j j -^ (j^J 
'.4j_ILlII ^lj ■ : -" ■■■VI 3 j 1 1 /* Jjg cu'ij LyJjL;" 1 .'^ Jci-sll (Ji-lj ■ t» » ■ '-^ 1 1 SjLjj 
Jol ii" t>VIj 4"n jil, I jLiJI 4 jo^ jj^a tj^>- icic^ l 4_3j j >iJI tfJL^J i (j^ ftjj (Jj V 
. (j-ajjl i c j iljl jjjt cLjjLjJI jLiJI (J j ii">- (^,4 4_2jjJoJI JJLA Q . "' J • 4jjIj Lgj 
Sjlai. 4AjLlj 3jLa (jjl jLiJI (Jjj f"il J^aLjLa ' _c j ,'," ^jj ^fl c <l .*. 4^»j (_pijjj 
Vj . 4-ijLJ L ^L > L^-° u^ c*-2j 4jjl_C. J J ** **• .' J-a J I j '*"'.' ' 1 'J"^ I i j ■■■ V 4-%-i^a 
iijLu; SjLa (jJI jLiJI iJjjj«o ijlcir ,jl j^ 4'h-i->La l£-*JJ ^ jjl j^aVl ,jl 

Jl*jj .jLUI ,j^ 4_i c,c'i<l,l 4-aLLJI i^ya 4jIII (^JS Y« ^e_j ij^ ^L^l p ~-s3 

jl^^j a Al» ^ TJJ J ' J% .' jLiJI (J-S-i Lf* * " j • •• ** ;l i »H «JUk jjjo t^JLI (_, <j "i ij (jl 
«* j . .. ill ij Tj A '^cll ■"■■»■' 1 "\0 ) I Jl^». 4_iia_a-ic_Lo 2jl^_>. 4_>- jj c * . ^j j 4jjLc 



t Jg .pJb «»g±iur i5j?I -i jIjoj pJlaJI _p jj i5^c is' ijll 

,4JjjLJI tfju* j i «"i ... >JliII J j i ... ^Ic >4jSLjj_aVl 3.1 -ir'iU lIiLjVjJI jjJI 

(_5jJ L*j V^ 1 1 flj 1 1 L«j 1 g "r **• La- I 'i n") jJ I n ij ->. (_^l _ Jljj-ju (_>j»jJ i"Lu9j (ji 
xJUJI jja jlill Juj^ll 4jkllll SjLp-jJI <Lll*}JI _ i^jLc. (jJoLila.l jji 1jL<£ 
4-jSLi^aVl 3j_aJll CjLVjJI jf j^Jj LlikLk 3jLi)M jJl^J 4-Ll!j .j^jLiJI 
jLjJI <jr^- I d .' J * T " (j-° ua-3i3 4-1 LL I ^j _l_»-lj j_ *_i LjJL>- Jj j "i ! ii'i 

.(LNG) JiLJI _. :; Uil 
JUL11 Qy**\ 

3jj i/-> a I liej ■■■! Ljjjl La Ijl i_a_g-3 '. jjl 1-1-3. r-l^ir' mVI <_Lj-i-u jLiJI 
(jjijj d^JLLs (^yJLjJLj <4jjl jjl 4jj-Sj LJLc (((jiftjn i j j _■ t» 1 1 aJLc jja 5 1 ~"~i i u a 
jl itf a^ Ltla-ua I )) 4jla_C (jn mi (j3 4 a IS. "J 3juLt_a I j "*-J-lj ' >" (jjJJ 4j>.L>. (Jr 3 
J»lj} ■ "' ' 4_jjLL!I J j ** -»- 1 1 Ja_)^_3 ,4_L2_> -i jl - c j-a ^yjLjj i Euul 4 iiK II jj 
3<— djj L*jL_a i_iIVi"ij ujjul A< ^ • ■"■■ Jj_a-j (Cj_a=j jojj-jji (jJal La ij * i llritl 

. dJ5La> *JL-a 

LiLlj^ , jj.^j.^-^-Tl SjujLii 4_j"L>j J^Lijfc ■ ■ I U".j V ,_£JJI ' Jjj'ijH La^Li-j 

i ij.iU al L$Jilit3 l _ r ^J' Jo-ijJI oLiLuX. JjuiLi i I ili '■" j/i*- ■ IjljJLlJ Jill dJJL jV 
I flt-"j" u-jJI 4_^M_*JI '*■! j "" ■ « •— ""■ jLiJI jjj ■ ■■ * 1 jlj-jjj! i jl— *U 4I3LLII 
( _ y JJ i < <i i n " jLii! 4-jJ.Lc j^-i-u I mi ii jl jlSwaVLi jSLj /«J Li-ffj jjo ■ jl ■»■ *i i I lj 

d j i j^ a j (3'i- 1 -"' ' " ' ' •"" ' l-'*> ^ j ifsJLtJI ^,3 «jljLuJI jl « ...VI Sj^v^j iL< jl>. 

4— oj jl * ■ " " 1 1 , U*^\t i^ , ijli.\ mi Li-il u 4_L?l i j a Jajij—flj uSsJiq— i ■■" 5 N ' * " * 

• *lj - -.<T 1 1 ^^yj 3.i "i ttJ.1 4_JI n ."ill ISLj^-oI :^_»JaLjJI LuajJ (^Js jj^ j, iS ji_aj_ui 
3j_j_iSJI jLiJI J j a a. (^1 .1 "i 4 i >- 'j 'Ljl d ^ j ■"■ J <Uo^j^J,l Ljjjjlj il-l-i^ ^"i *vj 
dJLLai tfjuk a j j. 1 ^ " ' .'J '!'■»! i * 1 1 C . ~. i , il-«- (jJI^ . Ll2j^3I jl i cLj I j ■ ^j |jr ^ 
j-a ^j as-j ■■II jL-aJLi a "ill 'I Jl Jjj_l! ^ '^> La £e " ■ ^ j i La j aj j « i o . ~il C , ,*, 
(_yfl 3j_j_>.jJ,l i_i_ljLJ jl Jojiai. Jj j a j_a '"'l^' ■"■ ^, "<* t i4_j_UojJI jj "i -»-tl 
.Aj^jjjiI JjJ «■ irt i (^J ill i nj^/1 3> J ^ , J' jLiafll (^J LJI^jjjiI ^^Sj j\H>-jVI 
^ic L^JjJo -lJ_^J i .'J.'Ll 4^-J i*ii JUs jVI (_^i>- iSj-^- <(J^ (oJIjJI u^j'i i ii a (.rlc-J 
ajLai i "i i^-ii jl jjfc iln-»-^Lllj iuIbII (JI^jjiI (^1 jLiJI jil! jJLa^ljS jjjla Y 

."LJLaJuJI ISLj^I (.^ _L>.jj S< . -"*:. 1 1 



oLVoJI c^LS .Jj>-_JI £\ J J*^*\ ,J\ a ■ ■■■•■I I. JUJI oJLS U^j 

• JjjJa Jl^oT ju» (_, « j i In H jLiJI al.t V* . .iL) CjIjlj Jl3 4-jSjj.jjVI SjljjbJiII 
,-.! j -; C p^llijl 3j jiS II jLiJI J_a_~L». .".flu" ... I jj* * . ..II ■"■lj /:.<■■ ^_o ^Iaj 
.3j_ti-Vl CjIj miiM (jJS j^Ijjj OJLj>-i ^lj Vi m VI CjVjj^a j£L! .3 ,,_,U<- 
OUjjud ,.> jrj *j-i' yr j ini 5J j ,| 1 1, | ( i j ji 'f~j 1 1 vj j ->- ( j_a a£.j_JI (^yicj 
jLiJI jLl j-a ^■lj^.-...Vla , jLiJI ,^^1 ■ .IUII c I ; ■'J.V jlj i~. ,..U SjLil^La 
J^fl ^3 ^ '"*"'"' i~->jl£ t^J' 4j^>-1"lJVI (jj« j j "i^ ) 4jj»-L"iJl Jiil ■■ ■ ■ -~ I 3JljJl»JI 
^jj 4_a j I 1 i_iJ^>-3 I f 1 I 1I1 i't (j I (J I 1 "1 "*■ I <— ±-I ' *J a Lijfc (j_a . 3 j-j_>- j Cj ' j * ■ ■■ 
oljVjJI _^ ■» . 4 j'C^^-aVI ^ . — ' 1 I oLiVjJI (ji jLiJI jj-a 4-a-L>JI ' ■- 
jLiJI £"L-jJ| (j^<i V m < . t-» n ill r-lj V "1 i..L) 4_jjl ii a i4 j^_i^_aVI 3,1 ->■ "1, 1 

. 3 ,. V 1 11 ^jS 1 ^-J 1 11 1 

^« ..UllJIi II ^4 Ljjjji <LiLa. pLuil 
(ya >>J^ <(jrt"iiinj Lul iil mi) ^a Jj^JLJI (jic Edwin Drake ^-j-«j <jl J^~s 
3_uj^is (j^i Reimer Peters (^JUVI fjlj-U - 'j ' — "- 11 4-^-j u^- Mol j»L_c 
^ jLillj Jj^l j II J j "•-»■ Jj? ^yk. LuUl Jl <i 111 ^ 4_< "0^11 Dithmarschen 
.fULi fljjj— j j-li j-i-»J <CJjL*_« 3* ; ■" tr^ '-^Jjj iHeide J*-*- (^Jct iLuUt 

. <Lfll mi'i^I [jl*. LaL. "\ * u i'n a Julj VI J"l>JI I jufc jja T)*'. -j <«J jLiJI (j! VI 

Groningen 4_Ljjl-s ^ i_j^_3JLj ^Sj 4 TiU'ia ^ ie^J.1 j-l-c ^^0^ j»Lc ^j 

,_yic. (_gj)~ tj JJL>JI ljufc (jl^ jJifl 'LiJJJ^ Lr^ jLiJI Jj-**- ^h^^ Ur^ 'AjJlJj^JI 
jljjl CjLfll iih ^Vl ejjb jjj . jLiJI (j-a i it'Ca >^-« jW^ 4 ^ * * * (>« '.'J *_' L>» 
^>.ljj ,^1 ^Jl (JJJI j_aVl .fjt ■■■* a j_Jtj (_yi£. (_,' i .'In II jLiJI >l,l V *i ml 

.mJ_^3£J»JI (H^tjil' l jjs ^"imiU jlill aI.iVimiI 



Vinl ^ * ^ .U»u JLiJI i ij^ irv ,Jj_5e-aJ Ij^IJ^jt J ". - ^ ^ A ** j ' i - **■ « . " « I j )■■. ^ »j 

4oL«jlII »-jU3jJI '"'"; *' 'l$>^' < ^H > ->-j ^v" •45UaJI j "•' ■"■* u^- i. d)- 'j-^ 
4 '.a Jl «i liill ^Jj 4-« al^JI 4_jjejo > 1JI 4_j_a_Jiiyi »LA\j Jl a mi II j-*J jjl 
!»j_jjl ^"i ■>■ j • (_> * j j In 1 1 jLiJLl 4 jir ijjjfcl^JI Li-a_JJ w " •»• JI_^J Vj tO_ll_S 
U& jLiJI "jji i r«S a J^-& J^ J^" i-JlIU A (_yl£. JLJ^ ^° u dLiilil iSj- 3 ^ '(j-*Ij-II 
^Jj^i. Jij 4J? jjfc 4'iIn-».>L^ jJL^J (JJJI j^aVI jl VI <4^jjjVl SjLill Ja -»■ a 



f Jjj" ; lift ([; i ■* v5j?I Jjljaj pJIsJI _p jj ^ ix> ti' (jJ| 

La g-j ^ '■ ...I _ija 4j] mJI ....<» j' ^ jLiLa i_aVI V ^jlc. Jujj Lo r-lj^jt." 



J 



Cil jaSlI («J=^» (ji L*jj) -(J2I (_,' **■ l-JJJjl (jr^ i n mi"\ 1, 1 jLiJI i mm (j_fl i_ ijJU 

jlj>.Ij_jj ^Ulj*,-^VI jl 1^-, | jj i3jujl»JI cjLal mi'i^VI (*-%->■ 3>^ 4->.jV" i ii 1 1 

yl j-»"...i jC\ -tj I jj ' ' " " « 4 j i Vi Ut, I S j ntf ruko->Jl iljlj inill (_JS p^_ i ii \ I j^*i 
Lijjjl J j j ~ i n~i Lj_lL».J .i ii(« J-l-a jl J I" ^5 * ^^J-C J-JJ— J dil J o^i jLill 
<j^a .i—jJlSLo j " ■» jL-jLa \ "\ * J-^eJ i£l i jLill (jyi^- i fl ; Uo (j-a j«Ja£.VI *j_ >jl 
I il v^l ■ - " -' ljLJjj_A Jljj Vj I jufc . JjjVI aLHI ^ j-j I j\jJ I J I j i njj 

r\j V' "'I (jJI 5 i , imILi Groningen iJjjua jji t-jj-SJI Ji-aJI ^Ar. I j . ■. nj 

{y> jLiJI j^jJI I J '■ -^ 1 > pl_i_ii! (_yl£. SjjLa ,_, ■* ; "' ■ ■■ lj-iJj}-A (jl J_aj} . jLiJI 

jj •"■•' Jj^jJI (jl VI i j-j-iiS.) . "ilj * . .. j ■'■■ -II ^ f jujj Sji, <s_Ui3jJ! Lajjl </•>< 

i"ii LSj . jLill La^j t i r-» "i ^jnii -fcj jjl i_jjj_3 I o r 1 j jlr (ji t ' j m 4JI ^j 
Oi.Ltui * J . jLill ' " ' ~^-j -»"■•■' JL3 '(j-gj ir-< -»JI 4^>-j L;r ic » Lj_! LLajjj 

i _ 7 iii I j"-* ^ a jj « " 1 1 Sju.i -*«U djLal mi'^jI » t»* . ..' mJ ,-<! j «< ij <txjLuld 
ij-«j u^ iLiJUajj-i (_ Lc j"*;' •■ LLj> (j^ . CjLal mi's al i>juk <%U»<* "y> aJljS\ 

. Li_i_u^j ^jji Lolj *Ljaj_lJI ,j-a Lol fjuj ^ II juiJI v Jj" ■ ""' tj' ' ' J* ' ' o-"^ 
l^j"->-L>- I mi 4 ii 1 1" U 5 j j ;*> 1 1 UjJLaLi Ljjjjl <*->■>" i^-lJ.1 Ji 4 ^ 3 jj U i 1,1 (j^J 
^^^ LijjiJj ^jjs J^jwoll ^»j .Ull jLiJI (JjO (^ylalj'-^VI i_jjj^a (_,«j ilill jLiJI £yt 
oJl& c- I U", , ,, a is ij^Sij (jl ( _ ;r 3 IS. ■"■ 4_4J (jSLl Jq i ..j*vl ^gj Mill ^^J Lj_5jj_5| 
.(j inill Jjj SjuJLt Jjic ^JLo ^Ic jLill ^^c Jkll fL^! (ftJLs'ill 
:J J oljj«JI ur Lc ' ^aj" jli-II (jlc- t-JJoJI fW-"! lt^- ("HiJLa^l olxA 3jJLi3 
"JUL*. 4ia JjlUi'i mJ JJI (OJcjJLi i^jLc. ^Ulj',-^1 j^lt JjjJI ujjk jiljU J^ _ 
l^j ->■! j^ tJ jJI i!L>JL) 4 ^j i mi SJLtj i LiJJjl (_^ Ll± ij-sej i4j>-Ijj JjI Ja'i-sII ,_>*£ 

w «j;l^tl jUJI .j* Lgl>-L>- Jlu j^JI 4imi'iILi ijSLj^Vl 3jl*iJ.I cjLjVjJI 

(Jj-j^sjJI i -i » ■ <3j (_yjJI i4_uLjJI I jj j ; j ■ ■■ J j a -^ jjs jLiJI r~j t" mi j . n ,J^ _ 

. 3 v-l-i5> lLI aS '"■ 4_i . U . *> - 1 j^a | I i a /J ^a\j alLii.1 4/* . . .. I I * 1 1 a ill 
(jja VjJ u'iC I ijLiJI Jjj" i n~i ^j^>-l VjJJ JjljJLa j-aj ^jic (jjJaLjj LjjjjjI ^)J _ 
4 jt-iiiijl ^jj Mill (jl nL II ^^3 »-ajj j i ii imJjJ».| 4 j ->-Lj (jja . I ijllj (ji mil ,Jj_j_3 
^^ii. ^^ic (jljLiJI ajuk j j a: * ■ ■■ I Jl4jj ijLiJI (Jr Ll t_ALaJI iLiajl ijLilJ 4 -y'lill 

. y * \ * I i^> » * I i ^' 



Sd-ajLaJI (J-lLuJI ^ sjll 1 ^ <iMi"i<j,u ,^1 (_,< jj Ull jLill 3_la£ (jj* ,«£« _ 

S^yi'vlg'iiiiU jjja 4jJ^9 (^bLvo (jt3 (Jj)^"' ■ » LjJI |»l i3t-ifrL.il 

^ j-l-j-JI ^1 ^jJ ^1 j_jj1 — ill ^ juj__«JI cdLL* .j-siyi ^j 

^£, 1 1 j ml ^" -»-j L"_5Jj' ilc '^J~'~ "' Joj-uJ VI > 3j •"' ly 'I ■ * : jLill ~' t ^ "■ . ..I 
^,1)1 lIjULs-LJLI 3^ J '"N '•"*-* (jr^ fJ-^J • j^ (j -0 ?^" ^* ^ d -i '"' f ■! .'" j'j-" 1 ' 

Lai . .1 i(jll (jjl jl^jl jj-a L-tJjlJI Joi. jLa (jjl 4_AaljJlj JU^JI «_a ljl>j! ^i?^*^ 

IJl$3 njLilaJI iMI.'t^j i4jj-uj|jjl jlill (J>i>- >t j >>^' LbjUaJLj <L»jj LgjLfl tj-u-aJI 
^^j^sLal (j-a ^yJLj-jJoJ I jLiJI ^yJj 4jj.L>. (2j-* s _)-*' -"-" (j^Ji L)' AM I '^jl J-LJI 

l y A (JJ j_j_jlaJI jLiJI Jill i_ijjL>VI j^a .-■!<. .*■ Sjlc jJL ■ t-> t-^- iiJl_LAj 
j if 1 4 r "j J<aJ»- Jua ^^Jl ( _ ? ^ajj ■ t-» U ^ 1 1 ajjfc ^JusJj . JjJjj^- 3 _>-*^ ^JJoLLa 
. JU .1 t ~i 1 1 «*->-J ^^ ^Ju-^JI ilaj_>JLl (_y.II (_£l - ■ ■ j ' ■»- 1 1 _j-=e_j .^1 " . ..*■! » at 
Jjj_>,j 1 j ' ^ 1 a 1 jll a U— ^1 1 j _i ."." ^yjl a_LaJJI ajufc (3^J jUca-iVI ^ 7 ~"j 
.4_uLUI JjJlII ^yS j; <'j~ ■■■" ^1 ^j.l ir-."U a-H a 2_LL^ SjLa ,^1 jLiJI 
I j'j; ■ t-> ' j j ■ ■■ o_Jl (_yi ^1^— a V . . U U ^. 1 1 /.'i ji jJq_LII tjJLI (jt al La I jlj 

oLiV^JI l jj'-l «*■ (_^iJI SjuljiLI J^LJJLI r j''— ^^ , 3 ^ -«■ !'■ ^jjj -g-lj .^11 I Jl* 

4_j_>.lj ^jjaj 1 jLiJI jj^s I j " ■*- 1 -- ' ■ ■■ | _ 7 JI ^ « ■ ■■"' ^j-Aj ^ - JJ " ^ ' -~ ~ 1 ' 
jl—ijlj JjjJ "' .' ^ oLSj—ii jjl (jt-AJ '''j ' ^ 4_S_i_a^>JI ~j ■*-> (jr 3 i|_J_^_>-l 
^ 5U linll ^^ic j^iioj^l fL-^V "J - "' ^ "^IjJ-" J-i^ (_,« mi~i 4—iSLj^aVI 
(jJaie-jj 1 n ij ->.j . - J»^j I mi o ' Jj^'* i_$j-la-ij (^yjJ I 4 a jhtl I jj-i-u L>JL Li J J-J Ij 
I jlf i _ i~lj^a JaiajJI ojuk J" ■—"■■■■ 1 (J j^ "ill (j^ (j^LaJLl r-LiiVI 3jjJ r«J LaJ I 

jLa >4_K I Jut ^£. j k'.tl ^» ;j . > _■ <i' JSLi 3 _, ...I _■ ,.,tl oLaJjVl ^ys 

^ 4 j n jl^Vl jLiJI jlj-uil (jl ,_;,!£■ j>*'>" '-"Ji (jr^ ' 6 |;: '" lP^ j ^JLuk 

SjuJlj>- jjl_bx« (-JI 4^-L^tLj * •-±J-& I— a-C ^j^S~ . 11 l_ i^aj^alj 4_JI a i"iill l^-j^a I 

jLiJI OJ>l fl'i ml ^ (jl ll ill ajuk ^ #^1 j n 1 ml La I jl 'jLLIL Lajj^j 

Ijl ■ p 7- " ■ ■■ u^l\ 2JL>JI ,y3 j _■<■;-■ 11 ^j^. dlufcUi .LJLx SjjL^JI cjVjjILi 



t^J.'UU jLiU ^^o^jsVI ^LlJVLa • fllA l1!^ fl'c.iVI oVj >_a rn .iljl L» 
Ll^j^i y n' l . .. (_£>>- i 4J3.LJ j>a ! jSLol ^ j" . ..a uric- 1 jjjj j! i-ii-iIiJJ jl 'jij 

I j j — ■ lj" "■ II I j ■■■ j-l 5JI gsJL 4 ajl_3jl A LxLaJI '~'lj * . ..II j j ■ *— f iJf 3 

J^\ .Uln^JI ^i-g^l Juii La Ijlj .^o^UJI ^AjJI ^ SjL^UI oL.^1 
L;r «_i_iiaJI 3L-*-" r^"! L)^ L7^ *L>— " ^-* >M jN H-A (jJS I (j jlj jj 1 1 In" J 
^gj'i 1 m a ^yl^. ijLiJI 77 lj ae ~ 1 n I * 1 1 j 1 11 JLiJlLc .i_ijjJ _J^ =t -' cr^ ?-^J J ' " 
I juk If. ^j! 1,1 1'i^j (jJS jl V • Y • j»L-«JI JjJ_^>- ^ SjjjJI 'J^ (<JL»JI 

. . ■ j ■ a i 1 1 , 1 . V»j I , 4.1 La ^ * j j La 1 1 j LsJ L3 . 7UJ LiJ I 
(jl lAjiij 1 11 '(_,«j jlill jlill (jl_i jalaU jj HI i^AjJai JLal i^jVIm 1 LiA j-a 

.a^LkJI ^Jl S^UJI juj ^ Jj>iJI j»LL* .jjiVl i.illVi 

(^jjJaUljjt jUUI 

. 3j J_JjLj j-J-C. Jj'j-a S_«_i_JaJI (^ -»-^aJ ' Lxiu I .jl til <_J1 ^ ; ■ ■■ '■!! -j 
CjLulSJI 7r 1 11 ii"i J* aj j^jiLiJI jLiJI jj 1 nj jl (.j all jS aj dJJj (j^-lc JLj-ojJ 
a_j j 1 >i< 1 1 3jLU . La j j~ I alj-t. jLiJI I jut 1 ij Ljj (bio gen), ixjl^ajlj 4-L)LdJI 
i_kJl j-2eJ jja-aJaVl ifJuv j-L-i ,J-a-C ^Jl ol Uj jJLlj jl t Jl f La ^ 3jj^».ji,l 
iJjVI jiLiil ^^ i^yjiLLlI jLiil La^L>.j . O Loj j-ujj u I ^lola »" ^j-s^jj ^-J-a 

^gj j ->JI jl *H 0_j^j ' Ji-^" * 1 j « iJ I jL-a-cVI ^^ SjljLijJI 3jIj_»JI J» *' 
^Lil.1 ^3 .Sj^ajJI ojU.1 cr \£. I^Joj ^jJI ^ n'vjH *-ui alii J^ii i(biogen) 
JU^VI ^ Sjl^LJI 3jIj->JI J*ij J^UI jLiJI j*. jLiJI 11a J-jOi j/VI 
(unterschiedliche oUj^jJI ojU^SLa L ^\^- i-3>LLi-l J>Li- jx jjjJI 3 ij «ill 
I o jj'i SjuI i, ,11 Jjfntl (j^jjiJI 5 _,..."i Jj.«'ri jl .isotope Zusammensetzung) 

( _ 7 ic j i*i"i i_i Jj ' 3 5 j ua 4j»I iii a ^,3 « n -r'\ V j_g_j_jJ>JI jLiJI (j JJ .fjjLOJLj 
1 nij-»- ^Cj-tjii ii inTi <Uj S^ jLa I jj i La is. ^Jl (diffus) 4 « mlj 3^1 
j ii i n"t jl j 'vqj ^ t i II (^ jLjVI j li^l L»J_L>.j ■ <s-. \j V" i nl (ji cjJll fj-ij 
l!jI^I^>.I Jj->-J AJLtJ Lilljj 4 a j i ii -*■ jJoLse—a j£. ^ j j ^ 1 1 jLiil £j\ t <i -*i"i 
^rS ^yjvl ii a j_»j ( _ 7 lc jLi-)l i_j^ m" aJLC jo iS'i 4_aL*JI Cj jl_>JI (Jr 3 4_usL». 
I «U -v I him, V ^LaJL-vl jJl^l jJaLidl tfjufc jjSLij .^JjVl j^i-sJI Ja-lj^ 
Lo lilj .i_ij i n "II I jufc »_Jjo jc j ii "»ill j£. 4 "i i'iLuM jJaJI oLxx^ j -*■ t" 



. 4jjL»JI j I iSjI^ill »Lj-I.L> I jj ■ .'■ j — ■ 1 1 jJlu 1 jLkll £jja 5>j_iS CjI joS O-ij-^ij 
cLjjLLJl j ii -^iTI 4 ifiia Jg.ii *_J-^-J 1 " 1 *»■ j 1 <*» I (jill dLull » j Vi * 1 n't ^jj Li_& j-a 
. jLill ( _ 7 3 jLill 1 _ 1 mi~ I <t m -»- 4_al in ->■ ^>i£l ^IsL^m (Jj£Ljj .»Lj1I tfjjk (_,!£. 
>^jl)-$]l o-"^ J^L>- i>° ^UJJ '.jioLiJ.1 eJJb iJjLjl] ij-j^ *$&>■ J j-jjj I J-* 
£*j 1JL9JI OJK Ufl aj .JJL>JLj 4t-M-».U 4 nUUI ^ iltj^o ^1 4_mJ3j^?I 

jj_SLI '-Lgj j>H jLAJI ,>-» Ijj-^ LlIoLlI^.1 (<JL«JI (_yi ,jtj («Ic (jJ^- *>U o^ 

(ji£ I «t lij^J . (Ji-fl J > seJ Lr^- (_j-^al J "i^fc-J 1 ljufc («-*->■ J- 1 -^ u' fj^ 1 "' '".' -J-*-' « 
4jj.jJ ^jJJ 5j ji.i/-t ^LiJI I JLA 1 3 j4 j mi'm ,^1 uUlfcfl -r'JI 4_uJLi. jLa (jLiJI 

j j U» '■ 1 1 jj irt'mil, I ^3 LAj-0> jjo mJjJL>- V iSjtj 

^aJI^Uajj^jliiiljLt ^yifc Jji<^->ll-mfl^'tUJLiJI 

JjLi^Ja jjjo mJj_>.i 4 U u-i 4 j-& <ot iill j**.L1ji> jj^ jjj-jII (jl 1 j 1,1 jLc. ,jl 

j«jtjjl (_ujiIjj u& 4jja 5_^_ixS ■*■! j - ^ ^Jji. j " *_' tj-LLs i|_JJ_ililII ^-j£. jLiJI 

(«j>.mi ^yi au^>-L<JI cjjIjSJI iiJLc. (jl (jJJ LlaLfc ajLi^l j-j^jj .^j^«JI 

mJj_*->JI <o> nil 4Jj£HI 4-jjj_>JI 4 j i j 1 1 jdluj . jLUI I jufe j^JJ 1 J _■ ■■■ Jj-«J 
j_jJj£Lj jjSI CjI—j-oSj LijfcLfe ^->.^J jLiJI ljuk jjl 4_a^JL>Jt AJLik (_, it'ij ; jLiJI 
J j , ^ -» H j . 4j_l_iliaJI ( jjal£j,l ^^3 ,-.! A ..A I I j_-j " — ■ ■ ^jjJI CjLj-a£JLi 4JjL2_a 

IjLA (j j ii -kj j^l ajj .(iit iill fi *r i n < _ 7 ^ . ]n i < X 1 1 (jXii -»■ (J/t « "n jl »Jt ( _ r -^- 

fljufc jL>^S -^J • J lill J J j 1 11 (jyi^ 'fT '^ ^"J^" t ^' t J '^' (J^-*" L)^* (j^ii^n 
JLsJI LT Jk Lo_Sj .4_i_Jiijj jLill t-Ij ~ "■ ■■■! jLSLxyi (ji jj<^ ■■■ .-iljU-^tl 
ylj **■" -■■»! Ja^j-LM •'*■■* "' ■ ^ j 1 jlS'ill j^c ■"■! j -..j'tl 4_j_jJLc. ^Jl <* j ...'tli 
i'iT ji^>j -L^ 4_jSLj j> ^oVI S.It'iU CjLVjJI ^1 jj»> Ja^^Ullj . JjJlJJI (JjLjjJLj 
(_y^-3 'f"*" ^^ l*"*"^ 0^ O*"' ^^ ' JT'j •"-"' '"^ '''■; •«- (j-« I JJ '-^"' («JL«J| ijIjJj j-iji 
jJI i Aj iIJlA .(j-llajJ! ^j " --II w l^ jLill ^J I J * -^ I •»- jj-a */."V JJt-J ^»" 
<«J |_gj- ■»• >J I (C\t- lilL 4 j if (J^LLa (j-a (jl ' jll jLc. i_^C- J J 1 ^ -r 1 I oLJl£Lel 
ujjjlj Ijtlj" ■ ■■! (J^ifl (jj« ^jjsLLo (jf-i^.1 njS «i tl jjtill (jit jil (_,'< ■>. J «~ mi" 
(_gj^>JI ^T All Aa-Lija jj-a ^.^l 4^il£. ( Jj^ajej (_£JJI jLLill QJ*^J 1 "J -tj-t-uajlj 
' ^'i^' jl «^j_jj,l (j-»J3 111 mil 1, 1 gl . t j^Lj JSLt J 1 ri'i Mill (jji I n (j fl IjjJ-- 

. >| j a~ 1 n a 4jJj V'miI iTjLIj^-J 



f tJgjojJU «^uu 15.pl ijl joj (oJlall j3 jj ^io ^l ^Jl 

^j^laJlj jJLiuiJ) ijuiaa.ll ^ij jL^xll JUfci ,ji jLiJI 

tiilj L;r ia » o -»• *ij jl jLiil (jCoj I JJ ifcjL!i^jj-$jj i ja) Jj^ " .'^ ' <j "° ijj^u 

f " "?""-' u' l)u~ .'^ ?*" ° ' '"' <J"*^ 4_j_al mil i'l uj 1 iiin'i "1 V ^P-H • 1 1 >*> j I jj-a-j-aJ! 
( j^ .'il ^ .U -aJLaJI sLaui (JS (jr J9 -J-^-JJ (JLiil |Jj j ' " (_,! « 3 . j j t i ri I I «JLd> ( _ 7 d 

: jUJI ^ aIjLa cjLj»£ ^^c. ^^xj (Schieferablagerungen) 1 nn^II JiiUlt 

O^L>- iini 4. <u (jl «^aj .4^aL«JI tljVLxJI ,J& r j-jr "1 ■ n't V ->jl_»Jtl ->JlA j? VI 

4JL.3 _ aJLaj j-j^I 4_i£jj_aVI 3 >->'ll lIjLjVjJI Cj ^ I uajl jl a inll I J-A ^j 
jjUill Jj n'mill (ji j-£ju 3 j <*>! JjjJU I J-* 1 . ■■ ""' SLj Jl J^jJil >J-C- (>« JJaJ 

4-jjLiJI Jjl>il eylii JIUj Jjj *i J I ^1 4 1 mi ;1L> JL>JI (_,_& La <.$ 

4j,l jln'^Ul Jjljll plU ir-»o 'Lj-JI Jj_i*3«JI 1 ■« in j jlaLLa ^ 4j«_sIjJI 

jLcj jj.i J I 4_ij_a_*JI ^ •»- ill <jI_j_o jLc. dl _■«-•» ^tl j i a> j^yJI ,_ 4 * ij j • Lu3jl 
2 S j <i «ll jl a= ill (jl (_,lr 1.1 j ni'll oLUx. v g mi'j .4 j 1 In ii II (jJLsLllI 
4_jjj_u,^JI ,_)i» !_*_»• 2 I (_ 7 j2-3 . jLi-ILj 4 j i r ■ ^j — j ua— >J I 4_».j i^A*" 'J-9~*^ 
Cr^" 'CrJJJJ^I 1-fljJaJI jj» ^ ...lU'VI ,Uj -^t I iaL>. (jAiL 4-all^JI "j : ;<tl 
(j I J I i"-«- 1 <_iJ I i a 3 I jufc . 4j_aSLI I 4 jlnr 4j j Lc. Jj I jjs Jl>.^j i J liil I Jj ■ ■■■ 
(J_l*j ^^J I 4-i-j-jJj i'v'il I di Li jj '-"II M->- ' ■ > j « 11 (_>-ujJ C^3 j ^ji t ^^JL I JLaej 
(jl *-Sjiil (jjo (_>-"jJ »ljufc f-aj .jjjJI 4 nj <i «ll j I se 1 1 1 jj-a jLiJI t\j *"~ ■ "I 
, I n i * Lliiju ^ylll i^LLaJI j^l ml La^v I j mLla ^LiJ-i Jjl>ll tfj-* J^ mi'i 
I JLjJLjlj jS\ CjLij «.m ( _ T ic LjJ) Ul i a (^ il M i 11 jLiJI I jl£ r-ljjr~ 1 uLa . jt.lo I I 
nJLi>LiJVI *^j mil i(_g LxLalll jLiJI y-lj ^■~....l 1 j . . ■ ..j ^^JlJI u-tcLuail (j-a 

OUj « mt jLiJI t\jt~ miI CjLiLaX. t_ajua " iLuaj! ■ 4 j _■ La a 1 1 4 alaxU <j^J 
^ylll 4_jj_ljJI Jjj fill (j>s JljJljlII tilLlA (jl I JLA (jJJ 1 (i inl . Ljj (jl ^'1 mi j V 
(jntjj 4j 'I mlflal j ■"•■ • 1 1 ( _ y ii ' 111 « Ltaj £y» (JJoLlil »Jj* 4J1 jin ( _ T lc j j ■ ■■" 

tllLlft 4_LaLUI Jjl>LI (jJ-^- cr^ "*d O-* ^Li-* ^) "J I a '4l£ I j_4 (jil jJajJI 

. 4jnS II i'ij->- (jjs 5>^JJ 4_i*Al 



iJgjJoJI joac a>jlgj 



JxZ 2JL.JI jl_3 2_JL»-JJI 3.1 a. r '1,1 jlaLUI (jjl 3 . ...•,u ; Lai 



j j -~ »n (^ ■ l j 1 «• _La jl_£ (Formationen) \ < r,->jl oLw^'r a J^a3 
o« "«i.> q 3 j i>»jVl 3j m, 3 1 1 (^ic Jiill 3 ^ : U .tl 4j ijKJI JiSJI o-*£I^J 

j>u. ^ ,u, <p uy ^b .j_jjJlji ^ll:v 3_^ji_^i ^i J-9 v ,«\\ 

jjlc. jJflj 1 1 juk .aJLLik 2j^L»J| Jjljll 3l_ij ^ 5 , , 1 1," a j ^j^Ljl lLILlAJI 
^ 3_jJal_jJI 3.1 o -»-"il,l jJeLUI ^ya 4jjl_iJl (j^sLSLJLI aJ_A jj-a JjJL_iJI (jic 
^LaLiJ! j»Laij (jjijjjLj j-%-i (_r^_3 ■ Jl -J^-^i>-* - (jr^ 3 ^-^' 5JLj_flj IjLJ^J tc , ,.S\ 

(j^jjJI ^Li-Il 3JL^ jl^j Jj5-».tl j_l£i ol VI -(j-11 i ".H (j-^jjoJI 
(Shtokmanov) i-3ajl « <j * mi J 3. t q (Jamal)JLaLi 3jj)_^. 4 j mi ^j 

La Tjlj-JJ ^JJ^ 9 L7^ J ^ >J ^* .' 4_la_3j La <._ i i .i-w. i(_£jj^ej Li-A Ja^-jJU 

tjLfl i^rlill IJ> l> . jLiJI ijji <_ i-t^ a y^-a jLiLa i_flVT V j • • j (_aj I jj^j 

i(Groningen) J-aj*. ^ j "< •»■ a .La jl^. ^1 i^^aLiiaj Ji-j>JI lj_a> ^j* t a 

-» t-» ■■■ i- i-s i J-^° ^" * ' (j-^- -"iji 3 '*'" (jr^ f-^ 4jjLi-J| '*'' ; • ■j'^ a Jl£ (^>Sj 
jl tVi'lVI (j^ « " j i ii j I JLA . a. mi Lxl I jj^a jSuaj lj^ "\ • * , I < M jjl£La (_y3j *LU 
3 j ^> Ml jjjs LiJ y— a jLiJI I j_A ~\j ~ "■ ■ ■■! J.t ij ^1 ,^1 ^VLj^Io Llaj 
(oJ (>j_iil.l jt jJb J-^JII j_aVl ^La .JLsJI tlJLS' I i J "j 3 _■ \l ,,- -aVI 
/n lrif V I «-j->^ La . 4 I o *i ■»• a J j 3 -»- jj^a *J L«J I (J J£ La J^ (jric i Ju»j i I jj "i <j 
Jl-±j « i rt tj aJ 4_3-LaJj.l 0JL-A ^j^a (jj mi 1 1 ^^Jl )lS!jJ| mJjI— 3-JI ^Jj-^il j^ya 

Ly it 3 ^U;t I tfjut lSj^-j o' Jl n"->-l tiJLlikj . jKJLi VI i .j 3m1I cjLLajJ 

. a ^A>.r 3_jj Lc. J j I j^a 

AjjUUI oljjj^JI 

■>! i^'i ,..\1 I 3^»JI i,-> i^LLail jjLua^a jj^. ^^. r.^'ll ,-A A ^ iiiiL? Jl3J 
Ijuk (_j^_J • 3_jl_^_iJLi /«> i n Ti x->LJu jjX. njuUs-al !j^i« i u-S ""'J " •••* ~>~£ 

Ijjj^ tj_aSLj (jl t^SLaj (Gashydrate) 3jjL»JI cjIjjlj^JI ^l LkjLi^a mP^'j 

3alUI1 IjljJua 



ojo q-vj ■ I J j tt ' ■*•"_' <J_lL>JI A • ■"■■' A J ■ a jlj-a 4jjL«JI Ci 1 j ■ j j II j 



4 jjj_»JI 4 J-LxJI *-J» (j 1 "i j 1 1 jl— c. »4 i'r\ a jtia *jL> *" ^1— *■_)■*.} J' c 

j! ^^ JJjJI ,_>*j>!l »l<iUtl aLsI jl-jj lju» . t UiI(molekulare Struktur) 

4 a j <i «1I jl_5e_jJI (jjSj 5,1 n y~i 1,1 jJaLUI ^ o ' j I ■ ■■ 1 1 4_Li_i_JaJ I ' 3>jjia]l 

J< Ml" 4 lillLJI Jjjl3w (_,lr-lM u& 4_l_iljJI 4_JjLoJI ^JjLS>U 4_>jL>JU JjJJI 

SL^Jlx 4 j.a,l«JI Cj 1 "a ,~<i "*\ 1 1 «JL4> i~<il£j .4jjLiJI Cjlj.Vjflll 5i ■ - ■! (JjjsI LjLSLa 

jl uij «L».j_a> "'■ '■ #SJJ < _ r 3 '"'.' .' ' "~'J d j " — jJI « _'j I "■ 1 I j-a JJ— C 9 3jjj 

-Lifl . <1£ ljufc jji >i£l J-* Lo dJU-ik Jj V . I $ jlf j j it II J a" -si I Jj'j-II 
UjjJI 4 i^-i aLiJI Cjjl^_»iJ1 J j j 3 jja i«4jajL>- 3_jj3)> 1 ^ jll i . i n ij (jnt ill t-Ij 
jl j] ■ l^^xj-i i * 1 1 1 a el^>-l ^^Z A JiI-kII Cjl_^jliaJI j^i; L^aLujj ^^fl i~iiV"i^.| 

jjjj JSLU j-».Lill J^JI jL> aJjLiJI (fctljil l£LLj J£ jl jjk j^dIjJI j-a^l 

jui-La JlJ-Jj jl j£-a-> V fSX-lj-a (LjjLiJI CjIjJlj^JI ^ jaSLj SJaUaJLi j«JL*J1 
(^l Jjjlj 4_ij^jjjj Cj I ii i U jjs 3jj_i.l_U jljJ.1 3l_jj ^^JS fj-il >iu I Sj- . .l-vll 
«L3 j »i"i 1 1 3j i t mil Cil m«1I j^ii i ( _ 7 1c j -r i II f US jja A3j a " a »j3l^o 4 . , >» . 
uJUti jjo y~ i"i i nj jl s^^-II *-uJ l _ r 3 ^_j ■■_■!« lj_A !«-«3 t4jjL«JI CjIjJlj_^JI ( jj« 
I ^S «i i » f-l-iJ 4_ijL«JI dlj 1 j ^11 jj-a d I ii j In aJL«JI jL*J ^& jl 4 S _i 5 >JI 
i^^a i^il (jlj • Cj I j-'-l-a jAj-S 3j_c f-ljJ CjL^-1 i m a ^^^i^. j i"i " i" j jLj_aVI dL_a 
j-±£.» IjLA iaUaJI j lm« -r\ j-3r~i i nl J^>s 4 IS o i I— aj 4_iSj 4^j^io ^1 «(_>•!_». 

4^Lat /ox.l}J,l »jufc SLcj jl U"i i ,ij «J J-3I5JI ^^ . n jl£LIL> VI aLalil ^^jJLI 

,^111 e-ljl T-lll JZ j\ \ixJt ^\ 1 fl i>>i . IjUt ja^jLl^J 4_uflJLo-3 CT i£. JjJjJI 
ijui>jl Jj'v 1 4 (jj; Mill u>1l± CjIjJU^JI Jl^ jl Cjj^I JL3 jVI ,_," ->■ Cujjk.1 
JS p" -sjj ljufc . jLiJI I fl j a i.~i t Ijj ( _Jij>JI jjo ( ~ 1 ^-^>- 1 La 'Jj - ■ la ; ' 3j ~ **•"' 
4lUaJI aI^g-,,,,1 jllJll 3LL jtj-il-.l J& ^j-^i\ ^1 4-^1^1 Cj^jUal 
iSt iJ *j-1I JI^J V 4J£ IJl* «Ljaj .SLs-jjJLI 4 -r j "1 i 1 1 «_a 1 _■ mLUj V ^jjl ii <|J 
^yjfe 4jjLiJI Cj I j . > j g 1 1 1) jl ajl a a <<sX.j j-a La^llajlj Jo 1 1^1 )j 4-4-4J ' _■" *JJ 

" ^ I ; "■ ■ ■■ ! I Sal Utl jj , Aa 
jLiJI . 'IM j" ...I j| )t-aj 4 al Ull Li_ij»jj I 1 j a I j 1 uxa jULII ... al j_il 
Ijj-Lb Jit JJk) JLiJI jl VI ■ (C02)jLc jj-Lc:! >4 m'^jJI CjIjLc. CjU-iJI 
4 j ■ ni J 4^j^jjCi CjIj j ^yic J a "1 i'IiJ jLiJI jV cU jj 1 JjjJijJL) 4JjLLji ijajJL 



j-LbJ ^ 4 1 »lj ^JJI jjjJI ^ 1( >aIjJI Ijj .^ r ^ ij-»Sij jLill j , <Vl 

.(jjLajSLII jl 







Cjl J 4 j -v jjj j ->■ i_3j_p-k> 3^ "*" J* " .' ^>J I <"'J f»-i 
j j i 1 1 1 t ^ ^ ^ ? M-^ i^^LiJu^ . a j jt n "i a d j ■ ^ . ^ •%- 
U^jl ..."tli c j^ij 2j i3jjh ill eL>-jl (JS ( _ ? 3 4_±i£. 
^ j^jG <jl j mil I Jl* ^ .(<JL»JI fL2_i J£ ^yk. 
< ,-^Luj ^yA :t\^a yu 4_JLJI 3Ti niVl fr> LI ^j 
jl ; " c I (jSL^ul SJ 5> JL_JI ^ <_aj ir-i 'ILj J^sJI 
Jjj ^1 I g "i j ^ 1 a J j .t."i « 4 ji Ujii 3j_p JjJ "' .'^ 
J^^lJI dil£^_»i I fr > i n-vj (_yail TcJl mil La ^4 iji a 
4 i j ill JLj_>- I J "■ J^JJ '" " J*-*—" \-"J S4_J^jJI 
4_ii±JI Jl j ^ I d ' jljj ■■■ * ^^1 l4-lcI i ~ ---VI 
cljjj 4_j_3 J-4-JLJ ^JJI .Uj -»J,I ^ i;--l -'■ ->-VI 
0-)lS 1 tifi aj ■ I uajj * " ' I j j -» 1 ! " Ll5j ■ - 1 1 » ^jjaoJI 
,4J1_l^I alxJt jjJr. tjJLI I J j « Ji^j (jJlJI 4_i^>-VI ^^-iJ' JojJl L, 






olj^kUl jf ^ 4_^a .1^ V ^JJI j-^Vl oL-s ^' Jj_JU ' ** J ^l 

ur JaitJ 4Jl Jj ^LjjVI j>a (jSU-« ^ J " ■ " « ^^l ^y^li 



, u -» j - .. a .j — Ml |j_a ^J^ ^jaVI (jLS Ijjj .(JjOJJI (jj» (j^->- Juja ^j" ■■■II I.AA 
4 n'Cf'il.l ,_^_j_5Jtj w * ;"■ 1 1 cr LLxl>.VI iJ \c 4 iojflll i^ajl (j£. JIJ_oJI ■ ''' ' '"- 
jj* Loj • 3 j j 1 "i a j 3^j_ii 4_laj»Li SI ■ ^ " ■ ■■ " Lg-fll mi" SI J <i "i ■»< U OLxaSJI ( _ y ]s 
ijl_jj V (j^iJI Jj^-j-jJi 4_i_a-S ' -■ ■ " ■ (^jJIj-s- il-iinj J I Jjj Mill i ' II "< <ij n_flgj_« a 

3_....t j-.-ll diljljillj Lli2j LJc .U _.-»'■ ^ U^La ilj_* (jic tLli ,«JL»iI i^-lia 
,-.1,1 ,„ -wilj J^" ; ll ^LiJl jru 3 In! .-,11 ol_iM_tlLij 4-LaIjJI 3j'I --~* *^lj 

(^jVI tjl^j --I I 4j jjj yj JJI jjjLill j j l^> ' ■» ^ LgJI LJjiaJ I jl VI .Aj^LijjJi 
Jl-iJ cU&cl ^11 "II l _ysj—*J\ f^yJS Jjl — ■■■■ LiJLfl i<_4J_oJI I ' j Ij . 'U 1 njVlj 
. Cjl jJLi <Lolaill «juk 7-jl 1 11 a (O-Al-J i*ijirtf L7^' iiljL>.^U 3j 1 n~ -r a 







^JLl Jj 1 j j" V 4_j_iLiajj~iJI 4jjjJo l^_j^a J I O-lLS ( jj^ mi «ll (j_j_3JI * H-** ^j 

1 3 j j) «i « t, I «jj «_Lj ^ -- 1 ■ ■■ " ( _ r l^ SjLjjoJI 4_i_>.L^> ojLS j_}j h _i mi -r^ ,-il Uj -^l I 

(jSLj aJ 4jIjl_jJI 1^3 3^jUlj , /iVI tf j_a, ^9 I «_)—>■ Ja_uijVI J)j Mill jLSj 
r I j -» 1 *-» \_a\ LLA 4j_j_iIaJL3 ^ * U '. 1 1 ajL^J ^Sjj ^ _■ 1 *>l (jjj j *_| ij_j_uLkLjj_i.il 
_JL_j L__ I fl "ill ir't |jlj .^m -»-lj jL_j__-Vl l_4-i__ J-->3 UjjLh 1 ^— °!j 4_=-L_ 
4_i_j_j_S jjSLj «J a_____ll £j_b (jl Ijuk (__]! i_o_-_I • f J jj *j ■'" ~*- — jI_ ^a,!-— <-" 

^ ^LjVIj ^>-3JI cLiil (>a Lalj !^L».j Ijju Lol l_»JL^ U^JLS-u tjlj njKnill 
jjJL£ |»j^» (*4jI ^yl^- i»>3JI cVJjk (jJI ijj^ h 'j u.w-'^i/^-" 0^3 'JjVI aLSJLI 

.jLlaj V Sjl^jej ^n 1 n*i j J S U ; 1 1 aJLA (^ (_ajjuaJ| jjl£ iljuk (_yl£- 3j^^-C- .«J^>-jJI 
i4_iUI d_J>L>. , l ;->■ jjj-J t>ij («J 3 j"ilj->JI i-Sjj^IaJI tfjjj. jl ^ *l^j> Vj 
jsji^j j mi n ^jl i>-i"i°|1 JaLiiJ 3j| ^^lc, ^jjajj j£[j j«J J^LjJI tf jjfc (jl lnjm V 

«3_il_fljJI ^jJan ^1 i-SJu^j (jjUoj^-jJI J>»-jJI (j^ ' Jj^' j»L3Jll cr^j -j-i-^J 
^ jt^l ■■■II (jjdl ^ Sj-iJlill SjjLaJjl cjVLS^I 3j|_4^. ^JIj 3 ^U-.il ^^ 

.i^jjSJIj ijj^ (>j 3j^I^JI 

OjIS I _■ ■ -jj a ijj-iiJI 4^k.U jjja |»jL^ jJiartj I j^ t i"i Jl^ (j^j-iUaj^-ill (jl^j 
jjtJ (_,!£- SjjIjJI (jIoLiJLI jjic LfcJu 1'it i>->j Jl3 .j mi r «_ijiLiJI (j^-ill j» lUa (^ 

^yl^ (J J lit -sll 4 j « 1 LiUjj il_)J_iJI 4 J t-\j (^1 (jVI j» I t->Tl I "if I ir-llj i^jj^^a 

ut^ i£» *_A' u^ 'Lk^ 3 u^j u^\j • j>3-u>Jl 3j '^ n J^>- Cy i£y*-! ' ^' a 



(jjjjUajjjJI (jLS Jiia LL& (jjs . ct(jjJ-JI fj-'i " I ^V - c a 4j_uj^Ji 5jjjJo!^_iail 
*_u*aJi]l a jl a j •■■ (_JJJI * j * M JLj-uJI I ftjl p c u 4-jjLa-J all 4jjjJa lj_i«^( I (jjJjLiu 
cluL£ 4-ul o'i ill 4jj^LsIj_jjjVI jl ^Jl SjLi^l jJ->o 4l*Jj . J a '< -», II IJr JM^ji\ 
(Jl a i"ij j ifie cr^ .1^ SIjJI (jjo 1 1 gXttlag uW! l£' 'cJJLJ- 3 *' J 4j'-^ LiUi JiS i Jjlaj 
Ct^ U?' 'U*' ^- 4 ' • < tO""*^ d - "*" ^ ' (!>** ^ *j a (^"' ~"-J " ' J * ?* I ' 4-J-^Lj jjs I j *±j •' 
Lai i4_jK JL>JI lTjjjJu JLn3 i (Jj^-JujlI I (j^J-dJI ^"^_J J " lf I*' "I Till (j_/ill ^W^ 
(jlUI... II ^<->. (jLij , juu <J .<_aljlaV| 4 t niLiSJI 4jj L aU,l^_j_aVI tfjufc (jj> j^JL 

.cill Jul njK (jLnLJI jVj . JLnsjV! -Us « (2)LaS i£o-i-» i^yJLiiJI ,i j a -».ll ' ■** 

4_sr i a fl (jllaJ . .. II jLtui 4jj_io i * i g ->- jj JL_aJa |jj i Jj «i *i 1 1 j (jl j hi «li <«jlj 
j j flU, (_yfl rj ' frli ; ' a ' a * "■ OJL£ jj a^/l (jl I a— j ■ ■■ V nJjVI aI q "rtiVI 

.(jjkljJI L$JLiSL> 5j sj -,„ll 3_u^jj| diLUIIj j-iiaL>JI Jjlj-c L7 J£.\ iAjj^IsI^jjoVI 

^jl-> ■ >- i<_aljl»VI ijjsL^La ^jLst^o OJl£ 4_lLalLI tfjuk (jjo ^nU.II AjjJLiJla 
( _ ;r l£. 4_uoL>JI 4j£U.I i Jl^j <^>jtj j«Jj 4-ml j mil l_jjL«JJ >£.JJ 4 jaftl >J-»J ^ 
L#j (jl (j " i n j V lIjIjjjj 4 5 U "■ 1 1 ■-■ « «- j_i) oJL£ ' S« | j_^ «_aj , *-uilj jt'i 
4 _i-^L> (j^ ^M-"Vlj 2 j— _. ...II :4_i_ajLUJ|j 4_ujjJI >^jl_a^ j ^Vl Lfcj > i^< a 
tLul (ju 4-^j ii "II (jl 1 «il<~ _ ^Jj-^-\ 4 j -».Li (j^o (_,< j nillj i i ii 1 1 (jl j ft 'ill j 
(_, jill SLSJ JL»J i^Li-uVI (_;,!£. I i"^ (_J JJI jJ_5JI i^lJL^ «j miIIj u \i nil (jj iftjll 
oLtlj-uaJI i~.Tr -»-l I a-3 ij_«Vl (jLS I ■» g a j .(^ln.j 4 ilr 4JJI u \ m} -La-T a 
(ji^jjjiJI (j« ^j se 1 1 4_l«L>JIj 1 1 A ill 4 j i 1 11 4-ijl anil SJ^jJI (ju Ld>L>.j S^jljJI 
^jLajJI (_,<j Mill t_ufcJILi SJlJ-VI 4_i_i J ijLiJI <JjjJlj (Sjjlll) SjyjJLIj 4£La ^ 
jl u n U<ll AjjjjVI ^jiil SjuljJlil 4j t i"ll l^jKj .4_aJaJll ajui ^ ^-ajLLJI 
"'' j '* -4_ul a "1 «ll 2 jjjUIj . «M I 4 1 iXL-jJI (jlaLllI l _ 7 l£. I j'l i .^> j (~Xj3 

j^UJIj JLyjVl t_4jJLuiVl (jic 4jj ; ii Ujliil cj£jZ jJk c^LZ ujL^.}Lu3yi 

■I 1 i^-hj L|JI jl ■""* b 4 .ig I -i"-«-VI ."ifi All jj^a .lj.lt II j_ljLLi iIi.j.Iti'kj ,3 j,„Ij ill 

itlijL^ «JL& "'*••_■ ' — "tlj l!iL>-^ lo^/I (3^'j-^ 3 " 0' ^! -(Jj^a-iVI j -»■ 1 I " ' "■ 

■ 4-iJl a"i»ll 4jjjioljjja^l jLi^jLi i.'ilT-t* JJ3 1 LikjjJLJ 

3\_ iii_) j >" r ' 1 " >■ j gj C M_i_uLjJI (JJ.3JI (jl 4_JJJ(jjVI j Uill 4_^_>.j i£jJ9 

4j.,i„lrttlj n_fllj^.Vlj aJLUI (jJJ ^jm'ill 4jxjfcVlj .lijI^LiS .Ajja^iJI JjjJI 
L^]3j_aj a1 3juJl»- ASjs*- ,j£. O j fl-i-ul JlS tlijlS 1 jjjsjjl (_^3JU ' j ' i'ijI-i-w (_^i!' 



■ ■) fc» » 1 1 LuLLaj^j J->«j /<Jj . 4_ya^_3JI 4£^JI : L yAj ,_j_jLjJI j m <1l ^yii Wjjj' 

jjLSji ' ^ t»j~ ^jj ^iJu oLj 1 1<-» iicOjUlII 4_lsIj_ilj>JI jjjl^JI lIiI j 3jj_^->JI» 

J^Lil^a >jj_».j ' * «» ,_Jj^i.VI 4_ajjjjVI Jjl JlAjJI i^Lj Lot . 4_j_aj_i)| I j * jj * 
t^j ilrvjjl LAj j 1 1-1 a ^-j^-djj 4_ya_o^3JI I fl'n^Jh 3.1*"*" * LBi^ cr^ ' A "~ I JUw 4-i^j^£ 
7tJ\—ua-a ' . ' J ' '"*"' J lt^J-" ^-#l>^ ^-0-?° cr J Lu Oi-lLS jljlxll dJLA 4_j_JLi_2 
| _ r S VI 4_u3j_dJI LgjJ^-j Jjj * — ' LJLLa-jl » U" , ,," -J Li4 ^jjo . l ]/\_iL>iil j»l£L>JI 
P jj i 5 :. a j 7-'" («J L$j}>LjjJ_3 .1 i?ijl LuULl ^^ic 4jl j ^-a^l LjjJaJjJ i ^ A"\ \ aLc 
. LxlL^j] Jlx>>oj /)jfl (ji-Luj j ■"■'* J_t_> 2i 4-i^aa^JI 3Jl^>oJ1 

Ij'j- 1 1 /« oUflLijVI ji2jj o!jlj jls jl^aJI SQjJljJI ijjjjVI JjjJI oJl£j 

SJlAL>. ^ t i n"i JjJLlI 0.XA OjL£ 4_jj*Lj <Jj* .J/loJLjJI (jj^oVI ^jj 3 -»o i <l I flj 
. aJLjlII ,jj5 SjuJLs. (aJL^I (^ j-jjLoJI^ 4 in j(jTI i i in'vl lLLJJj i L^lj-ul »_tujj] 
jl I'* i^xiojl JuS .l^ill <Tij,l-xll «Ljj3jJiJI JjjJI i>JlA OjL£ iMjj.i.1 <U^-Lj (^>-aj 
.^jJi-VI iljjdJ (jj-»JI JjLjJ (jja dJJj i^j-^u Loj a£.Jl1I L^La 3-J-a.lj J£ *JL2j 

liil j j>^ fJ 3jjjl>JI cjLoJL*jJI ,j! ^ylc. ■> ^ m.j w 1^.11 «^I^JI jLa 1 1 jla> *_aj 

(_,fl jj^jLiiLfl . 5-ijj n <l,l oLuSLajVI I « jjl'' Oj_L»Jl ^jlll aLjjJIj .»Lfc_i-uJVI 
^jjl j U '. 1 1 ^jic. I^jIj JlJ3 l_»JL^ 4_iLL>il JjLilIII j-JJ-oj ,-.! _.al A'VI ^jufc J^ 
(_JlL>JI tcJLu^sj ^ j'.UjII -- U . ->l I ^jj^'s-i ^1 4jLuill 4_L_j_u^JI L^jl (^ylc i_J^j>Jl 
j_4Jqj JjjJI i>j_* Oo-lj ijjlajll IJLA (j^a L^>UaJI il j£L*j . 4_jJI ,Jj n "i.'ij (^JJI 

. <tjJLi3JI LaIo^ '*■ ■ '^-' (jj^. j & ■ "~j "(jjLjajSUI -d-»l ■ ■>! « ; . -»"j isLlil! (JjLiSJI 

. Liajl v^jl JjJ.1 aJL4l 4^jjJ.I 3jUI q\£ Jj k i m-tja 4jjjj>JI Cjljutil o JL* 

jy_3JI « IUa ^yj cjj_i.l ji^ LuULl i^JL$ • I ■■■'■j ' a j ^, iU.ll LiJUa^-J La^L».j 
«u>-^jj 4_iJUVI 4_cul j i. .Il CjjL^j . 1 1 j i^i 'i I 'i j i"i L^j Ij ii « " i ii a j i ii V"i i^jj mi til 

^1 UJU J "' ^ 0^^ >^-^-* ' " '* I JJj '(jJi^' ^-JJ-" cr^ (3>-^" ^i-^ LfcjLlaJLj 
.t_jj_3JI jLjJI ■ I jU <* J-Lc. J_fl .U,..^VI (jj_,iJI jjL^ .j_al!l I JlA ^^ .LilLlA 

JL^ * jiii-|"ill 4 jl«i f L^jj^Sl ( _ J jJI Jiill iU'iI mj ^ 3jLjJ_>JI Olii l-r'nnll LlijL^J 
• jjLiil jI_Il£. ^ jl.lt il t>J_^-l J=»i^J 4jJuJL»- ASLui JLo ^jJI «LlaIjJI ilaiJI . - .l«->- 
oLl i .1 ■»■ jjic (_gjla_ij jL^ iLiiajl if jLhjiJI I JlA jj] i«^ljjl ^yij ■ j 3 t "i 1 1 4 i'v n 1, 1 

^1 Lgjlj^ Jij l _ r Lc 3jj_3JI LiJUV ^i "■"- ■ ■■ 4jjjju>JI aSL^JI ^1^ — lj ;'** lij/mf 



^yjjl 4jj t ill JJoLuVI I4J (_£>-><J 0_>l£ j^jJI 4-C^-ijJI jjjj 4-C.j-tuJ 4 ii U i U tfju* 
OjL£ i *•• j "j ,-■! Uj-^1 lj j| t ill 3ju_u L*jLlLcLj (-ill Jul LJLLsj^j I fljlr Cjj-3l_p 
Jij ^ xj; .,1 'II (^1 u-^ljJI M> nil! I J-4 (jl >* j-tisiyi >^oVI (jj_3 (JL^>JI 
■J-Jj"'.' i—SLijjjSi 1) o j ■ n *— ' 4 1 fl A *7- i l-* J (j£- j * ' * -^ vSLuixjl 1 ...-». a 
ijl "a {J ^S <Ljl3|jJI (Jj^ojJLI 4JjJua ( _ r 3 (jayaa-3j (jLlVI (j^-u.l ifltl I JU 1 IjkSLAj 

c jjjk (jLS^ • L*^Liiijl x-ajJU juJl>J! <*C , ., jj, ^jjj^t^JI ~ ... 1 1 ol_iLs_*j jl^jJI 

.-.Al< ■ * a .MjjL 5 _. <^ -,)l 4_ajSL>J| j lv." -Jj '.LdJju ^j<j ~tl 3_aa£LjJI 
(jl j^ i 1 1 j£ (jl£j . m) f I j J-^jl T' mi a CjI jlor f lj_>.Lp j> J ','^J lj^J "" "J^ 
jl£ <uV LiUjj JjO^ 1 UjiA 1 -J4P" J^"-*- 31 cr^ O^i -Cr^j' JU^I J^-jJ L^l 

jLSLlJ^ <jl£j -tjii^- 5 J*-*- 1 uA^ SjlsI^I _j£Li ^ JjlA^' J-**-* 1 lt- 3 J*-*-*- -^ 
culijlll «.LuJ 4_i^>j-3 4^Js ^Ij jl .i_al mi'^VI I jjfc 4_j »itii JL>JI ,_y3 lLIjjI jla 

■ a-uU'ull ajj^lslj-L^^I ^ d-Jj^LJI 4£.LluaiJ (jJ/VI 
.4_iJU"it1l 4jj^lolj_j_aVI (jjs J^jUI ^yJJ 4_*^I^J1 A j «j Mill ajajjl i^jjjLa iIaJL^j 
La Jl JLLcj 4JUaLm Jl»j (dJj JjLal -"^ ij^ l£---" '6-!- L '' j"^" 1 »LiiJI Jj-S j-a p'CVi 
Ijo'itil Jl3 ij\f£=> ^ O 1 -^' vLto-al O^i • jL£JL> VI 4 oi^UJI JjJL>. Jys ^J^l ^j» 
^yja Jj^'i 1 II i_fll mi "^1 ^£. 1JI1 1 t "1 '1 jLi-i-l Jy» ffljlj J- 1 ^ j^ L»j I j j j S Lal n"ii»l 

j^SL-u VI .Jj^lJL 4ji£ Jj-ajJLI oJK IJLa .^ j^L^JLI ^j*!^ ^ 4-*2ljJI J^a^LI 

JI^JjkJI l(J7 -3CjLi£ Jjl jUil r-lj _L-Lfl . LiA jfja SJ^^Ji_iJLj ^ xl£ I uajl j«^jMj jjSj (jl 
-£,j ^^ic Jjj^utJJ I JUkL>. ,__, » 1 nj itlljL»j>JI 4jeLu«3 " j^h^JJ ' . 1 1 1*1 i » J « i"ij jlj mJJJI 
jlS *j-ll (jl I nj mi 2 ii—SJiL*^ /fihia ^-ej ^ylc Jj^JLJI jj£. 1 ijiiHll jj^a J^UI ^S «u 
LiA (Jjs .(jjjlJ jMj ^ Jj^iJI L^Lo -r iiUj (^1 ^laliil ,j^ >JjSUI ^y^^! C*^ 1 LT^- 

/aoJJ <l flt l!*iAjj ^j| . I j j ■*- I .C.1 U~ ■ ..I 4 "i A j A ."tl ( >t^l X a Juuj IfjJuJ ^1 jJ*kLuj -Ln* 

j^o 4_4_Llic. J^p .....< |jK yj JJI j-aLill i William Knox D'Arcy ^jl ^j ,j-^>fl 

. LJI^pjjil (^ i iftjjl («->-L"> ^y 3 4jIjI rtVn nl J^Li- 

3j) ii •>• cr^ 1 L*»^J' *-^ J J"** > (3*^^' i>l M'H (jJJ d J'> «-aJl ^* 4_t_aj «Lilj 
^ * Y »Lt , i^mi I jSukj .(jjjLa jMj ^ ^jjJlJI c_ij)i->1l ^,3 JjpjJI ^^ i MnTill 

CjLilaX. CsaJojl j4_l-k AJa_i_^JI j l^iil 4^j>.j (j-aj ■« . .^ r.tlj j A ^,|l OLil^x. rj^Jjl 

*L>.jJ i • ui£. JlJ^J OjLS 5jI^>JI (JL)L>-jJ (jl !«■_■... V i(j i^fl 'j >• (jyi^*. i—iaiUll 



JgjiJI jjoc*LjIqj 

^1 JUJI ry> J^Sl JLv ^ ^J ^J ^ (J .jSlaJI ^j ■' nj i r.l l j_j^i ^ 

31ml ii, ^ ^^jLLII ej->JI J>Lj ^ 4_]| o mfj JSLb i "ij*? ^jj ^1 Lt"ajl 4_Jt 

J£j *>J «ul«j)-c. ji ^/l .j jTyi jljIjjl!! >.~ALa LiiLLiiJI ^V liUjj (j-ujjj-cJj JLj->- 
^l (Jj^'i j \T Lj«j_jj iij-tL j * — _■ ,jl *•* t->~ ■ "I I «.> < i ' ' j ■ ■■ V i^j-AjJL * • ■ ->~ *Jj 

i-.j.^ll 4jjI JJI ojLatjJI ijjjj (jja iOJL£ ^yjjl 4^j Mill u.1lA if-j^jJll ^ 3<jl r..\\ 

JLstX (^^3 d - J " l_ljL>U 1*11 iu'l^l J^ OjL£ u^iJIj '(Jjji= (j-0 J^* IjoljSLuil (_,£ 

**!_-■> i (_^l (j_jj (jjo i .j ~» *■ ~ 1 1 .*■! ji ^ /- ,-.lU, ij_aVI ^ju <j^_j -tjju "' jN '"■! "■ ^ . -> 
Jl4j>JI ^iiLal^ \ -v • A i»Lc ^ jjLs Y"V j»jj t^j/a- u ^l\ j <i-«1l ^j 1 - ■* (jf Vj -^Jy 

j^i-l Cjj ii i ii I j»_jJ! IJ-4 4 -rj j in (_^d-3 .JLa-jJI e-Y^A I - fl ■ ^l-s") (jjJJ-11 j»j_»Jlj 
JSLji (jyi^ <Jj)jj-jJI (3-*"-- (!>-- tl)^ "J^ ' " > ~- ma 31 fl mil <LaIail,l ^& jii-xll Cll jlnf 
(Jj£j jdi. Jl3 JLvjJI *Vjjk jL>.i ^Lfj . lj*La )~\ • ^ jJlSI L^LaJjl ill Sj^lj 
Ijjjij aJLaJI j j i "i j . .1 Ijlx.Luo.3 jVI jj^Jii :MjLs rj-LO I o ij-w CjUb^till e jjfc 

(ji^. jJit jJs jl£ i>_al ni"^VI l.'i fli'"! .2L2_Laj>JI J>iJI IJl* i-3L--j («Jj .((Ij^aj^*. 

[_J jjl JjjJi-JI ■ '"■->< jj_4 i_ij_5j La (jri^- (_$J "i t j (jJjjjj J-O-*- (^j (Jjusjil i_iLiJt 
OjJ-uaj i.fll mi'i^VI I JL4JJ .jjjjjl dilj (j^v *-*^' (oJLtJI |_^3 4-jlc jit Jl3 jL^ 

. JjjlJJ 4j*iiU JjjJI a-*jl2 L > u jLa jMj 
«_t^^j| i_<^ljj jK I i q'°i .(Jjijjiu (jj " i ii ij (_jjcl ' Jj -•* ■ -N * JjVI -ij^JJI j*l o'iaLi 

jLSj H U i iij VI [ jj i"i n (_y3 I j i ijj I < i njj u i'i -Vj (jLS J_5_3 .«_jjjj j '"■' ^jjjl 
t-jjl^J . jl Juloj dr'J/J '^iP -y-'j -'-**- *-SLjji Juo (_yJI aj^oljJI (jUVI 4Jai. (jjo V^JJ 
j^it jo^so j nii* JllJaJI j — ■ 1 1 j j*l ^jl^ jl iLtiajl <UlsJ ^yJS 4jc jljjj '(--j » ."^tl 

•L)JL> ' ^** .' i£-"'-'i? '■fSj T "* 1 ^ («-*>--flJI aI i **•" ml (j-c (^LLij^-jJI Jj U. nVI i_iSLj ^1 

*-lL°» i_-r^- jJjjj (j^J («J ( _,«ltS<1l Lj_lLLajj_) jjl L«_) '(jSJj • ( Jj^-*ult 4_al.> V *i ml 
Ciilo I JJ - i *■ '■■ *.C « j_lC (Jljj V (jLS ^1 «i i'iII j-sej J Jj " .' 1 - L^ <Lu)L> (Jj!>~V 
aJ ^J .".j ■":." ^jl I ^ ^. . ., ^* ,d . ..1 . .."w. 4X£_i~ iJ a aJ^UI (Jjj_j_JLi ^Jjt->- ■■*vi -*J^ ^ ' " " 
oLJ3*>Ijl'I olJ (Jji a^j-ij (^Sij^aVI JjjJ ".ill IxjIj oj^j jjl Jj U i n^U Ju^J jjij 

4-"i}L8-«JI i-jLSj-jJI (>_) jjjG SjjiJaLiil c*jL£ i^*L>JI i^JLtj Cr al& . IjuJ^j «-ijjjJI 
.(Jj^l JjIjuLLuj l^»-l t>-i^-S 'j^-* - J jCl ■ ..n*i ii_il^c. ijjij/jjijj Jljjj :<LjJljJI 



DjJLv 4ii mi'sU J^ILjJI K_sl_La iJT it BjJojjjJI 5^S ri-i J-i^j-iij 1 !*»■<* I ' a3 1 LL& {_y> 
• «_Lu 4 jut i j ( _ y Sj I <_£J f-jj mi a (_^ 4f>jl Mill 5jj^ uaj 4lLaa£L»- «_SL3 i^jjjlS ^3 

d 1 , ,.jl All _ 4j^_ll_30 Jfl (Jjjvjjjl 4ij_ijl '" I ^yiJ-Ml\ {jA J-uUJj I JS Ag . 4_>LU /_3 

J^i j-«)_i jLiI ^i < ^ \\l aI c i_ij us ^jj 1 (Anglo-Persian Oil Company) 

a_dLJI Ji>^-JI ^LS^i JSL) La>l_i.j .Sjjj^JI ^j^JI ^ ajljjl cjIj^JJ.1 

^j U" . ., ^^lll 4^JJ| ^ juk ,4^ujLaJI _ 4j)aL>«Jyi J_JjluJI 4^j-ii (jij m! .^J^i-VI 

(British Petroleum) BP ljl.^'^1 3U,„U ^LLj^wJI Jj>lJI 4^i, LL^V L^ic. 

^ d~' ° <3 a 4jjaj£L>. 4ij_ii Ojli Jj »(_yoL>JI fUoiU Kin 4ij_jJI 0JL& jjSj j«J ijoju i 
i_JLLl!I ^jlS 1 )\ S t _JJ->_JJ |j^ ijjj *.«llj jjjjQl! ^3 ix-ijLuiI 4j '-*■" til! j J ioA 

i(j til ^j j-a_uljLui SJjjji ^ Jl * r 1 jlS Gavrilo Princip JnlmU ^jl^LsJI 

LaSj .■ 'I nj-gJ'j 4jjjjjajl ^j 4 jo inj Sjbjj (jLaji ulS 1 a i-Q- 4jJj^j ^jl mo ill 
OJLjwj iJLt_aVI Jj-ij jj-a 4 I ml 1 11 jj£. c±jj— >JI I j_A j a_ul ' a fl .i_aj^ t a jjfc 

cLiLs}A_«Jla CjLoJLai^JI jLj-$JI ^j 'oA$^' 4_J.L»JI <_ i^j>JI f^jjl ,y» Lal.i n-> 

4jii ^yl^. tjt '.Uljll ^a JjJLtJI q\£ ij^a^\ i^jb ^yflj . Ijjjj' (^ 4 ifu-^JI 4-Ja-ajiJ! 
j-ic. JL3 (jl^ ijajijl 1 JuJlsJI 4J9LLaJI j I inn ^1 VI . ^Ljals AJJJ <jj l_!jl>JI jt-l 
Ol-lUH (^r^- J-^^3-^ 1 ' 1 T J 1 «->! «3jUJU>JI» t_sj_>JLfl . l_Lu Ij—ljJu i_s^_»J! A . j 1 u 
^ jljLcl ^ylc -I uaiiJlj 4IajJLj r'jjVI Jj^ ^,3 I I ->■ 4x11c »5cLfl^» Cjlj 4jj^j». 

^jjl i 11 l-»JI JaJ ^ruj JJ-JJ i-Jj >JI OAA (jj-*-J OjL^j -(^-^ J 1^1 ~»- V JJl»JI 

llrVi >4j-^-U jj^a 1 j • "Jjj LJUojI a [ ■..: t^3 a ^U«.1l LjjLLaj^j 4jjIj ilxJ>o ^ j ■ '-*> ■"' 
Jl^ L-iJplj li! j *s i"m 1 1 OjL^a .^j^l 4 j -».LJ ^jj) LiJUlj ^_>J.lj I m ni II {ya JS 
«Ja . I ^jl ttiaej Ij-^J^ (JJJ ' L^jl J 4jLll'r "il,l JjJlII tJ J» 1 JUL) <«J 4^>.jJ ^1 iTiiia t*i 

. LlojI IjSjJ cj_^>JI J a i*i"i (_j^>- ^j>^ j^aVI a JkJ 

I j -sll 1 • <" («£->. (jjs 5j.j-i.yi i'iIj ■ . ..II OJLS Jul] ^i^jJ Lj O.l >■ I jl a ^ 

^ 4JJI Jli 4Jlj 1(^1 u^ajjii'n ^<tj 4JI ,Jjj ^LS (jjjjl jLLaLJI I JlA i^uJI 

3j_C ^yi tjl Ulnill JjLili < j^J iiijjIjSLII (j-a SIimIim J^c Cij a ■■■' J-3 i^jVl 

ijjjajjl |jjs 4Jjai» 5j_I^ ^JL^a (_ r lc3 • 4_>.Linll 4 1 ■ ul ifuj 4_il£. ."<! -Ul ^ « 

I— ljLUjj-J j'^^J ^j^D^-i-fl j^9 ■ ■ J ' "J J-J j^J * ' ^ J "'' 17^ ^ B J a '~ * ^ a ^-^ ^>^ Jj^ - ^ ' '"• ft (*) 

ft ■ ■ I ^^ ■ 1 1 ^j I « L-> I rt 1 1 .'Mi " y^ yi . a a I I ^ 1 1 ..ail! 1 1 1 . .. . a 1 1 a rf . . .. ^ . 1 1 " y^ a , I . .. 1 . A 1 . .. < «j " y^ a , . ^ 1^ ■ 1 1 

■[(V-^'J -ut-"Jj y J^i liluixii iijjji ^ . - . in - . , ,. i ^i 



JjjiJI 



j j i tt 1 1 1 ^ j*v a"i Jpl^la^ i ijlLul r-L^jjLj ■ ' '" I -»"■ 1 1 ■ dj.- I -,-,-. VI 3Ljj>JI ' " ■ '" • —' I 

^yj ^ r> t ill Jlifc. I LttS ilL«jJ_>JI j in til Olj'v" j a I r j i^i t I m mi 7? (j~'~\ <j\ Vilmll 
^ i4_>s^ji ^JJI 3^^' cr^J . 4jj-ijJI olj t o-^JI JSLLi 5_iljJll 42-iJaJI *Lij| 
(j—JjJI _; i^i jnll 4 '■ .a f ,jj| j.* jjL^JI Jjljjl (^Uojj-JI tiilil . ) *\ *A pl_C: 
4-ju3jL*_fl i^j"'J N (j-u 4^j| <i t t ll 4jjjJo l^-_j^a j I pj ■ ■■ ^" ' ( _ 7 jj3l_oj r l t Vo-ljj 
|Cjj,| I j ... -i i L7 l£. J) I U 1 j .' 'Ijij.1L- lm 4jVj (jy ii /o _i ii" liJIjjVI |j^a d **J 1 ^ ' 

LJL>. <_3j_jjlM iJL*i j^jlaj^L^ ijLSj .(SLliJI LAjj ^j ♦ i"*-) utilljjVI ijLjjiJI» 

^oll i4 l^ijL_»J.I i'iT I t-i~i i nlj i <<(j-u.il a*j aI» -J Ufejl— iia_cl t_iilj «,_y3j— jJIj 

(jJJ 3Lx>JI LloLcLa ((jJlill jLjjiaJI Jllc jllaluJI *-L>. i4 j»a-->ll j>JL» I fl"i«U'i 

^1] ^Liill u-iaJ,l ->l n t iV i^j>UI oUI>».yi .L^JLitSlj ,UV1 f Lc j>1^j 

|r*»-^lll <<-i!lJL>1 ^ » i ii j jjli L«S ijujjLjJLI ^^uLu 

4 - qj_uJl .Jl ^ ■ ■ .-'^ * I i j " I A^«: « 4 u \ . ..IT ^1" All LxSj3 «UjL-4^>. p ' ■ ■■"' (JS-JilJ 
j^cVl (jl VI .<_Uj M_> JLt_> L/^ 4a£jJiJI 4jjja a -vJI Ljj . - . i ■ tf> . r-. I j^l 5n^!yUI 

.J-L>JI I'l lis "■ -«- iljJK 4_i_«_«_>JI tf j A tl_uax.i jl jA .^'U^M * (juLjj ^JJI 

, -Jjl ^ . , ...VI . j -> .r."j ^jjJiJI ^c 7-LLdjVI (jLS Lia. . jJjJljJI ^XuLs jjjjl^j V 
^,K Lfe^ iJUJI Spill ji VI 2;>-~- jLijij ^^-L^-t j^i IkJi. ^pJI^ jUJVI i ; - v ioli (*) 

^j-ij J <3 ■''II ^i- 1 ^^-^l' ^5>^-^' v*-^- 1 - 1 0' ^ )~ i - =K - 1 ^-l~*-' .^l _'■" II l- 1 ^ ^r^i ■ Jj fl jll A^-J-13 lIIIjjVI ,_jja 

^j ^JLiJi v'^W *^ 3 ^X^ 0^ '"^ -■j ji>^= y^- ' j 1 ->-Ji j-j-c w .i U1...11. ji^i',1 jj jL5 J>i>j» 

^ xujJI 1 if jllil,,ill _^i-Vl j3U-3 .C. de. Nculisky ^,'C, ■ l^ ^j 4JLi^ ^^-^ -J;.''"' "'i 

■ . I ^ n ■ '-~Q . ~j l L~. 1 ■■ T l \SJ . ^ ^". ■ - * jI.U]'- . « - I -^. l ^ . « . V t~ ■ .la a i'^* l A I , ^» i \ j a iU . ,u^ 
^JjV f ^3^11 I j_A ^3 ^>-*-' 3jU^- ^i ^£. (*-3t^tJ ^ji-l J^j^i \yr i^>il : MjLd Jj jl .^<l-iq ^e_» ^jl^. 
J:Lj jjjl , ,«,n'l .'lla ^jt Lx^lj .^/Cla ,-,i.,jl L^jV j^;VI Jj Sjj>-« ,»-l-^ i^ 3 ^>^' J' ^jk" '"' ^ 

j_3 jj^ijtja -jl-^-ij 1 ^"i'v 1 1 jjls ljl_a ,^^i m^Uj jj ;} jTI , lo ^ "1 -*• j I .^^j_u ^jj T ' 4 u*-*i I <jl^^ l>-« 

j*i l_L* ^>i . 1 1 ji 111-^ \ji (4^kJ JL5 4J'j i 1 ^_4 I i i'f> jl ^a j 1 i"i « nl ^jl . jiUi.iH ^y 3 ^ Lr^ Qj)l "~* "''J 
_Jaj»J ji I o j 1.1 V ..n« -K.H J-i-£: jU-il...H «Ji- ^3 JLtia JJJ 4-Jjjijinll i£_^«JJ Jji> Jl !-!->- ^i«Ii 
. I («J>.ymJ .^nin i.il'^ ^3 '^a> ^^1*1 Ji)(^->-»JI ^ J>^fJI (*^. J ^jJ) JjljlJ l^jlS J^ljjL^oVI 
pei jji I 'j ' ■'■ ljLuali.1 cjljjii .-.il.ul ^jJLII .-.IjjU'.IIj ^jljc«.S/l _) ■ -'.^-j J_,LJI ^s^hJI jj (**) 
i;| ];j .^' 1 Ll^l JiL ^lUI ^^jL :^I_JI 3^JJI ^> ^Ij^l^UI J ; ■- '' ji^J .A_3jJL f ■ ■■ 'j V 

LSjJi) ..Jl^Si'l jL_jJU ULJLji ^iJI Sjj^JI 5 ,,';.:! I ^,^4 .^plj jL^JVI 5jt a -^ cJK 5 ; ^ : ^ ^11 

.tfjIj-iJL^ul ^ 1*- ■ 1 ■ '~ ^ 1 1 . a 1 q ■ ^iilj^ ' ■ i ^11 J_i_c jl l~l. - 11 i ."^ Sj^JJl .".-* ^ i ^^IJI ^^jl) f^l " ^H 

<Uj ,_>*jJj • ^ AVI aLc. <l>.^LsI Sb Li,Li .-.'■■ j_a jl^ !_r jjl j^~ ■ ■■ ill ^1 ^1_- --11 SjLr.1 ^1 ^- j -^ lj * - -^ 

'^1 ■ .'~ j^a r J ' ~ ■ ^J jrt . ^. 1 -. 1 I . i^jjl JajLj jl 1 " ■ ■ ■ Jl . Ijl& r" ^ 1 ■ -• " rt ^^ ■ '1 - -II j-JI Lj^.JU I— a 

LjaL*J cl 1 in." ^a I j^Q j_ij^V x^a laj^LjCa ^ > ■■11 < ij_^JI al d_uL_o-J»JI 0J-A t _JI Ij ^ . ^-> ■! j^ ^"^ . ^11 

= w !■- Jjlo I) Uj o'. \}£.j^Z, I jiLiJ .^cSLsJI <iaj 5jljV <j*JLn3 ^aaS^>. ixLil ^j ^aVl ^^JJfcj I "'j"-j 



J^.1^3 JJL>o L7 i!l ^y* .-.IU. 5j .',-^VI ] J^ei\ ,ji VI ,j»|a 5j...lj... Sjiai. 3j j.i->.VI 
j^ jjjat „jV j£j jcj 4JI ilJLA (jjj i rtirii .iiiljL>.Vl Cjb^Jtji ^ ^< -»■ 7i j 5 _i till 
^r <*\ uaJSVI j (j-ml j i nil t-j ml,! ^ya JajJI ■* * j i La ■ _>^J-J «>^-»- 3 J ' *J»JI sLloX-I 
jjj_ii ( _ y 3 j-ij >J I j ^/Ljjjuill JLU JLj»-j JV d * '-"*.' i— il£ ' a 3 i Li_a> jji .^yjj-iJI 
^ ijJ^VI 4"n0 a j^£j i-Sj i ^ a jnjinLL jL£xjj^£ ^j LLmjJL£ Ly iajVI Jj^JjJI 
[jfta-^^l >(_£jLfcl!l] (^UVI i_9j_ua!U Jji SLa^LajJI Jjj^jJLjl <L£j-ii £-a i_aJbtl!l 

uiLljj h>j tl^j ^^ SalaJJI tfJLfli ojlajlj (Deutsche Bank) dii S-iijjjj , , ^ - .. 1 1 

jL>jLj>Jt 4^u, 2 Kj ,'.. \ «Li^sl_>JI jl j*. «VI j j * ■>- r - , ~ j j jl3 CajLS lLLu 4_jJbjJ (jV 
d_Sj_Jj» («_<jiI J-4->o Jj^'i ill 3.UJ ->■ 4-£j_jl ("mi ml iIJl* Lr lc 3jM_C. . 3_iJLI.VI 

ajufc .-.!-» ... j_aj I JlA '.(Turkey Petroleum Company, TPC) ««_j£jjjl Jjj" ;'l 

. d_£j_i5JI ult-A j«J ■■■' (j-« 3-jlil ^ ^ I'll'raj jl jSoJttJ? O^i -(j-^ cr^ ** ^J '"** 
.a-jJLLajjJI a_a^SL>JI Otl^ii 4jIII ^JS ^ ■ j£. JjLUI ^k, (04 ^ jjl^I djl VI 
j "i i ii a jajj/L l-Sjju jjl jVi Ay£ jLuo 4-jjjJej cALs (jjJI 4_sLU ^jfl 4 mi q-hJI i _ . ■ mij 

i ^M i ^jujj j-^ji jjs jjj-ijJIj j-alill ^j (Mister 5 Percent) 4jUI ^ Smo 

o-iSLijI ^Ac £jJ3>Jjl Jj^. .j^Lul ^ •■'-»;; urJjVI o_JtL»JI ^LP"^' pVjul Jx£ mj! 

. J-i^all Jj-i>- Jj^J^J (>oLiJI jLluiVl ^^a-J jltTi 

^ S-ijjjjVI Jj-iJI J^-J-Jj jl ^ 1.11 ^j}^- ^i L^j ■-■» ^1 ^1 tijLiL*'!!/! jj L^>i 4_o'>S JLHI = 
J ^ < II 3jLcl_i i "■ Jl log ,ji j i ^« H j S^^UI _wi ■ -^11 3>^ ^j ~^* ' . ^ * ' A aLc j^a i-^^ lt^ . ~. '.1^ i a . L^j jjji 

j« ■ ^* 1 1 . > 4^ J-^^J ' ' - ' ' •'• ° • ) 1 ' • •• ' ^ J t « ' ' \ "t • ' ' '■" ■ II I . . J I > i ' ' j ■ ■*& 1 1 I ^ I | ■■ .la ! lAV I . i • - ■■ ' ' 
3jLc] ^ f}-^' ■ . M U I f 2_^a_iJl ^yG lju J j t> ->J I J_i£. ^_| («ii ■ ■• .^. II >LL)i ^ys JLv^la fcl ■ ■ :TI L^*J' 
^_ii f*i(j I" p ii"i il j .d j i iir ^yl^. _>■ i_ o -» JI JL-UL ■ I c • I ^"i ^. ^iLi^jJI n-aljvl w .l Ls 1 _>^J» . jj "i . njJLi J n til 

(J j. ■'■"■■■ !) s_.-..U:l — ".I I ijjL.. L^ij ^jl!U; ^iJI . J.L^S_jM ^.\i . ^ \ ■ \ ^Lc \* Jj>j' ^t ^-ii .^UlJI 

ljr ij-*3\ ^_*jl_lJlj J.t «ll ^)^ l^lUg .^jLlJI ^-I^H ^ - ■ ^ I j i^""ftl* .jLUL-JI t^Lq j^a ^j ^ -j -^ "■ - 

^J 3j^!JI ftLul ."il tnj I n 'ij^a .^jUl > is* ^ya JJL£. _%£. ^ i>>^ .^i^Ll^jI J o t i i ^jj-i-II /^-«VI ^j^j-JI 
IjLjL^ JLS5 ^>^l ^~'j 7- Tl ^3 LJl_£. I ■ ■ ^ . ^ JLi ^^ ^4j .UlL) o£^_jL J3_^j«_d j^Ja -I j'.jH ■ ■ 
H I Jjj .-,«ll^ JL-ll^JI A^JI ^ 5^:^,U'.U...^ll Jj._ki .^Ltt-HgLUI |jy J£ gUL^J ji .^JLufc ^j^ --* 1 1 ■ *l".CIt 
• li- lj^k.U i-jljjl > j-- l ~ "J jL-j-cVl y -'- " - i "■ ■■- I j»Ljl 4J>C I -'j . «^JJI ^^ •; _>J_^-« J I " "« 
^^Jjl^ jL>JVl ^ j * " ^ .".'s .1. ai I .'l^ it j . ULLaj jLJLj j j a^'l j>L>-f <^_La 'i/jj lj . -^'.j J_i_a_>Jl JLj_c 

.«LuLiujl]1 ajajjl ^ (&5L>JI ^-)^>J1 JL' Ul3 .j>«^I ^La^i 

JjV iLo^j.i jlll ^jLiUtHJVl ^^ ^Ja^—ii ^Ul ^ ur^j-^h jl-^xJ^" *i j ' " > 0' «^ 'J^ 1 ^' ^J 
3j ^--"; i ■!! Lxi ^*jl^ L$ji «--aj . J-l-cjJI a-^. c*^*. J-la ^J . JLiJljJI jj"-- ■■ ' : l Jli ^j iljlU ^ 1 ^- ^ 
jL>JVl 4 ■ - -i a ^jj_x^. ' ^'« .^ijljj llv_4 »^a ^*'< ^ ■'.! ^". »H djjaij 4_i_]LJl -~.l ■ ^^ ajl J£ ^^_i 3ljl_«-*ll 

. Jjj-Vl jjiU^-VI ■ ■! iJ y\£- ^jJl ; .^.- 'I i- I j" -J IjjJ^i J-ijLitlu'i!! >Jl»-J-'l cr^^'i 

^J3 djl^l ^J>*JI ^L^ ' aa I j_A u^ .j^-ijl ^jjj aj^Ul L_jjLoj ^ ■ ■ ■■ '" ^ill^iVl J_U1 ^f^JJ J^ ^_J^-fcJI JJJL5 

■yO . i Q . .. i N "& fljLajjl Aaj LoLJ ^^0 fl * 1 .'f^r- I JJLC siJLJI .. llijjl i ulsc 3 * u3 I ^" . " | tj a « ■ t I . ■ I ^> ^ 

■ AJ^^m .^_)_>Jl]'' ^_yA lj ■ Q£ "I ' J ^J^UI ^wa I J ' fl£ ^ " . » L»J I ■ ' ^ ■ ' 



. 4j^ S hi f tl) I J • 4 (. I^_<i (j I ■^■' ^ i l^» 1 1 L_jj ■ t-> Jj i ^j^s 'i — I ■. I j l_»o 

cLi_l Jj^_S3 ilLjI l)-ljl II U I ' 1 1") (j£. '*■ '^> — * ■ (_ 7 -jJI '~'l J «l *~VI I i -V.^»J j 

1 4 j i S "i II <*''.;"»- (j-« (jOjjJl».j 4 « i ii 11 (''ij-v. (jju ^'jj ^ (Jijjjjl>- tj*~ ' J-" ■ ■■ 

!j\£ L«-£ . Ij"I-*i'i} (_yi JjVI tjl <i'ic tjl Ul niHj 4jjLJujJI ^"ij^ mil (jr ic.T 

Lr 3 Jo» II jlJLl ^j^j^SLijiC tl^j-i. ^jjj 3^£.J 4_t>^jj Ij^Jjl -^ (jLiSJI Jji 
. 4JL_JL y-^t "^Ij o' 1 ^ T"^ ti*JjL->ti ^jji p fl'j .' "" (j^ ^ ■*" 'N ^ i-dJjj 1 1— lS^j 

jj 1 1 n" ,j^ <-t j *■'■*>> I (Jj-3 lLuJjuI jJs (jJjVl 5_J.I ill i_jj_^>JI ojLSj 

i LL& ,j_« . 3j j^j 3 j " ii i 1 o (jjlr Jl5 1 « " 1 1 t^/^j- -LJ9 jjLi (jtiUI [j** 'j-^ ■ "II 
(jLS 4JV >4_j_>-Li (jj i (J^_j_lj_^_>J I £j*~*j * ■ "II jl "»-~i -vl (J-^J i'i" j_)l > ii 4 
lj-«J t(jl ~ m n i nil jjLjLfc 4 K iVi (jl (j^ <j (_£JJI JLj I j "ILi aIj (_y-CJ lt^ 
.(^LLsjj-JI (jjj-sJI JjItj-uV) 3^Js I -i J ' jj-»J (j? jljf 4J^? i4_lJIj 4-jj>.Lj 

<La^£L»JI (jl VI ;<^_<jJI elxjb l_jjlj jla Jj ■ '" ■ "I (^ (j^ —ii jjj ij^j 

_l_3_fl . I j " — I . ^ t £),.t ->,JI IjlA i '* lA j " i ^jC i^fl^_c La (jLcj_u 4_jj£j_jJ1 
^jjLlil j-LaiJI <-dLufc .4-ljvLJ (ja'"l _ jVt^.11 ^Ij « -»JI » i^ijjl pjtj j -w 1 
AjLUI JU 1<3 "11 kiJL-A .^jj>-VI 4_jj>-Li!l jj^oj 4j_^iJjJI ijjjisljjL-aVI jj^s 
LT i£. _ (^Liaj^jjl ^jjjl JjU miVLij LJUajLi MJi. a, a (jiaajVl j •*■ 1 1 1 (j-o 

aS jliVl jLS'j .^LlVl ajj^Ulj^a)/! ^ LtcLflj LoLk Li£^j ,.t n<1 jl 

(jV LiUjj l j_^«Vl ^jLi ij& i<lj ' -'I (^^.I-SJlII i_iL>JI SjiLfl I j i^ 4j 
Ij Ljjj^s. I ' j J T - " ^JlSj jl ( _ 7 -lc- SjjLa Ji"" ,> " ' ^jl-»- v »(j^>J («-l ' l-i^H 

I om-w ^j^> j ;~i jlS i^JL£ iJL>ji ,jf VI ,4_LiU.S/i j Is ; 1 1 4_^>.j j^s (jLj, 

(>G_jjj^>JI Qi'i'm »i nil! iCjLajl mil (ji (j^-CjLJI njjljjj^/l x\Q Ac ,_p3j_C. 

J j m -»J I (jjs JjiI ^1 Li£^iJ (jSL; «J ^Li^sl . Lj^/j 3jj_5tj LjjSLi *J (jOill 

(j-o (_iL>JI »■ jj mi <i ) (jUVI i-.-t-j (^jjJI IJLA ' « ■ "a ' M _■ S ". . .. ^ I ■, j jl/- 
^~ ij ii mil uXc jc^jJjI Ij_« — loj JlJs (j^j_i LLsjj—jJ I (jl I j o I < \ (jl (j^J 

ijLiL>J.I ^ ■ -I j ■■■ II p j -j « j « (j£. liIIjjVI ^l--"' ■ ^l-«-tl 1j_^j .(j-G-ij_)_>Jt 

<l^wjjlii ijufc (jL^j .4_oUlVi 4_mi j mil >'ir<i (jja (jjjjjy iji •»• ,' <^->i j 

^1 5 . ... Ill ij LlSjJ ^yJI ^ ; ■ -'II ■ jjVI (jJ .1 J «.l Lf l "7-j"'' jj-3! JLl JuJ-sJI 



j-^al I J gJ3 i d j Ij g%J I * jLd_oJI J j-Lolij I LA 'j i u ' |jl JJj-J V LiJj 

^jl jjfc p j I I i4 lc i *• ■ j . i — 1 1 a ' ■ *-" (jJtJ Lja ^jJI ^ i ■■■ i II j 4_La lJjJu^ V 

_ ^jJ^-JlH <0jl ill I ' C l^lLclj ir>j Cjl— iH_3«J »J l"l I (_yjj l_J_jl J_^ l_J_>_>jl 

4_j_a_ftVl 5 ulj " a Sj^j I j 5Lj ■■■ (j-3 (j^LSLij _ I i^-ijl J_j_^-LjJI dllJL^j 

JjjJI cJLS Lr ^l\ a_ol u e O-fl Vlj a j ,„l j ,,,11 jJL^JLI (jjl 3 ■ .,.;1L> 



4-a.l in a ^^ (j j '■ La flj l^jlii i_L]Li_A ,»aJiJLa . Lijjjl ^^ja SjjIjJI diLclj lotL 

S^j^^Jl 4jjL)j J-jJJIj <j_>l_j_ill_« <Lvj (jW J _3 Cy '"' " ' t -s'j-* 3 '^'i *'-i- a L>- j - j4 

s.^23 Cj Lt.a."oe.a j_y3 (jj '"' J * J IjjlS J-3J ■ Lx2j_p3 I JLa-i e I j X 1 <"> J 4jjj\j«JI 
■ *•*" U ^l\ (jjjagjlj jLie-flVI (jja JujuJI ^yicj iigj-SI mi til ^UaJjl (jlfc 

(_yi jiiJI j -^Ij jLi».^lj (_jj^)_»JIj cjLilj^aJL) L^ijj iL«jLiJI cjLa^L»JI 

SjL>-ljJI 4Jj i aJI jl tau tjl SL-uJI 4j_JLc. jj la i a ' «"j aJj ^jl j >-al <_Ac.l 
tlJLLA jfLl (<J < t lt< i» j .jjj L^a VI (Jj-J^Vl JjLi—UI *^s 1 j /- I j . ^j 

i_£Jufe (jl_ £ J 2_S i l_L& jj^a . ii < _ 7 _>j_C ljr ja_$—& f. I a "i 1 1 » Jj-^x^j (_^<1 m *»■] 

s ( * ) 

(^ (jV tillja . ^^-sJI > Lc ^ j " j ^ II j-cl 'i U frL^jl ^Jk tlnjJUojj-iJI 

,j-a Ji.ljJI ^ 4-j-Jl a j «JI 4jj^Iol^ j a^l 1> ajj_i3 ^a^j *L^jVI I JLA 
jj_C (jL_i£ t>li- cr^- Jl^-Lijij Jl^ Jj j iill I JlA {yi IjJ^J ij^j i4 j -».lj 
J>3 ji ^_^j UiLa .^jJI ^yi jJ! Jjj-a^»e .fUJt j>Jilil ^ . I^LS —jjjJI jL La I jit I ^« (*) 

d jt-^jLJI ,^jLi>Jl «^a p -r mil 2 i_JjaJI ^JlJ i _ ?J a^iJI ^^^Jl '^jj Od-*-^ C^* ^- r Sf J ^ 3 ^J^' 0^ vlr^-aJ>I>^ 

^jsVIj frlji.'i/l j_iL>jVI ^Jj'a ^-Jj (jl J^ 4-ij^I 4_laiJI ^j J^tJUJ .4_i>a^iJI jlSLflVI Jj'-jj 1^1 JU 
\ \ • ^ j»Lc 1 jj in ^ A ,\\t\\ "^j'VI J I '.ill i in v. ^|nj ,,,'Lj ^ J»Jj .^y^J-i'l jj T ', II ^j 
4_jjjjl!I 5_ij_«^.»3 \\'\ j»Lc jj.1 j! ^ .-...1 ,..i ^jjl «j-jHliT ^11 Jmh-w. . j^l;j_uJI J^'ijt -«.llj 
dj i^jl I 3 i jii-i iill ij-aj /«J Lla ^j . Jjjj Lo ^jXl JJ- 1 ^hH*"^ ^^ ^ i*^* 1 wJ-^W cr' 9 '"' '" '"' u*-^' "SL-iJI 
: I ^*IU aj 4jja_uJ1 a ■« n <-ll ^g _j»jLJI a-lAI jj) ■» ■■"■') LaLUI j-jJI 

^Lft-iJI ^<^ Uft t^jj jL>-j f'j-^' ^^ *-^ ^ ^' (*^ " 

:L>Loj 

pi ^ - 1 ji'ii j^ >.i ^ l^j ji in'. j_j-« f'j-^-" v'j-^" ^j 

,»LiVl j ^i UjLil >cj J^j J£ jl^« ^a^ Jj^-iJ 

aUJI UtjJL-4 O. ) T " *■ jjj |UJ 3 J-A jJLlI jJji (j-^-JJ 

— • 1 ■? -^ ] •, * ' " ' I ^ • '1 ■ 1 1 ^ ■ 1 ■ ■ -^ a a| 



I j_j 3 Lg-i a 1 1 ^ Lu Lkajj-i L^j-J ' ' ^ A (_yJ-^- ^j ^ J jg" Cr^ ' ^ ' l>^ * '^ **• * 

c-jjjlII _iMj (j-«-c. ,^1 Jim" j tjl *j£VI pie. ^ jn'^Uj Jjjn in^jl ^ -i^J^JH 
(jl^. 3j3_jJL> <Lij j-aJ I JjI i nil «-lj-c.| ^Jto 4 Miti (j^i •(jri'J— *-^ l£>^ ^-^J-^ 

JjImi ^.^yi^ j^j-i* j^g^fl 4-al ^"iaI jL£j . V ^.i^^L'J.^a^ ATM J*l . Stl 
4^0 e_oj^_ti jL?e_>JI a^L^J (j-Laj^-tlJI tj\jflj_>jl ^j-aL^j 4j_4_*I*L^JI <L»*jJlJI 

1 toU^ . IjlSLaj iSj^-ilJ i-.-l 'it I juLiJI <ul Ijlj j_ia ^jJLiJIjj *<_ijj-tJI JjL_iJI 



v -n -<- at - r.. \, i jl l pCKA I rt '« f.LU.1 I jus La .j j <l 4JJI 



.[^/m] ., , ,„;n ^u j ^ 6 j •« ^ — ^ jja -u>-^ ^3— ^5-3 L»j ^>$-iJ L_a 

4_a^j-J1 5 .i .i> c . i ■■ ^j-l^^II d^ilj_fl ^ja 4 ... j"i ^1 .^j-u-jj^J -j ■ - •'■ ^JJI r'LstJl 1_La J5-U3II jjjj (*) 

>J"J J *J ^"y3-^ L - ^J— * (_y^ ^j 1 — ^ lj_A ^--3 il_>- Laj ^al_i_ijjl l_l_A ( _5 t g .^." . - 1 ^jl Jaja " d ■ ■■■■!' 

^j-o <*J _1— >» V I «_i^iLtij 1 jj ■" ■ Lt.~u_a J ^jjl d_n-A d_j>-4j tA* ,4_iJlj ^w-i ^ >_) ( j«-». j_jJLI ) , L_j_>-V jl >— «-H 

^I^jljM ^iJL illj] ,J.*_>.i^i -i-a-3 .«L^^_*1j1 ^j->- ^jJI c-jJL^JI JLj- Jja J j--* ""i ^^jj^l jj Sj^jJI^ Lai ... 
_ J^iLLaj^l <GLai>J ^^."i; _ ^ifla dJLa J -*-» ■ '«" ^jJ ■ .a Ml Laj ^K,:,l, l J^ ^1 ^^iaJI L . L}^ l^-al 
-•-jaiiji Cr>jJjj -LUSJL'vVI JjI ^" ^Ja d .^< .. .!! 4_fljLJJI ^JJ ^-a-ajjl ■ ■' "i"-^l ^ jLai ^JJl ^-tAJJl ^SJg 

^ ^LJI ^ -i ■ -^ > j-- w ,->-» ^jJI j-** - J ■ ^ j '«* jLSa . jl_JLUI^ 5'a^ -^ .n jj ,^-^. ,_ijj jjt l)^Lc jL£ 

^^3 '■■ ' ^-u-J 0J->- a i c4 JJI ^jl /«j J_wfl ^lJ )Jua d_3 »_i_l! S^. - l^i. i/ill 4juj-tli lJoj - Jii (^-^^-j ' '^ ' ^* a 

Jj . ,, ^ .i -ar '3 JUjJ.1 JjJ-^ 3 ^ <JLS^L' "-lit j>^J («-lj '■*$}&* '>^'j ^k L '"^ j- 3 *ia*. jL^_3 . 4J^...tU Jjv 
•*Xtj ilS a . I * A " A i 4 \ j A «~ . .. I L y -w. a Laj— L3- 4-j a >j 4_)lSJLI '*ll' \ * "• • . 1 1 a , d **.j* I ^- .~, j_a I ' ja f- 1 .1 a 4_i j j -"■ 1 ^ j* 

_jfc 3^JLJI 1 ^JJj» ^^ X". . ,1 1 LjjjJJ jJs ja_ijv ( _J9 *■• a' - ■■"'" jl ^-Jl . )^_«JI S j-j^JV «J3JU 5j_>.lj ^ cILib _)l 

dJLu^j « ^ -■ ■}•■ Jl ^^ . 5 ^ ■ ..l _■ . ,.II ..ijljt^JI., jja Li^j-o J ■ >-* j A ^-U (ju (jjaVl d-o-^II OJL^^ . "jLojVl •> 
■ ■ ^» t \ \ _ . - i\ t il l ^a_iJI ' 1 1". i . d_j_i_uL_>. dl» .", ■j ^Lfca i_u-i_oj l*' l . ^1 1 1 ^ j ^ ^- _S*J_) a ' j *^ - ) >" ll 

./ajpLjLa 7t_jjLj _M ^xu3i 5Lji _Ja ■ ■* j »"■■* .JjLaJI '■*j-^ i-JiJLjj J--"^ ijo _ j-j^tUI <JJLu_)> jiiijJIo 
jLS" Ijjj . Ijl J^_« •••O^ ^^ i*^° ^^'i l>*^ >"-*-^<j j' O^ 3 » <& i" ■ »j jJ^ oji JS* 4_a'>tLj ^Jl < 4. ■^ I j 
,, jjjii t ^ ^ t . ^1 1 ;_ a i_jiJl 'iSL, ^J I jl_a . 1 $ I a V Laljia . i aIUI ,! . >> ■-«",! I d ^ ."^ ,_jj 1UL ^ i^o v ' >JI 
V ^jjl juLJ.1 ^Jid^-a f I3JI \a ^1553 .dJoLu, Jl^ fttjSjfcjJL 5^1 .".II ijj^_tJ! jl-JI ,V.I1 ^J\ L>J . JULi 

- I /ttJVjJLLI . 11 jjjJI i _piljJI j ■ ■ -- A S^-" tl - J L ^yi -^,-^ 1JJ ^JJe-i 



^jja 4jljj3^JI CjLliaJl frLLjl [_£l 1 (jj AS" M A .^J_l_j^jI ^ya j.^ mi) LsljJjl dJufe jj^LlLdJ 
IjjIS^ i^uulu (_j j n~i ■ 11 «g (jLuiJ 4_nsLiJ! A^jljj-na3 (<i^-tjJ O-iLi ,j-lJ.I (jl > 1 n 
O^iL^ JJLjk ^jjj 4_3LloVLi ^i-l UaVI ^Ik;| 1 t.Lt^-1 lUji i*ll tfju* (_^3 j^j-i 
oLcl^-ill ajufc <LaJi_a_a ^jJS (jL-Cj '.j-jI mi « II 3..LJ3 (j-u 5j j "1 £ JjLcl^j LilLuk 

. <jy^£- ^)J tji I ii'nJI 4S_a 1_4Jj-iIjJ I I j * 1 1 QJft J> ) *s£L>. I JjJLuj ^)jl (j-\_l 4_*J_i-£U>JI 
1 M I nil (__JI 4j_«I^J! JLJjLiiXI (_p JLj3. 4 J 1 iiLlii--K.II I J I 1*1 Jj» in (jjl (jlS I ii a 

l _ r 3j . aJ LjuLj 4 mil 1 (Jt tsj (jl 4JLij j UVj aJ LaJi h_)jjl]I (JSL! I Jolfl (jl 1 n ->JI 
^yjj ^j^j'^l ^jtjjl l jja l"i«n A^ij-C 4*\ln a ^ nj hiLj (jLij i,_jj^jl i'i il_£ i»_flljjl 

jLS ' aJa ■ .... — a Jijj (_jic- I j j j- i3 j 1 ■"■! gJl Sj i "*^l SjLj-ij ^j-tJI jt_iL>JI 

(_r\j (ftjJLajl dJufc »_ijjj 4 j ii j S (_,!£. OJ tajl ii "ij (jj j m i^_ a] I j (j^_ajUaj^_jJi 
(j-a-3 (Jgj Sjl IjlA (jja (jufcj (j^ 4_->- -wlj l_ijL>o (j^_uLLaJj-ilJ O-ilsj . I a Jj'^J ' 

i M liVl'l (jl Jjfc I JUl aj I ii U i«J (jjjjJU l^—a-j— >■ iJLJ-gU ^-Ajl a 1 "1 ml J^ »- 

iJ JS (ttSlrsJI SJaj j j^ 1 in 1 4< jii^i j-fi- («-Aj-jaLi _^«jLj «_il i mj (j.a.1^ JjL-vljL^il 
■ L;r ajJI iJJuk LT i^ jjTuJI (^ (jVI ij-a£j r&^-a-A (jL£ JlIs 1 LiA ^jjo . 4jj jJa I j-J-a V I 

l,j i a J^sLljJI (jnjjLiaj^jJI (_yi-C. iJ^-»JJ (j^ lt^' <t(,£j-211» l _^ajL^a->- Lo v j^SL3j 

4jL^j (jjs jLuj mJJ-11 ( _ y jjjL__tiJI x-iisjjl pLj\)k-a Laj 74_uj_iJI SjjjjJI 4_j_JL L7 2 

4jjL_JI ^ j*JLSVl JL^-I (jL£ S^jj; ,'nll jj_iJI f lUaj ) ,~if «^uLUI (jj-iJI 

^__Lc ^ j 1 n" 4jj^c (JjLlQ * M 1 " a y-jj 1T1 ^j • ■ - ,J| ^jLS^ . ^* ■ ■■ J I ^j^j_a 4ujjjkjI 
^ V • r ^U J^J^il) ljUoJI JL^C (jj JL^_^a 4_JI Uj mJJJI ,^v>L^VI jv«JI 
^Jl Sjj-^JI ^ ^al.,,,1,1 d^-. (jL^ ^jJI 4 j f IjJI ,(WU ^Lc ^>-^lj 
4_j_i_)_«JI 3jj^_>JI i_As |jua Ci>j-i. JJ9 jJSI j aJ1 »JLA i~. iLSj .4 ^1 in VI SJloJLjlJI 
t-M-loVI S-^^-a- 4jLa^vj j ,V\ I j "■! >~ ^i^ Jj^I ,i_flljJoVl ^Jl A j 7- '■ « 
jLS^ l L <; j> _>.* , i/l a_jjjjjl JjL^HI «^a f-ljj (jj Jjj_ui JT Ji-J I JlSLaj .SjljJljJI 
4jj^ « hi II <1jL»JI jjjiIj L=e_iJL3 - l^-ui-? 'j« ■■■ J^ 4J$jji 1 flj ■'-' JL^ (■ IjJjl IJlA 
. ^ A\\ il_£. ^ i~ijj£JI ijjl 4_i_u_a_>JI ijjLuij Jj « 1 11 jjyj (j.a->-jJI \ 1 r -^ _ .Ml 
^j^o ^J£.i 1 LJLsj L la 4jL^a Ajj-aJtJL Ijlc. J^S ^AjUjI >j^I i^jj_»JI l_i r jl£j 
»Ll »-l U"n,il J_3 (jK ' aJ3 .(jj^-jLiJI aj^laM ■-■_ a. (j-aj 4j alj aJI 4jIjJl3 ■*•■ j - *- 



Iff 



^ 1 flit- ^,1-Will ^^ 1 3; i >l jJa 4_aj3 (jL£ ^yill 4_ilaJil ^>.j ~i , „j ^1 \ *\ • Y 

CjIjLsVI jjjlj. j-Lj . Laj_i AJlUlm » m")! \ M V ^.Lc ^j .Sj j -^Vl jj-\_LcJI 

4-JLflljJI jJaLHI ,_yLl d'.IUI... jj, 40JjUt* (jl VI 'l^HlII -J 1 ^' 1 (jic 4j_3ljJI 
LajljejI (_,j-JI SjljJjlII i—ial^JLI ' •■ •■■ ■ lilljj J •'•• ^11 ■ Cj^Lj Jl->iJ (j-« <_ij_i-!1 ^1 

<jj| j-^-i I JJ i4jLa-.il jl>.i Ij(j_ij;I a2 I&jIS" a^jj/j . AjL>-j«it-i *ljj (jjj<i i"il$]l 

ujjj i_,i5t^ l 4jLjJLi 7-lj-ui j^-W e.LoJ ^aJLaTull 4Ulm1Li <_aljJjc.VI <^£. jjjl^-u 
4jjjl 3 lj_i J «}LI 4_*jLlll (CjJLflVl (jjs _ oJjjJJj 4_SLa 4 « a j _ jLfcjjJI (j\S (J^>J\ 
j»Lc <yS VI 5jsj. ,„ll 4_uj_*JI 4£LUII (>a Uj^>- r ii^j r«J jLt^JLa i4gj| »'i«ll 
: LAjI 4 K Mill jJ-A » j-^'~ ^ Jy I /iIUj^-J i^JLS J.L-3 ij^ljjl ^j i \ \XX 
IjjL£ i|_^j.l 4 j-«-lJ (jJiJ nj^j o i'iL^II jjjJLJLuiJ (jj-jjLtajj-JI jl£ i4-j^>.L> (j-«-3 
4_u>. i—klt "\ * «_L LjjLa LJj_4L Qj) "*" ' 1JJ 4jJj « i ii II '"■' **-j ^Ull ^jj 1 <* i j 
<Ljjjj«Ij_j^oVI J-us t_jj_aJI t_tjJLj ^j fC^-La 4_i-£j iljLVjfcj . _»L«JI ^& ( _ 7 JjJjJLuiI 
.4j ljJl£.J t^yJJ (_)£ (JJ> i)J I I f\ i"nj C-^jn"" J^ 1 UJ >JL * J <J_$i J '-' a d>^' <j" i4jjL»i«JI 

5^j^_>JI ^ • -"■ yi jj_aj ^J^sLi-o (jylc- )J j ■ ■» ~ 1 1 (jj t i nj 1 1 ij-ijl hjlLVI (jLSj 
jl ■■■'■> lii^p Sjl ^n ^Lc ^ ^1" iVi^j^ ^LlVl Jlj-l^JI -its jLaa .SLu^jlII 

* ' J a ^j "^j -"tl 3Li2 ^ic- Ljjllajjj 5j_Iaj-ui (JJJ 4_I^L_aU >-j j i -v 1 1 aU>jL) Lgj 
i_ixi»l i JJ4JI ^yJI 2 1 ■ ^»j 1 1 J^JaJI pj_u,lj i-J^I LtJLLaj^j ^J 2 j..,;11^i CiJl^ SLiaJI 
J^ * -*-V j^-^' 3Ja3j tfJUk jj ■ «H 3_LaiJ ^ ^jj OJl_£ LuLLajjj ,jl I jut ^Jl 
fll-w ml J_S_3 1 J in nlLi 31-1 — tl tfJLA Os Li J— il .jj—iJI ^ ^j-^>-l (J^Llja 
n— il t 1 n'lVlj j^vljjJI (_yi-C- 4- <>--«■ L^-ll 4_x^jJiJI CjIj-SJI ljj_^j_5eJ (jl (jj_ijUajj_jJI 
aIjlSVI (jic Ij Mia L^ii-J jLflJS ■(jjjj^ajmi Jj^i-J ,jjJLi!l (jaJlJI JljJ^JI Ji»JL3 
jj_>- J^3 jjL^ jj La^ jj flktl j^ 4j^a 4_i£.jj ■ ^ j'-lj .»'tl j^.1 mi oil 4jjU SLclj^o 

/*-'jLiSUI 7,j Uj , „ ^ 4^J^I.I ^LaVI 
(jfii ■ ^ . -jVl Jjj_ilJI lJ £ jLijL^ej Ljo (jLj^ljj I 1 11 ij-^j ^, 1*^ *" LaJUoJ^-i OjLSj 

. Lijjji ^ys I 1 j» j !•«■ (jj^Li—ui j --^'tl |ji_i 4_5j u^ LJLi I a— ^_i I I ^ j . .. V n^i S 

Ijl«j jl I (j ii -»■ (jjo q\ ^ i\j-a V iaJLaJI (_yJ9 «^j oU«ll (juj-UIn Lajtjl i"if La 
iiJlsIjII «Jl4 J!Lo ^ JL>JI ^yA L*£j i Liaj! jcJLlII ,jja «j^>JI I Ju* Ly lc L>jfcjj-ij 
jj* 4JI ^jj njji-l 4_t>-lj jjju Lmjj^j 4x>.lj (j>» LuLlaj^j (jj-icl n-fljJo J^ jl^ J_2ij 

.[^■^Jll] JjLiS jjyj^l ^ ^jj ^l ^LUj^JI JljijJI jlS^iJI lisj(«) 




(^ LclU" ( ,il 1 ■* gjj V] . 1 ^ " dj-i * a toil I <___ Lc 4J o j gjl ^_3 lJjkJI l_a^Lu3 0jL_w_a 
<_jj_>J| 4jL^j J_i-> 1 i fl oj 4 a La-lll ^j m n"i (__lc 1 ^ *"jj? Ll^sjI n"j ^jl i— 31 kill 4jL$j 
Cjjj^jj jj^) ^^-ou^^-oJI «(Jj-aiSJl» Lo-& (JjJlIJI a_i-uLj (jLuajLalll ijljj .(jjJjVI 4_±lLt-li 
i^Jjl_* ^-jLL-j^-jJI ^ i J ■* j J J^i- 1 ^"JJ"-** j"\J^"* (c*^^^ *»— ij-SfcU 4_Lil_i_uJi 4j.rf.uJ I ^_£t 
4j^Lx^^ (GLiL&j 4_i_ij_ 4 iJl JjI m.U 4-l-IjJ ^-9 Ll_uus <L^ljLJ Jj! ^JlJI) ^u-LL-m 
^_jJI 4_*ilL«3zl ■'•■-al* , f^iwpjj iL^jjL-Mij 4-iJl g-ujl Aj^aIoIj-uq^I j^-to (jr~* "VJ 

jj^jjLLajj-jJI tjL-* tL_uLij .e_ijlCJ1j (jL-iJJIj 4-£.jljJLu «L 

l_jjL1I j)J ii "»o J^ i ii j (JjoLc l_ tJ jjj_j3 tuo eJiJl ■> "ill jjl ^JJ 4 j se jjlj. " ml Q J > fl * 'J 
4 jl-v. jjjH 1 i miJj ^Ijj jl ^* (*^U -i^J^-- 3 - i ^ 1 t?^J C7i>-*^ ?H--**^ C^ 4_jjlla£>_jJI 
<__-■ (j-«jL3 X^-i |_y-1 L^lll-wl ^.lll jjLLill <j^a t_iUc_i_uJVI ^-Lc >x>iJ jlj *0JJb 4_t-_imi 
4_j_tLoJl Cj_»l£a . jMjJI uv^j J^ i In OjLS J^IoIaII aJLA ^jl 1 olr l^-J^Vl *_sj_>J1 CjIjJu-p 
j^ 4-jJl tk Mill 4Ja-9L>JU (^1 i Jj-d^IIj ^Li_dj Ijjij-'-' Li-lJj_3 *"■-» *■* Jl_5 _o£Lu - (J-iSjLu 
lk«M LJliaj^j 4___>> Jyi ^jlS J-a£» d^U iU ^_£L Lai '.j_uaL>JI f*ajl j'j^ 
ji ,i» ■"■'i . t ..'ti 'i 1 . . ...i >« 1 . ,,\ j"p j i , 'i iUw ! ^m_i ^ »_>. jLfljl 51 i.<-\ -^ d_i!aLij'^l j jla . , "■ 'i K .tJMi.'! 1 Ja { *) 

d_4 A> ^- M •_« 1 ^ /j'i 1 -.. j " Ti r, \ ". -»■ ■ . 1 7- y L . .. y L-i i 11 1 J -^ «j ' ii 1 -^ g 'Ii yC S I n . 4_l_' l_AJJ«J ' 4_1 ' lip ' j ■ " Jf ' /v* 

« ■ ■ -•*■ _jMj f«-4Laj L^l£. 7tj->a . \ 1 ^ "I <Li_i_j ^m jLo • j ■■-."'■■ ^ J I ajv .-UliA ^IjLto jLLLI Cj Lij-' 'a - «Lijjja iJI 
r-;j-^- "... 5.J-JI ( _ T iii I . ^ ...; CjI Jj.^J.1 cJj^ii : Jliv'Jjl ^_il_«aj->JI L^J.'l i"i *il s-j^Jj-*, ■■ a Bj5-^5 ^ 

^n ■ i _ j -.n i| . .. d_jjil_ijl j &~*~ aj ■ i ■ ■■ i *J ' n ■ ■■ —i '' "il i 3 o j ■ U a . . i j«'i ' dj xJsLl' a La 1 1 L 1 7" ;*^>- .* i ' 1 '' •— *jLS 

L^lc d'.l.^ j ^ill jLJ^^I cJliC^ .UW ate jrf jjauu j ^ j;l L^aljj] i _ic jj $ ■'■■ * '■ ■ ■■ ^-^ ■" -uj V) 

^J^a ^ {)-"-■ Jj-3 Lj-^-^j ^2 4jliLujl ^jjJ-^- ^'^j-i-uI J3 Lr JLjLAj}\ ^jJ>_>JI j\ i_fJJj» .4j_S^ ^jl i^a J_^9 3jjLt*» 

. <& i S ^"1 1 1 <LaaS^tU /'1' d" A ,si i , I i ..I ' \\ aj>, ^jl ajj ^1*3 , MM i*LjC- 3 "" <~) **3 ' ** ' ^-£'- 1J j-** d ' J ' "^ ' ^ 
jl-i-i- ^1 JJLA VjjS 3_LiiiJ ,t»Jl ptjC^_il^ . J_^ai>a ^.j^P ijrtj^- ' tJJ - 3 t*'^^ 1 _K ) > J1 f-* ^ mJcU LgAl iii", J^ 

5 ;'J3 c^l ^ "'^ J^**' 1 - 1 -jjT fl £>*^ ^j^L-^ 1 ^.UU j-^'3 .vJljJ^I U^STj ^pJ! 4jj_uJI 4^LaJ^ 

y jLJJI ■ aJb aJ. I ">js l /i . ..^ 1 I . ■."■ ■ 1 ^ ' d 1 i l L-. p t j|l d_a aV a ) I d **• *' ■ ■■ 4ia tj C ■ > IS . d ■ il l-w . . I I 4 1 -w jLJO' 
. I ft, > jj ". . 1 aJ a 1^ ■ --* j ^ 1 1 t,"^t *J3 I ji 1 1 j i^~ t . » --■_ L 1 *^ ' a , ajbu^> "wfl 4j LaLoIjlj Mtf .i -^ /jLS La 1~ ^ 1 1 j j a u> (LaLu 4 

3jjp L$jl L^jjc JL3j La J^l ^jjx. ^ t^ru-u->Jl ^l 4-j^^j 4JL— -j j5-^j d - j ^-jL-* , J' *j^ji j^j^-" iJ-^j' - Lj ^ a 

' f j A 1 1 »aJ a a i .Al ,^ 1 yl ^a | .' yA yu s v ' <Lxu^ La ^ **• ■■■**' <La <n -^ ) | . j 1 a13 ■ LlLiJiljJ ' a AloJ Li-* ' " >ja ^ > ^«"a 

-L*j ^jLs £y\ ■ ■• aJJ |^>4J ."lljl 1 c ( ^J3 1 ,3 liul c a 4_i_aLj2jVS j^ * ■ •V* J\£. dJJ -^ a 5jj_i^s O^ajJb ^Jj .^_L?i_3 4-3CJ 

- ■ , ~^* i \ ^j-*J^ d .<< j J| .j-. 1 «j1 |_La>a .tiJI >j^l wujLjjJ ^ I 11 , 1%. 2Lu» LJuU l LaJ- j-o 1 11I' ■" ^L'l 4**"i'^ 



(*) " ... * 

4_LjJL_* t~« m al Jlj3j i I JJk . j^ rtlt £jj-_t-oj I gir J rt ml ,^-Ji njLlill Jj— UJ (_yJJ 
Ijufc ,jl *-«^ . £jy tn i ii I ■q J^-^- -*>4^J fj-i ^ i i ■! 1. 1 tji_> jjljJI f lj irt\\ Ij^sj ^j-oJ-flJI 
jj mil (jJS .V n til *-3l^JI Cjjj-31 j^l u-il j M.Vl JjLu ^j ' ^ ' flj V i_jl VCtl 
(J -fcul j i nil ^jjLlll ^jl ^_A tJ^jJI ^jaVI Up* ' ^ .' # ' " a 3 <Li-ajLa 5jj_i-aj tl^ i«a J I 

aLx j.iU i.i r I t j^o (j^aLJlJI L3 _fl : L>jjjl lt^ *0-kJ ijM^J jlju Llcj <j^-l9 

4^jj>JI (^ <LijL*llt ^3-Ul <j^a ^1 3jJ^ f J^j &**^\ i^JJl L-fl^jJ.1 (j^lJl i \ Wh 
IjlA (_jJ3 w ' "j\;^ J^°LaJ' O^J * ^ j" "*■ * ■ ^ * i^JjulII r* • ■■-- t_r^ ^Jjj' tj"* ""i^J"*^' 

;CiXi« JLjLL%jj j"*i' _jLLajuJI j-jaLuJI « >^_Lll1 Lgj — 

^ j-i-L .>-., ^.11 31 J^>JI >« L^al .L_J,L J I ^..-w j\ 3 .4—oj.iJI 5 .^ tf ;!l Jj_a ^ilJj^ ..jJ^jJI 1 .>> 

^^.1 dJLi- -^>-j' ^ tj ■ ■■ jj • ■! — ■■■'■! j ^LJI L^>-L>*j^ d_ij^_«J' 4^^_>Jl aLJ Jl ^yj tlUj j_a_> »_aj La 
a^jL>- A-ljj_i^i^>H (ol^. Ja»- ^ ' i ^Lc ^jj Jjjj^-il ^ jl ..i a-iH iJ 3la-t-nII 4^jjjj^ i*-JI ( _j J *jj J ^ia 5Lsj J-tj (*) 

; i a .j , ..' , t i f ajl . --« i 1 i fr a . *» < L-> . -la ^ \ » j iM ^a o^ji 'Jo aj 1 ^ .^*fc~ i 4jjL^u >-ul ^Ua aS^^J I 

d j 'j j A ""^ d-^j->Ji L&jujLIj ,jJ1-IJI jl^^I il^LsJI ^_ij>.Luo osjSL>. /«— L jo^Jj 1—33* J' J3> j -^' - 1 f>- ^ 

^JJ t . it'll juj ^U'". iJ^L>JI ■ ■ -^l.^-i 4^a^£L>. ,j!_j . I41LC 3^'3J *'jU3"" ^J i ^ =K - a (jr^- '" , '- J ' j ; ^ ur^ ^g.;'^ al j 

. ^ 1 j i \ ' i -1 ' **■ ] ■ ^ ~*- ' \ • g ■ ■■ ■' ' *> ^ 1 ij "^ ■ T * I a I Ji »l . .. a 1 . !tft I -w \ *fc", , a . ^ \« ail I . . ■ .T.l I i ^a ^ " t L-> j ^ I .~ |jl 

O Lc La-reJ-l 4_lJj_lIIj 4_jjJ_U 3 J ^ **" * ' j'>^ *' I^jLJu ^j_a OUlj-^j ^1 J-Jt-'u ^jJ <Li1 r ,y i^g-) .-^ ^ 'i ° j 
, y 1 > ^1 ^^ > j q ill L^j * " i~ ' ~ ll 4_i_i_u l_i_j_uj I /oJallla ■ j j ^-^-11 a| jji L-, . „U ^^ ti ^ r a \\ djja^jjl > ■ ■- 
:^j_c ^L_LJii w '■ j j j . ^. ! I jL_soVl ^J ■» jj ..-»". U ljui j^Ltb p "■ > ■ ^ ^" 3J l^Li Oj^'5 -^-J-JS 1 

. a>.j^JLI . 1 * "\ <La_i J- a . <QjJl>JI 4_uj_«JI d .Uj'.ti ^^Jg <LiitJ^Lj ^jL^uIjJ .^Jj^-i-l a L _ r J_^.L>J.I ,_^; 



fjtj iJ \ 'i a ju-j-^*- 7-iL"J j/\jJLLaj^_JI *l t V " ...I ^yla /j^^j ^j J_>JI Jj; -»■ "II 
^JL. J^Vl o^ljJ^JI jL.il dUj^i] .i-Jjj-L-JI 4_aLLJL, \Sj^Sd\ 4_,L>jJI 

<_ j-Sj ^yS (ft(j"» 4_j-Cj tiUJj i^jLjlII i_3jjajl *_a 71- 1 in lit SjjjjJaj *t g "i a _aSL»- 

I -iS-Aa. . ) mi ill ^^ij (jjs (j^j^La 4jjL»j J"i ii a ^j^. j^jjjI Ji^ jlS" (_$ JJI ajJI k-aj^-i 

. \ \ \ A j»Lc (j^a j-la^jj jjjs j^i£. |_£jL>JI ^ 4JJL$II (_,!£. j^^lll ^Sj-^- 

p ^ s ^ ft**- Qj J ' " 'J flllj iJ_9-fjUajj_jl ' qjS ^"i i it »j-j>JI 4JLA ■ Z - j" ' I Jj! l_4j 

jSLj-i - ^j" < -jl •■■ 4_j_3Ljjl O iLSj ,U , ,,j\l^ ^jVt (j^Sj_iiiJI (_ji^ SjJaj '"H 

ji ^j Li* SjLii^l jJ->oj . -ij-g-J>JI jui 4_jlc O^oLa (^JJI ,^-i-ul j mil jlisVl 
jJ^jc-2 . jj^j»JI I -LA (_yi>- lO^*" ,"J "J.' ^ * m ' * (j^ j nVmjK ,_, I II Ij-flJI (JJiJJjJI 
jl o ir> ltJ l\ 4-jjaljJI 4j£.Ljt*a (^ LjjLLaj^j SjicL^a i . i . uS* l _ 3 lc J-£jjJ (jlS" Jj^' 
d j , ., i^ All a n! j . .ill j_« (_jjlj iLuLU (j-° VO- 5 """^ (j^ CjLuaj^ju (_j-lc ^J j . ^ ■»- 1 1 
I J I ftjl^j iU injVI (3^-uJI (jL^ 'Lyitll I J^J . t >-«Jj-'>J J ^> u '-^' , ^' «LiLa-La j^lc 
,J3-i (j-« j i a 1 -i j IS ,3^' J J-i3 1 1 JJ . j i s\ i «> j K (jjijjjJI ^j 4 miiiIu 4jjju 4 jn /hi 
i_r^ ' '**>j 4JLj 7TJi^>- -J4>I (j " ^-^J jJ' ''JJ_>^' (J-"i\) sj^-^l lt^ Joj_ii Vj I j a 
. 4_ulIajj-jJI 4 iftjgll i'i^i (j\ ta mJ3j (Jj^ojJLl 4jij f-^°3 

. Luuj_iij ^gLuij^ j ■■-'* j^,^ ^ \ ^ i»Lc. *^j jl9 i ■ -J ii ■» l.^ll jLijI jlSj 

jjj^ 4_j^LajVI aju* [ j£. j ^ ■■■' (_J JJI xXuall j-aJJjo JL»£.I ^ lIIjLI Ji^ jLSj 
jL£j d jA .^,^'.11 \cjjl\ jjj 4-L^laJI 4-aLiII i i-wLio ( _ 7 Sjj_aVI ^ujjjJI i(jjjjj_j 
•<ijUr j-joI j j i nli I jj^_23 |_J3. jjl (^ J'i ft"i_) i^ljJ (_JJI— u LxILlLa ^_>.^ (j-i-uJj 
ijJLi-u l£ j Lu U^ 4Jj_3 i^rXtJLI IJL^J .(jlj-LJI j^laj (^Jl 5 i ... ilLi 4 j ft^VI 

w V ■ "*• I i ■■ *j *^J gioJU I I uLL^Jj-l l*j v taj yjjl 4_i_ u L_j_i_ujt *-a 4-jjS ^j'^j' • "■" 

OJLi-l JL3 <jSL)j_aVI Sjutoil CjLj'ifjJI OJLS' Jl^3 ilJL* j^j .JajjjVI Jjj-JJI 
^|_4j ' ^U a ^_£ 4_Sjl i till ^^ L^-a-g&j t_JLkaj '"'J ' ^ ^ i3-V >J >• 4 i ■■! j i ■■ ^ J "■ '" 

.SjL^lil 4jLUi«JI 4jjjJI LlJ>Lal (>o (C^LUI 
JjL^^ ii U nij^lj ^yjj^fl tj^j Milt QjLiJ ->■ 4iajj_>. (O^uj iJ^J>-JJ jLi^s 1 1 jSLikj 
l _ T ic ijLajVlj t^j-uaJI a\ i ««ii (^j-lll (jls^l J_jji_>- fa-i^j (jl ^ a _i 4-lj) ^ mil (j^a 
ajuk 5 _, ,U Aa .4_uj_«JI Sj^jJI *» ; -■ ^ 4_tJaljJI (J^Wj liiljl— «VI JjJu>- 
vOjLS^ L:r >-jL>JI («JIjl!I »js L*JJJL>. (jl j_jl i4_jjuqj^j oLi.r. ,*- a ■"■ liS diljLa jl 
4-oUqj^jJI 4 in j^ll 4_*jL3 4jVj j! SjLoI JS" JjJL>. OJlS" ^jlj <-J-±& -^^ {j^\ 0-»JJ 



^yfl ,«JLtll 4_Lu j ir i«.1j* jj-ijjl 4_ilajja Ji-I J (^ ,_£l iLjli-lj ..-.1U i a 

i_iljuj jrl <iu 1 . ,. '"*'. ^ I •». jjLii)) j«-a! ,J|j_»JI (jLSj . 3^_a_itl 4jj_»JLt - j^ — ■ --^tl 
lillju (j^iJLi. a j U lulu 0JJJL>. (jjiJjLj ^S (ja-Jajl n't I («-"!j ' * a . 4_j_>Llaj^_jJI 

i_jj_£l 4 j t _i miTI ^j'j jt~ (jl (jj^/J (JjJlJI jl^jfcVI i_]j_*-l ^ -i ■ ■■_■ La ( jjaij i4-L*.J 
^yLa- fl>^«- (jrfl jlj^bM (j*v i in 4-ILjuL (jJSj / A .AJdl 4n,„\\ jljub ^ fV&fJJ 
a-uij SjLcl jl j in | _ 7 ^ Lbiajl i*il aihl JL3 *>g ill \n a OJL£a -ijl>J^ W-^H l ^ a i>J 
,_,!*. 4 ii In i 1 1 j\j 7\"i ml JJL^j J-i-Lol f-ljj SLiJ (jjl i^jl (_£JJI j^aVl i JjOjjJI 

.(jjfcljJI LvajJ 
tjl ul£. jLijVI i^H>- J-5 (jl_£ 4 \ \U aLc ' * « '■ 1 1 Sj_ifcl_iJl ^xjj_a ^j 
i t>\-»- (j-a jjSLJ . JjJLaJI ,J|jjl!I (_)i^C (j't-tujJI (JJ (Jl^1J a (_,<! uiLjJI ^j^oVI I" »_' 
*j _; ■ - » J^-flJ i^JJI J-A (jjiSai ^xii^j j^UaJj-JI ^ />!... 1 1 i_jjjjil ^jLS (jjiJI^SLlI 
3-La.jJI J3-»J (^ JJI 4-ijjJI i«JL*>j JUJl^>iJ (_,!£. V j^jjj Jj^aJI C^JLSj . J^LiJI 
L7^ Oj i \j • . .. 1 1 \ q . ..jl ^ % (_jjl *U>j* .^tlj j A . ; :.«tl ■ -Hut ' -^ --" ■ --*^ .a j il^jtl 
7cJL<aJLI 4_aLcl aJl£. (^I s^^-i J£ iJ^J Luajl ■ a 'j" OJK Jj ■■■-■■ — '" i_ijJL>JI 

ujjji a j i _jj " ■ i ' x-iLlaJLu (j^/LuJli aj-c (jJij • d j • " *j ^ " j '^} J ^ |^ i>^-^ 4 ju^'.ti 

jjaVtfl < JUJI CLu\£ La^oj . L1)JL>. 3jSL)jjsS/I SjL*o-tl CjLV^JI LjjJlu i'i-t ur»t 

«JU »l_ J (3'-^-'' (__,! <* >"i IT l l/">l J_S ^jtl iinljj jj^l—JjLj (jjuj (jl _J-4 7c_tiiljJI 

LjjjJ L« jjm« iSl mi'iII 4"ij, i->. iJjJlU tiJjJJ (jl (Jl^>- VI (j>o JL>- i£\-> j_>*J ^ 

j»Lt ^ i_)jj>JI 4_iSLj^aVI 3.\ T.'tl CjLj^jJI Jjio ' «;'* 4j .j ,U iljl^ii. jj^s 

4-cl ii^»ll 4-j.l " -»." 1_. \\ .~- al ljj_j_« (jjijJ Jjj " i II (jl *^L*-J 75-ua3l i ^ ^^ V 

^-T-"'^j" '"'^^ 4j»»Llll (Jj» <LxaJkVI ^ -jl^-- SjLa jjk Jj ■' _ >*■* 

.(*£.ljj.l nJ^l 4 "r in V nJfil^JI ^y£j . e.xjlj3 ^jltf. t i '|L>>VI ^ ^^«t I ^]^«i t-jj Lo LLa ^j-oJJJ.! JJ^>j (*) 

UUuJI ^A kjUj ■ ^ ■"■" ■ ■ ■ LaS li _5l^_»JI ^Ls^JI ^^Jl fC^jl ~l iLlj r* J~ '^J ■ ' lj*v ■ ■■ i » jj^j^ I j_»J I ^ *_■ -"'l'a 
^_)Jj I (jli.pji ^jjjl 4_^^_JI J>^- jjL-aJI jLtjJI ^ i_W^ '0-°>J' ll>^ ^ .' ^ ^^ ^J ^ L*^jJ_*^9l ,^1 

L^j^ 'i-'^^j jl>«JI ui ^Li»i>+" u^LJI i_jjjlJ.I Jj^j <ji\ \ \A\ ^Lc ^ j^sy YA 7cjjLu j-^JI 

It i°\ . Jj-ij Ls ^j-1^. JJ-i >J-^ • J^LJI J; "~ ■ ■ " L7 J9 f*4jfj 0^ (jK liII 4_i_fl ^-ijJJ j»Lc -t" ^" ••■! tl^vj 

^ ;■■■■ 'I _-"■ »MUII ^^LtL Jjjjlj ^ -I...II ijjjjjl S^oVl j^j w - "■ '■ '■ jJJJI Li] :«_ij tL>- jLu (jl^. 

(...) ? jl->ll ,^1 l _j-ufljll Jl ^ i"i ^« 3 llull J^_JI (jl JLJ-AJ • lj;^lj' '-"J jl JlJj (jLSLtu (j^ d j * j .".flirt 
V jj i ii a 03^-* '0^ ' 'i^ i_ij^jijl JL»ol (jja f^l i ii a i f II a \q . nlj^ 3 I -v I j <^j_^c 4JjJ ' (] j a ^ ^" ^ji . lJbj 

(__ OJ^_ Ji f4?J-> ) n ->■ fl . J ^^ ^L_L) -H^'^-tJI ^ H ir>\-£L ^1 I ■ I (^k 0jS)—6 (jj^J ^yJUj liil ^»1 TT 4 aL_«l 

. i«.^U.I . Y > i rf ^ A. ^ ,4ljJ^JI < r uj*i\ A i^^l!l ^y^ 4^jujl3 tljLjiljj : (_jJ>-^- 1 3 



Ja^s'UltiJjjiJI^iliJlSjjJslll I^LjI^j. Jg j2JI ^lc SjolSaJI 

^§4*1 ,$£-4! jit if jUI SdlM 

,_^1 lj-ft.L>. ^t ...j .JL>JI ^ t JLxl JuS jLSj . 4jj-SJI Sjtj^l jj J^->!1j <LajL»J1 
4_a£;_J1 Jj; 1 j II 3_£j-i C^LS ,_£ jjl jl j ' aVI tLj_>-l Lr k Vjl J-a-y j? 4-ik. 

^ysj • ^^'Jl fVjul 4juic <uk- i'.1i^i->- a^ (Turkey Petroleum Company, TPC) 
S^Uoj^-JI SjbVI jV dilj i i_. s.-.il jjjLji jKJj .ijj ■■■_■ j *Vl 1 jSLj (<J «2I_^JI 

LuUl jLkJJ! i_Jk: ftlili 5 mi'ijjj) ^yjLLVI i_fl^L<all iin->. ^jlii cJj'mil _lS oJl£ 
Us^Jo jVI l^a-u^i jlS (j^SLi^Vl ^1 >ljuk ^J i Ji.M .^jVl ijIUJI t_i>>JI ^ 

*J (Jajj-zs) Jjjl JjljLJLLu <£j_i_3 .iiiaJj.1 Jt>j\ ^yic LftU-j Sjjljdl SljLJU ^ 

jl£ ojl£ ,Jj ii 1 1 ii ■>- a i—ijjJI Jj-s iU mjVI Jyj-ill (ji Jj^IjJI o5j_<ji jl£ (j£i 

Ljj_u< (^3 (J_jjj_J! ylj -»"■■■■! LgJjJej jLiJLal j^^^- d j" < ■ «Jl 4jajft.rsll (j-* <"■! ■ -* -- 
' A -L^^J "-i^J-J^-* 4 ^ *jljj Lr^ "° * ' "~~ 2-S_^_ifuJ! i.'i-vlj IjiSL-ikj . Liiajl (j< U.„l'aj 

C-Ltai ( _ 7 a (»J-3 «_ilj_a (jlc J J ••■>■»■ H 5 _ij_^j ual\ a Lcl i-iU rt'i 1 a " I LfljLiI ^ .11 U« 
^ (j-UjI JLujI (JJ— >■ J-3 jL£ i 1 M \ •»!_£ ^ j I a "i I i ii ^j . ^IjjJI .U liill 
Ojjij^ ^i-^ 4-la-J-^J.I 5 2 LalaJJ ijjv^J jj_>J I SLt-j-JaJI 4-uljjJ lTJ ^j'j- T 11 

n>u_jLIajj_JI » i ■■■ «_L j_a j_jVI tjLSj • jl jlJLi ^ Jl i JJI ^j 5 . aljll 

jlj_ij J^yfl (^yjl l-> J^-jJl (J— al lllll l_l_jjj_ll (jyjl <ft^J I 1 J I « J I J (j ^- j ' B g I ^ L^ Ll J 

jjl—jl SjjLi^aJI Cil n jl» ~ill (jl 4 sr -r\ j!h_jJI jjja (jj^ j i -»ill Jj_ Li 4 La (j_j_il]aj 

.i_jL>.Vl J SJ w 1c ' J >-i^ « ■ : -"' 'Jlj-J Vj n"i il^ i_i_^>JI 
U ohtll LiJUoj^jj Llujj-2 i*. t^j i ^ aY * (»Lx. (j^o (jj^ mhIIj «_)! mil (j^J 

^j-uj jL-ij^l I J-* {j&i («-l f-^'>" cr^J "J^dJ U^— LM 4 'J ' a cr 5 w> - *'' L-^L-*j' 
4 ii U i 1, 1 J.g-se.a L ^& I j jig jjj'i 1 1 1 J i " ~- 1 I ^ j 1 jj "■ j 1 1 Sj^JLlI fJJjJ ^^l^. jLfljl 
_l2 4_i_3l_fljVI fljufc OoLSj V - , 5_j_3l_ajVI e llA ^jlc (>'i t ^i^JLl (jjiljjjl (jiJ 

jJS ,«jj»aj jl JJ^£ rlV* jkLC ^j^S lM.H' ^^ ^jjj ". * llj t _iJl>alJ*JI ^-5 djlj'^5 *AJJ [jLtu j-«jj_« jAjl (*) 

^j\ ujy-LM fti i u n" ^jlj .^jijQjVI (fl S ~fc Cl^o sjlj^- ^j ' "^J La-mftJlXI j ste Jl ^nj m_^I&J1 -jj_*JI Jj'^" ■ ■' ' 
M jg^ . «l - ■ ■■* (j^-i :^yA ^j\yjA\ * ■ ' ^jlj .4j)a_u j^ fl ■"■ Laj ^jLLJj ^j* IQ ^ a *L?-^ ^ ' ' Q ^ '" * '>^ ' 4j^1j 
^jjl 4_i I ^j i Jl^-I^ t— i 1 -l"n I i".-ki ^1 t i>.j^3 ^jlljj ^JJ-^» Lois .^*\ljjjjl ?t-alUa ajMj ."._.> i oblajb^l 
■_iI_lL>VI ^j1 ^Ir L >*aJJ 3^_oS ■"■■*_' uolj , J.U . . ■ I A ^\r j->-lj 3'-^' Ur^ ^j'-J^j' LoliajjJ ,jjS-IJ . L—J^J9 
^^ j^jj Ol— "* ct^ L " i ' *y"'l (jr^-ll dll^j^-SJLI C ilr Ij • j* jj ."II JJ nl) J-tJ ^jj ^it-i'.i aJ "Ij i ii ^iU ml ^ ^yli. 

. I j«j-/U.I I -^j^I Jj-jJ urt!>»JI 0^*>^' ^ '-Jy- 1 ^ IjUj^I WJM£.) jJ^i .jjLa ^>* ^itdLiJI 



J JjjLjJI .pAC A^Iqj 



-■i.-»-» jJs BP aSj-A ojLS ^JJI j\ r, aVI (jV ^Iljj 'o^j^ J ^W '"''"■' 



J i^-» ■>• jJs J-jji jjIjuLl^i i£j_iii (j-u^j O^i ■ Jj-«-flil lSjL-u J^> L$l« ** jlf 

,jji_»JI LiJJj ~ ■>- a^j , ,.ll 1 . -. ..."■I (jjJI 4 j al A'VI ^jl4 ( j^a *jj , ~ L7~^ 
« I J« « 1 1 Ljj l-Iajjj ji_> lj_u 4_«j^JLt i4_i_sLiJil «_LA j • ->- Jj^sj La jLcj—uij 
«_u^j jVI ■» ■ •-"' I_Il£Laj 4 J^JJ " "-i-^jLiJI «j'j_J * 1 ' " (_jJl ■ I ■ ■■ *j "j 
ixaLijVI oj.*, jji^. l^->-La-"i->.l li-^-Pi tiJjJtjj (jl Su^j^a^/I ij t'U oLj^jJI 
,JjI 1 11 a ^3 jl 1 <* 4J Jj i*i_t V jjii. (j-LjSkj^ja VI i_£jJ 0"J • o " ' "J J) **• ' cr^ 
JL3 jLS <_£JJI >_jjjfcjll JL«x.VI ,_L>j .jli^jj . J J^*- yjfii 1 Jj^jJjJI Jjj-^3 

^j^-iJi ^j-« j j -- * l ■ ~ ■ 1" l ' (_is ^) jj ~ . n a * jj , ,,". tj d j 1^ a i 1 1 4jLJ5\_ii^SLj ,» i^j 

4_jjjjJoI^_j-j3 2 d j ...I , ,.Vl 3ji_cl_ill - ^j — j ■ -» ^- 1 1 4-j».j er^ 'J '"" *~ /"-"-"Lill 
7c_ij j-C V «-L: i^jVl 4_L&jJI ^ 1 IjLJ cr lo J J_UI f LL_ill (jl *-jtj 5 ., _.lx»ll 
iUJ > Luajl ^j-LaUe-fl i_3j_*j V ^ ' I . ^ " a I &l Ua 4JL1 ( _ r »._aj (Jj .■_,.,.-» a JJ-3J 
4_j_LLc jLajl CjI j 4 n jU /- 3_j-ti (jr II . 4_d-jl_3 <LCj iiiij tj^Jaj 4JL-2 1 IjLA »_« 
JjLSj 4 1 j 1 . U " rt a >, t * " a ^Jl uajo l_Ajj_ i_uJJ ^j j '^ i-Jil^-Lal ' J J ** lL)jL_uij 

. jjOjVI Jul (jjl jMjJI 5^-La- ii.ij jj Jj_p-iil <>» cr i_L_^II ^LjJLa-VI jjl 
LiiLS I - *j tj-"^! " 'j ■ " *^ ■ _ ■ a '1 1 1 1 1 j 1 >> 1 .1 ^j^, ■'•■j 1 --tl (jLfl Ur JLxl\ l-L-4-i 

. %_LlaL>JI jj^>jl ^LLiI (j^o ^ ^\l . .." I I (jjaju (JL^>- 4_rc_i_uJ 
jjl>. ^,111 5 ,„i ,.,.1 1 ^ j_4 , 5 ,1 AJ ill 'a X^j /iVI a ,Ua; tl 3 ...1 , ,,.11 3 , Al-^ ^ti-j 
viJLuk {j\£ jji\ I JlAj _ (j-«)JI (j-a ^ij^ 3 4j n-<> |_f Jua (_ylc 4 j iimjjl LjiLw jli^j(j 
,-iljK , ,,tl 4X.1 i in (jr 3 «jjjjJI jj U*. 1 1 ( j J o l^^LLulj _ d_La j 1 n i"i_ij tULc ^^o^jjlj ^jjo 
^liLiiu L7 jJI 3jjJL>JI 4jttj"I^!LuI JJ7 - " OuJiseoJi u^£- *LJJJ ii2jl_j-iUa]lj^iJ_jjjlj 
JjtiJ ^-jj^jJI d^j^Vl »JL«lI.I v2jLi^I f-^>i (jSL; aJ '^yJj^l 4j1L*JI t_j>>JI -L»J 
Cj|jij_iJ 4-ijl in'i'lVI jJLuail ljUVIl Lti»j_»-a jLS i^L J^3 '.LJjj_^aJI (_yJJjVl 
lj...A;t L^jb- ^1 \A\a1\ jJLuallj iJo^l djSLi^Vl jJLuailj djSLi^Vl . UnMI 
ujjJ! OJL£j .i_jj_>JI (_y^ aj , ^ " '. 1 1 djjjjl I ^ ", A ,^1 4 i^jj^aVI 3 > -r "ill oLVjJI 
jl jtX" 1 1 J;'l ■«- (j^a iCJL^ ^ iU.ll LjjLLajj_ii nJ-lJSjJoJI ^L$ ^yli. (CjJej Ljjj^i'illj 
l^A r>Jj Olju (^1 4,,iljuill CjLIjJ^usVI ,_yk. ^j^xj ^1 !_,-» 4j£j^VI JljjaVI 



hiujlll »3jjSJI t_a OJlS ijJgUI l£L>I.Vj- JgjjLJI jjlc SjaISaJI 

^ ^^iJI ^2i\ Uip* j>«: J3 (>laJI I Jl4> jLfj . L£p^ JI>«JI 0^ i_£ ur^ JP 3 ^ 1 
CjL^-iL ji J_aj .JIj-js}U u^-j-j^ >-J-£ f-iip ^ ^. ' T "l ^JLlJJ J-a- T .- l .1 ; 4 "n 

,4_ijLLaj^-Ji ** '1 jjM (j I ,_yiaj_5Jj J-*-! (j^a «Ju*L>» J at"i OjLS 4-a^LajJI Jj^jloJI 

l _ > ia^2jjl j j 2 ss " ! i\ ■ «~ •■■»! («jl Ur^- L^j' tl)^" '*' '^ (j ^" ' ~'^? L7 -3 4_aj5L>JI (jLs 
jSj_5 i^Uojj-JI <-Jl2jJ.I (t^JJ Jjjjtl! i4jjjaj OjLS La iii ii-v .5.1 «~i ma L^jl iLsLu 
jlSj • jLaJiJI ' aJa3 (^ 4$jl mall 4j£jj^s3l CjLsj-iiJI aLj! <Lu3j^iJI T'Ljj jl Joj-ii-i 
1 jufc Jjj_2_»u ^jic- [JJ^-AI in II 4 a » ii a ^2 i_y^'^ (j-Jl ' « ■ "J V I (j^ m II inn^ U-^J 
i'iIiiijL- a < Jj>Jl Ij-^J 1'iir j? J-i u «iht II LuUsu^j O-JLSj .((^yjjiLa^LjJI Ji>JI» 

Ja- 5_jju ISj^_«I ^J (Sir John Cadman) jyoLS j>^»- j j mil BP iS^i ij-jjj 
«Lclj_« jjc n-sUail 4jL^J ^yS .i*ij^ ,,.i oi cjLusjLdll sjjk oJl£j . 3_aL«J,l JSLjJ.1 

jj-u aj— jj.1 ^Lajzl j •■■ a JLJ3 (^i-i-Jjil (j^i* .' 0^~J ^ - Jj A 4-jJj^ "< ill pJI mil 
CjIj^LjiII (_yl£. JJlJ J^3 (jji iiJj-ajJLi Lslj-icln iLlojI ujK 4Ji (_,!£. jjja^iajl 
jjLS laSukj .i_jjjJI (jLij 4 jSuj-aVl Sjue 'ill CjLVjJI L$J I <j " a 13 ^Ul 4-a_j_aJl 

, 4jjL^xJ! 4luagJ I j^S dS^iy«1l «J_& ^yk ^jJ^uL^JI («-* ^jXmJJ^JI 

i j£. i_aLLill 4jL$j (^ '"'j ■»■"! Jl3 ii'iIj 11 .. » ■ aj O-alj <_^J' iCjLusjLill CjjISj 
(TPC) 4_l^JL!I Jjj" ;ll 5 <j ,=:, a :a_ilaiI1 ^ Jj^Ljl CjL^j_i J<jiti cl_u SjLtl 

(fl^m! cJISJj . (Iraq Petroleum Company. IPC) 3j£|jjuII ,Un ;ll o^j, ^1 cJ^>o 

(J-Ju/^^IijO (JIj^j *^S^ui_a BP 4jjL^jj-jJ1 4_ysjSj>JI 4j£j_£JI ^j-u C-j^jj dCj .^.11 aj^ 

CFP (Compagnie 4 j n.'ij^lll Jjj' Jl 4£j_ij jj m<l LliLui 5 ... al;tl a_^_,iJ|j 
3_JL»JI Ja-aill iijL^J, (jl ^1 SjLiVl [lAc CjyCa 4JI VI Francai.se de Petrole). 

i-.j^ (jjo ^JJLjJI 3 I j iia I - , ti lo? Jl5 (IPC) a-Lfll^l JaiJjl 4^>_i ^ 4_ajfcLui].l 

LLs^ji i - , : n , v. olb^-uJI <j_l* (j^_i SjjijJ,! «j_i «l A'iVI a djiUjTI I j -~- T I , ^.^ jj j%i 
(Area of 5sU;ll ^ 5^Ua :tl jj^lll J\>;-, ,„l ^^ J a <1L jl>.Ij i_fljis jlj-oJl j-Uj 
jl^Ij ^-jL>- jjjs i-.IUI , : :.;tl A>jtj ^^aj (^i^- l1ij1».I L4JI (^1 iMutual Interest. AMI) 

S-iSpJI JjipJI a^j^ij ii^UJI 4jli^iVl CiljLlaVI j! Ujj.dnili'i'vll Jjn-»ll ^ 

jl3 c^L^ .(IPC) i^lj-JI .Ua;;i a^^i L^L» .-.s*.,M ^| S^j_AJI ^-aj <TPC 

I JL* ■ ■-> ■■■"■! I La I jj w ''l ' "- »'l jaSLaJI 0W! 4_lLoVI L^jljLiJ-al ( Jlc .-.l.^> ^ 

»jjj 0_il£ t _ y jJ1 ^j-ualjVI J-aA a (_,!£. ifl-JjjJI i^jLS^) iiJI Jo I mil A 1 n\\ iJa^-iJI 

,_>! V] . L^jl j a-ul a'ull SJ^jJI JjJls. Jj^k ^>L>- '■-■'■ JLfl jL£j . 4-iJl n"i til iljjJI 



^ ■ >^-^ /-^9 ■'"" . ..1 ^'lt jljwI ^1 1 ■ .. *a . 4-jujiLo ftijj 4SJ^» Luajl LL& v^IdI *j' .C i .1 *C 
LJS 4-u>- {_y* jl j<", ,lj< 1. ,-r i„ ,4jjjJI aju» Jjj.-w ( _ 7 i^ 3Al"i^.H l _a(^l = VI j-s-LJuJ 
i<Ljjl 1 til iljjjl JjJ_t 1 t jjj_JoL>JI foicl 1 LlLojI A "■ A ■ -. 1 4 <Lj| (jLtj tIjJ ^-a^v I 

U->]| ■"■"■ ■ "I j • t-Jji>JI l _ y J3 4_jjj_aJI 3_jj^_>JI jjLuJ ,_yaj_ju9j Jl -1 "'H (_y3 LxSjJ 
ijja <:(_, mi j Oj^SJI tl ~ "1 ml p 1 n't I j .C^j^SJI SjL/oIj (jj(jl_3 J^LiJ 4j^_ loJLI 4SLLU.I 

cjjuL L^i Vj .4jJUi*JI iljjJI ^ Uja- JjUJI ^ i^il^ i^jjSLII jV iiUi .AjIjJJI 

Ujjlj (*^*J *"i"jj 4jjllaj^.jJI d '-ijjH Cajo »_i) I 1 fl* LjjL>*j Ij^j-a M^ iLc JL'ui 
OjjSLII JjJ-3. l -3j- t -^ jl j'C'rjl^ 4 <i 1 iij (_JJJI j a. -^.Vl daiJI (jLSj • lj i m'i j-ulj 

4 ft imj ^ 4_sjJI dlH .^ic ^SL; («J .^JJjlI La^Li. i4Jf VI . I jlj>- Jj-sj j^i ^ 

t>u J^oLill .U^.tl jl_£ jlJLA i4-jjj t mil 4_gj j> tllj Jjlj_»JI ,jij 4ln-il_aJI Jj, 1 tI1 
'■-I ■ ■■' "■ I JS <»j »l i"*l (_gLi CT ii->tJ V aj^2ji <\j3c^a lJ £ La jl£La iJ & «-2j (jjjJjJI 
l^^ ^L"-*J < <S ' " <i'l 4" n 1 nj j <_■*. I ihii (J5^-»- jj-o I <j "1 <\^J 4 riUiU 4-aJ^_«JI |_£j_iJ1 

ji3 (jo (ji in">- aI jluo ji (_jJI SjLiVI j-*->ij 4i«J^ . ^ *u;t I ^j\s I,, oUi.jj dL>.jftl-i 

4JLi lO-yS-LI /O-uLiJI tfj^-C- (jL>l 'fH^J I nv I Ul .', /- I 4j5j_,j,^J[| JjJlsJI 0jig_l 7U>>I 
JJJ^sJI tfjuk jl ^Jk i>JI j^aVI jjLa i^jijl Lft_fl_tSj .4_j^lj^l ilkaLaLjj ^j 'i , in 
,_y3 iCjj^ijjil CjLcljJ ^Luol Jl»j LhjJS i.'i - *- ur-)i yji^i\ /aiiJL) La^ujJLI 4_iJ3l^JL>JI 

.4jj^»- edjUjj ^c iCjVL>JI (j^s JliJulII 

A • ■'-"*■ ^^s l) Jj " ; ^ l>^ ' . ' ^ '.' pi J^'.'^J r~'j ' ^ * '<JL->JI CjjLi I 1 j * j 

,^_i^oL>JI |»J-xJI (JL^-^ lt^ ^3~>^ ^ '-' ' ° ll^ VJ - ^^ 1 f-^ 1— fllj-Io Jil 4 j fll^j^a 
JLcL^aj 1 \ ^TV j»Lc (j^a >y^' lV j-ic ^_)Ji-aL=«<JI J-*^ (j-« 4aJljJI 4^LJI ^^j 
(jLi i_ijiSjl Ij-^J .JjjJLjJI ( _ T i^ jjJL*JLi (^J-y f*J^"* jLlil ^j^a <j i ^ >j-jJI (j-« 
iJLJI g\ J * T ftlj . .U injVI ,Jj-^' ur^ 3 (jr'x^ J-"" J— ^' C7 J ^-' LT^ J-^- "^ 

(j^«jVl ijL£ » iiMi^tl I Jl^j .^jVI '.^ 4^Ll_3 jejLiJI ^ Ljjk. j_lc iaJj^Ai 
La ( JS 4Jjjj 3^_Ac ( jju»j. ^JLa (_;,!£. J j-i ' ^ a ■-'* «"■ ; " i_L Jk^ U^.1 '.'^J ->j 1 " U 
Jjj "1 ill i^)LSj_ii 4 1^1 1 «l (jjS ,_^a^L_>JI J^-l (j-o |Jia jl (JL^ Mjj 4 « 1 nj jj^ 
OJl^j .joJLlII ^yS 4jJail!l Jjl_jll (ji^- ^j^j,,.ll ^1 S^ol^JI I j_./-l...«j 4-JL LaJ 1 
1 3-ij<J V LUsjLa_«_j Luj ft" a I j j j *»■ 4jj0 i"il<-^. J^ 4_«jiiuLll 4jjjj1_o jijjjl 4_ukl^_o 



ku>9lil tSjiuJI^iCulSt^Jg'UI ^J-jI-j- Jgj-J I t-Lc 6 jl>l__J I 

i_«_. niij . 4_t^_c (_Lu (__ll {_)$j j 'S >< * 1 Laj i U o_l_uaj i tj J)j "> >\\ (j^__i_ ,_3 j\ • <~ 4J 

,__JI jlJI ^e. ,____ Ij__s _>__ («J !_j -lit o^LLa l__l__ jL_> V$_ unyitl <uJj 

. 1 j 1 . 5" jjt I'ljlt'g , . < 1 ^ . U*i 

^-111 (jr^_*L_Vl _*-£>" •->■' (IPC) iuiljjtll .Ua;T I 4_j__ u -j...t' (jl^j 

^jji I a jj * j . .. (_yjJI —a ...jVI ,_gj__JI ^^ 4_Jj^_jJI 4 ■ uU— — II i.'ll'i I IJJ^ ?J"~ ' " 

<uLa .4_JjjJI 4 nUI ^ <__i__l _£jJI Lai .(Jj-JjjlI! (jj-^c^UI l ■ c I ■ a « _)VI 
ji ,__!] j _i mi" __JL_ jjIj-iJI Ji- i-Jj-Sj-T (ya Ja alii i al ■'■■ "^ ^ _>«**.> u-* 

. I|^> ) L—fl ?C_)>J UJUjd lUfl'lll t 1 ■ ^ j" fl L) ' ^ fl ' 

3___La oL_>jl_La mJj_*I Jl9 _)_i mJJJI ijlj_> L_bl>3 JuljJI mJJuLj^jIII _y_>ljll (jjcl 
aJUJ-JJI 5 in'll iU *3J*** Cmj> «'>->■' _r- JjLM-^" O^- '.'J ajjj] jLxLai ,__1_. Jjmf I] 
I jj "i n r —-jj^^J- <_)_> (^j iMjj-i-i 4-j_>-Lj _>ji (^ujLLajj_jJI^ 4_j_vlj j^o t^ru-jj—iiVI _ru 
Cj^-S^JJ . t _^oj in >Jl 4_»-j _*—<-• i_jol^«^ JJl — Uj ' 4 jif 1 g" mjLa S U ' ■"■ Jaj < in 
^ji^-j, j^j .^-oj-VI JoiJI rjL- 4_L_iyi jL-JI (^ . JjVl fL_U ^ .<GLalo"itil 
,__9 4 i n-* - L«_$] (jS3 («J (^ryiJI ijj jj »i i"'j frj J 111 " 1 . 1 _h° Jii' 1 -< 1 J> i - (Iru-S^-a— Jl Jj(_^IjJI 
4^j^^4 CiLusauLa JUu I IdulSjj ■ AjA.^U Uju^j ^j-GUIa t^Li^l 4 i^l v* j| ■ UA'.TI 4Sj_ii 
j| .^jj^tjl (^ J^VI 4j»L>«j j-Lj-4 (3^*-_J • "J '" .' " J±£- ^jjjLo jj^ 3 * ^^ J^-*" (1>* 
. J^LJI Xjl nia TuiiJ (La jJb j-i»J 4-aLj^ «.Lil Jj^j_JI JjjC ■ . -j^r.H jLu^l ^^lc J'->-^ 
CjL^ ^yic Jji*-!' ;>£• i Mni~11 CjI _;! or Oj-iul .)Ut »Lc ^ jjLa (jjo JlJLjJI ^j 

4 /-I '■ .--II ^1 l^ijjl Jl5 I jjLS ij\aUa^j-il\ (jl Lajj Jj^j **■ Jl ^2) ,J_Jj_jjJI (jja Jj_u3j 
J-S.3 I JJ itf JUJj>- ^ jJ31 ual Jl^-«l ^yj±) ^J-^^ ' J! ^! L*jJjlaJ jjSLaj V 4_JjyJLiJI 

OjjSJI (jl I 1J I ■■ V IjjjjJoJij l_U_pLl OjjSLII j_^J3 AjSo^VI »Jjl M.ila UU^.11 Ijj-^lj 

5 ii Ula ^ (((ji.l_.-JU (____ L__Jfl (ttjJ^VI i(j£>_«_jJI ,__9 ___i!l --I mi" *sl J il .-JJ_f Jl_ 
iLSLo i-i-rjinl __ (BP) j»^jJjl^J (J^Jr 1 4jj»jS->JI 4£jJJ\ mJjLI jVj -(jjJ^-JI rjl^ll 
(jlSLal _JLi_ ,j_j jcJ IjJ <4._)lj__l J___l i_j__ ^ l^l"i«" (^ill <_o_»JI ,__!] ^J_itLi 
— tjl i"rla_ . Lul m'i ni Lflj^l- cjJLI i'Iiiii _— — Ll_ (j_a . Jjjla (m7 ^^ f*-i (__Lc jVt~U 
I ^ i>>j-— Ojj—JI j-l- ai _Jj BP 4 <> ,', r.a.i 4 i_)jjl i__!j__ 4_Cj__J j__jLjJ.I (j__L— ,1 
1( j^jJI^_JI ___». Ci^». «U_i_> a iJ_Lt_>jLLaj Jjj— 5 i— J— a^L__a JJJJ . J__l3 L^j ^j—tLaJI 

ZjLjS^_i_JI i'ij Jf 4 &<j aVU dj'iiUjj ill /jujajS— »JI __)_>. (jjC S.lj.l f _J^_VjG Juuj 



OjjJa n_£jj.}U La^kloa-J 4_uj3Lia ^^k. jlj a" 1 nVI {_yi VjuJS .LojjLljSj jLlfl>L<> til 

ttJLUI Js jl j ~ «VI (_ylt •_$« j_a CijjSJI j j «l (jLSj '(Kuwait Oil Company) 

l o_i . .1 V iLjs JL3. (jJI ^L>o^a }L_a£. -LjJLaJI (-iHstlll IjLi i^jVI iLAjllj 

. La Jus. ^yJI Aiajt </-, aj Uol i"i r I Oj j" ■■>■ I 4 jij-ift (_y3 j li-sll oLlLa-C. (_jJjl (_jjj>.j 
ji 

(jjj JJ-*J (J I liU (jja (j^SuJ 4_>.l 1 1 1 1. 1 4 < i iiLJu ^ * ^ cLaAHI (jjl c-j_i-aalll J i "-j 
■cj i. mSmII i-jI jlaf (jl VI . Ij"i a ^0 (^Jl J— uaj J) or (_y^J ^j _■■"! -t-.il j . — «ll 
jj->-_j Ju>Jj (JL (_gj *(_-"-" L>*- '^-^'J 4 n j 1 1 i-i <_jlj_i~<J^a Jti^i Ijla Laj_3 i j <i 1 1 "i 
Ju>- V 4jjL> i5_j-i-u i£>J <j^ (*-' "JLfl itfjLtajLj ftjJLI 4_».jj I <i 'm -v j . liJLuk ■ U^'.tl 
,jjaSJi]l ^yk. <_3jj»"JI iJl^a-VI jj^a JL>- mJLi hjISjsVL) l jSLj a] iljlar 1 1 .'i'v A j . UjJ 
/^a ji U , ,, ,'.l I ^aj^ii 4uu>-jL»JI "j ■^■Stl a_,j,|jj J^L>. (jja 4_aJo_Lall ( _ 3 J*._aJa_L»J I 
. 4_a_)Ljj_j-9 _ j j ->. CjI_uiIjJlj -j "■ ** J "'^) J<a_iijl 4_Sj_lIi <_jI J_j ' "> * , I '.a 

j *-- (Formation) 5 j .~jVl oLiywll ^ o^*. ^,111 oLuuLj_2JI (j^a LaML-jlj 
t-1_>o j^c Oj-iuul j_a li* j_ajjl 5 jU<- <_\j|_£j .(jLajJI ^ . ^ ^A iLc. i«.jJLI 

. L-. A; 1 1 /^ Jj^ajj i_kll TO j \ ill ( |yi ^^^J JL-sJI ( _ r i-3 'J J "J j J ^J j— -*L> 
j i r-i til ^yJI L^Luol JJ-«J 'Inii ill ,jja Ja-e^j jl jla 1 • (_,!£. (J-i>JI I Jl* (j^lajj 
4j ^JJ-2 La (Jo-ica (^^ L$j"'^.' (J-^' ' '« M~n I J^ UJ^ ' JL & 1 • Jojj-ujJI lOJ'"'^. 

. 4jisLa /«JL>JI (J7 ^ (J^>- _>^' Cr*^ 3^ '^i>^' Jr^ (JLa-^JI _>*J 4j j '" ■ ■■ Laj 
^ibJI 5 ^jl^tll ,_5j^.^l 5 j,^.^-, i :.tl ,5_. \j« ...II djj^l t'lla Ojtn, ^jjl jl£j 
o-fllaia ^ t-IU ^tl I juk !_£, j^, ^pjl 4 jVjjLlJI oljaLOJIj u Un\ II J-LlajJI ^yit 

j»L3 J_^ i3_^jj_>JI 1 -7 J >- r - ^jl i^i a jrj ni ijj) ill jjjl I '111,1 (jLSj . JqjjjJ jl (jj Mill 

L^J^Li- (jjs i In i imj 1 4 nS->il 0jun.LuXI (JjL^nJI Lj^lj ' n (J7 ^ x-uai-l 4lulj c-i^Lujcj 

4-ij^jJI 4^UU uLUJu I ■ j ^ td—jj^jLjl 5^jj^»JI J Ui •, a ^TjL, ^k: a '.I Ut... 

l(j ii UjJ jjlS Sjjj (_i_ftl^ajj itl* V II j 4S i ——. t L> Lsjj-l^a 'j » ■ ■■ (jjl ij~3 -4jjj < i nil 

jla jjLS jj) « in (j_jl (jl 1 1 j_a (^1 i riiril .3j_>.LilI.1 (JjLi_5JI (jij i_jLtljJI (J->J 

(4_a^ill) 4ia (jjs J_S ^^ Sjuiliil 4jjLjh_i]I j_uiVI »_a 4LaLtj (_^3 ^jjL^ ti- 1 ^' 
. aj^Li jjJl>. i_jJL*j 4^£u^£. 4< »i in i_^Al^II fljuk 4~n->. JL5J .fSjjoIH 4JjjJL1j 



yjc 4jl3IjJ! tc.iI Mill (jlz- ^ ^b»»ll Lullaj^j (jl trili in Jj) « i ii ,jjl i— 3^jX.I Lajuua 
i^j^l 4<l„lLi \ l \YV ^U ^ d-^LLajj-JI i-a^S^JI cJSjJLfcl ^JjJI J^JI 

^Jl 4 iniilL u 111 j"ijJI jjJUI JjjII *J_>^*j 2''-? L *J' oLLflj ojLSj . I j <i i iij 4jjj« mil 

^yJlil -ijaJU I Juk f-^-l>J I Q'J a- aJLjjLji 4-jJLi 5_ajl_Jaj J>LJI i^ij_a Jl2j . 4^ UU 

. IW r Lt ^ yJlUJI .>! .n-'iVI rjk ^ ^JJI ^^SJI jjSjJI j^t .l^uSUft-l^i 

iSjIjJJI i jja j j" 1 ^ 1 r« ■ ■■ "j (jjLlajjj jjiol^-o 3_L»- (^ (jLS iCjI jJLj 0S5JI l-LA (j^J 

SjIjV L7* * AlA j " ,_, .' Ia ijl—^i '(Harry St. John Philby) ^r^Is qj a. rjjL* ^1 

ulc ^jjsj l_,l'1 a -J'-VJ • *■*■>■ (_r^ J't'll (J-a-> -^ (j^ 4JS>J i LfljLu -UgJI (j^ 4-XXj^nll 

i^jji *JI in a i^j^i-l CjI^_ui tJI iri a '-^^ Cr'! 'Ji-M JU-Cl J^-J ^.'*' a IjuC iiiilj 
1 lap t i'i (jl£ (Jj 11 _ 1 111 -fcia CjLiAJI aLu (^ *>iJ^ 4_ukjja ^^li. (_yJs (j£ij r«J$ • I ir»jl Jj_J^ 

. lJ^-jJI jaJI 1^'iKni tL^jSLi Ijj *»■ 1 n «j Lgjjljjj 4jj^»JI 3^j^>JI 4t jjli (JLa^*j »L^jI 

i iiU<tl j ^ .^1 . jU (j£L) a] 4_jj>_jJI 4_4 2 1 Lluia-flj LiJa-a I Aj '■' , „ a 4" A i^t 1 1 j£LAj 
i_iJj-c. :iiil j (j^a (_piSL»JI (^^c (jL^ Jj i5_alaiLI ^yi aUjUajj ill 71JI 1,1 all ' .ul "II (j^JJ 
a jufc Ij j"n a i4_sL£ 4^aj*C-sll .-.IUI ...II ^[c Jj_ai« 4jJj_oJI Aj^jaJI J-t- aj ijl^LVI 

^pjl itaJsL*!! uJI jjllj £pLJU o' ''J-*^ ' ni '^ •_■■■■■*'* j 4« JjLuij cjUaLJI 

«Uj1I J-a_j ^5-1-u 4jJI 4 irnilL) (j^j (<J 4j^jL»o jl 4^.Ulj aL ..j VI dS.Ull ^e. r<uiej CtjlS 
(_ T ^»- J^ lt^ O^i * '>^~ Ijl ii"-vl "j ^"— _■ |_j jjl (jLiillj . I jyj_i LiaSj 4 ifi^jj uJ jJI 
j^S 4 , .'.. ^ . 1 1 <UL>JI CkLu I 1 '■ j > j . |j^>L>JI aj\ i~i" in a jl '-- * %j « . .. jjjl 1 'IUI jjj 

LilUI (_yi£. (_yjii3 r>*^' 'fJ 1 "?* >^*^ J- 11 ^ ^-"^Lh dr>jla1_jll ijf*-'- 1 ^ '- '* >Lhj i jMJI 
t>uSijj_<sVI (>u£.Lij-a]l jjji ju>.Ij ykj i(Charles Crane) (jj^^JjLij Vl.^»"l ruL (jl 

i_)jjl)I J^Li jjl 1 1 jut ^j ' '" ■ '-" I tjjjjjlj j un ^fl <j^«JJ »-jjl mi a rj^JjjdJ Jjj JJI jLAJI 
(JJj-j ^ti-v- M iU ajj 1*1 a ^ylc eLuj ■ (Jj-3 (jjs ^ J a '"-j — ... I -|r. « d "j ~* • •■ -^ OjLS 
r«— 5-Liil ^j ■■ I i j a aj_ 2u (jlj i'IIU ( _ r 043alj '.4 "1 ^1 j in aj— So rn'Mj 1 'llll Jl i S * i nL 

1 inj (jj^ 5, t r\ ,ii«i (Karl Twitchell) Jj mi'jjj JjLS" jliiVI rjjj-i ^ j j . ^Ilj 

Ua SjLuVI jil-^ij . 4j]j_pjj 4jjLa CjIj^j (j^s 4\lall (^ La J; jujp ^J-^-J . iJJ^Llu 
j»LSJll ^ ijjJU ajmnjjl 4jLaUl4>l CulS" jj ! JjpJL) Ijjj^ LaJ^a (jSo j<J tiiill ijl (_,JJ 
j-a Jjjlijj jLc 1 \ ^t^ |»Lc. jjja Jj>ji (j^J .aLijUl Cjl_J_^!iJI ^^lc J>J-»JI J>^ 'Jj^' 
CjI j|^j ^yiii JJJ*JI i^S> y±£> (JLal-vl lLILLa (jjJ 4JI L*jLia StjVii 4j'al .^.O, . „VI AjLvj 
. j!M-jJI rj>" (j^ 4alaiij 3jyJ Ja^_aJ (_y»-JJ i^lilj-uij-o 4_«j (jl VI !(jLui 1JI1I j 4jjLa 



/y: 4_j]jj_JJ| 4 ii U i 1 1 ji ajl rt~ r I {_>£. Jj mi'jjj (j^Lcl tj^- ct'LjJI aLjlII ^^j 
4JJ}L«jl1I 4_iSLj^aVl JjyJ-JI i^jji ^J-J-C- iJailll L ^£- <Sl)~'~*~ (1)' l£*» j!VL_lJ1 
4 iilniol 1 4jjL>JJ SjLaVI ^ (_£l i ( jjj_3t_JI ^,3 4_j]jj_jli -ijl_J-J» u^ UJL> ''J "' 
(jjl Jj t i ii (jjl t_dill £3.5 JuS j^lalJI Ijufc ijL^J . 4-pj t i nil 4-jj^jiII ^ 4_tSj_jJI 
Jlj-aVI (j-"JJJ "-r 1 *^ JjLieJ 0^ J j mi'mjj (jr uajl J-5-3 . 4jLoI n'ntil i_jjj_p SjLcj 
LfljLal <i~iffil CjJjI J^ jjj-iLui OjlSj . 4Slgl,l ^jJS Jjj^ijJI ^^t < ■^'■"It 4jS!j^joVI 
jLjjl > * «t i ^ j ^'11' I AK « I j'./- LjjjlLo '"■! ■ "j' '* t 3jj.i -»JI ■"■! j **-j" ^ *-i-4J 
(jr ^ t4_>.LuJI (_ 7 i^. j ^h J^ (jL^J .i _ m ii Till jlj'al (_,-lc 4_i_>-jj»j ijj^ '" J •' J""*- 1 

3j>Lc .J atj .(Stephen Longrigg) LiL^j^J J*:" ■■■ <u_uil <_y»ie_i .43lj c^_»JI 

ijl *-aj . Liiajl 4_Lalj_tJI .It A Ml iS^_,i «_a iBP iSj-Zu (_£jJ 3^j_l5LII 4JJ_a_Jij j^it 

(J _k.l l( ji_j_a>L«jJI (j^j^j_l]l «_a 5 i jUj oLa^Lc (j^/l ^Lil jls (jL^ _ ■'"« 

4^j_i <j\ ^J- 1 ' La ijLc-J-" 4_jl ^| '4j "ilUj^JI 3jSj.il I j 5_j_S^aVl 4_£j_<UI 
i.'.lirTt. (jlII CjljLiaVI J^L»- jj-a i^JaC. 2uLa-ttJ -Sjlj^i (^ rn^ t"i ■'■ — ■■->' BP 
aJ ijiJUajjjJI 4f?jjUI jl (^1 li* SjLiiyi jJL>o 4laJj ■ ■ U ■ ..jVI Jj^All (j-3 UjIc 

aJ^LljJI jjp oJL£ UJl .Jj^JIjJI rlj-Jtl"^ 3L^I ->-2-c ij^fll^JI ^ »(_£$jj jjSu 

Jjo CjI "i -^.LJJ 4 1 i^-ilj-a ^^iii (jfl-il JLtf_3 i^yJULiJ .4j ^ ■ .. al *1 1 -»-lj ^- "■ ...I ^jj 
(_^ 3j_j-j>-jJ,I S 1 _i -vjjl aoj Mill QJJ ^ J '"■ '- 1 mi al 1 1 1\ (t^a . 4_jjU&j^-jJI 4_Sj_jJI 
1^ t'^J «LiI . U A 1 1 1 £j£. 1 .j A~ll L^JjJtj jlj'.^l ^l^~ i-,l .^. -»'a '^.' 'J » -"H 4^>-LuJI 
4 1 j 1 11 f^& i_iAJJI (^J-CJ .^jjAJ ijlj " ■ ■■] 4 uy i_oJl VO i.'i «lj 4jJL« ^ * ■ A * 
^Jt Mill a 'j A... j jU. ^^lc. 4jJji 1 nil 4_»jjjl!I 4Slnl,l (jJI l£Lj^>_al (jjo (_LSjJ (3_* '!■■-> 

^1 4_JU.I 4_55LiJI <:.UV*i aS 4jjj t , „ll i^ji>JI c^lL^ Jlj^Vl ojl^jj .P&O 

aJJb J^Li. (Jj9 ■ jijjj Aj *. 4Sj_^, ■-.!■ ^ -». lL gj^.| 4j^-Lj l j J o idJI Jul jM-JI L$j Cj^s 

(JLjlII jljli Lj-ix-l JJ-f J-«J Jill ^ Jjj ~ ill ^lj ~ '- ■ -I j\ j ". a\ ^^ .Jl^jiVl 

L^ic iJ^aI^JI |»j-JI Qui mi ->■ (^jl^. cLuj I ^ ' cAp * 1 ; - ■ •*- ' <SS' ""-' "^ " ' ■' 

. » o-wl aJLlII fjji i fi mi"^ 1 1 mJjllL5oJI Jj^ojJI j i«f (jja , t j >2j Lo 

^ Jj_pJI 1 «ll mi'i^I XJjG (jl faCJJ (ji 4 t 1 n_qj (jUa 'tlj^JI ^J «.jll jiaJ La I JJ3 

rj) 1 *^j jLi^. (_j-l^. i^^i^jl 4Jlj iaUoJI tj 1 nj ujusj—al[j («iiii"il J_i> . U,,.jVI ^ jj| 

Sjl 1 mil MyJj Si f. -t aj 1 jLjj>-VI (_>A*j (^ JLa^U 4-ijJtjo C<.'il^ ■"'! '*»'l ■-> «j CjLtuJ^ 
' <■ ■ "" ' "J jl (jr*! cr* J - u e i>" J^ J >^ J '^"i""" 'tyi^il IJ^ -CsLP- 1 jLxvI ^ ij-^lj 



^5-iJI jl ,:, r,l Jl ^ ji }L*Lc ojLS j/VI 4_4UJI l_j>jJI u' ln J" 1 ^ '(<JI-»1I 
jj4>JI J£ J] dnnllL 4j (jl/mij V L2jLc .iZjVUJI i.lrl ^ < JSLij .oLI^ U r,->Vlj 

(«J j-a^-" ij^ 8 <L±iL>JI lilij (j,^ iJLsJI O-ill 1 1 j"J .((Jj^j-Jl jc __)~M"nYil1» cJJ-i (^^jJI 
^j^-2j (_^ l(j ii - *. jji i— jj < nil! ojjj. jj hi in ir-q I n-> 3 jcj lt*"-^ oLclj_uaJ! 7^>-Jj 
I a£ .4 iajflll J-jLjJJ f IjLiJI J'--j ^j.ijl.l'll Jj_)Jo J^L>. j>» l<1IJj 1 1 i^ijl t Lftj ym 

Jl»_1 4 n |"| j| 1^ jl^ C- i-jS mJ jjl AJLjJklj rj-»JI JJjJI 4.4J^.J Ci>J j_u Lo_p Cjj a "i i ill 
4 j , .hjmJI ijj^Jalj-^a^l j_jj 4jjL*JI 4 ^ U',11 I f. X . ~ , a 3 _.'.! ^'. .11 4J3JJI jLj^Jl 

. LJUl i_uL>. j^^JI in) a 'I ■/"" Lj£_>j i_jjl_*jl .a /-lUw ,11 4jj_jlol^j^ilj 

LT ic (»JJ«JI 1 1 «nj"ij~»-LJ j>J i LjjLitj LjJjISj JJ3 __, atStll Lullsj^jj LjjJjJs OjLSj 
I " j'^JJ '-*"' u ^ ^Lu 4-xJl n"i ill SJjjJt jl j j'll *lj-»- j^ LjiJ lS'- 1 -" ?l>-^' 'l^ 
ijLajLtJI ''j ■ ■■' j£j ,oJ <ilJI jl _jlA .4',U-^\I « jju>j mJ jjl j-a^\ jl VI . 4$/miU 
jl Ijjfc (__,]! i tii'nl !l_i-__)JIj iLlj's mi I Li I <i(j"iLa^Lc i'm Mi'il Julia i jjjJJI jjJ-4 ju 

jl ^"i i ii j V ^1 <-fljio LdLuk jLSj . L p,j j ^JI lj_>j>JI Ufl"i < v<)'il jl9 LJl£ jjJ-LJI ^K 
Mjt J MY j»Lt ^ vjjjJI ^ JuSjjjVI SjLstiU cjLVjJI o£jLi juiJ ,LI^. .4j 
4->.$ Mj-1^ »j,j ~kj jj fl mi i i_j_>_>JI c I (j "i 1 1 (_L^a (Jiil jl ' I j j i ii i j_>-Li_« i^ijj_j ^,3 
t^JLSj '.fiJmi <j£ S.S'jLiJLI ^ I ^ ii ->• j£. iIJla jjs u-i'ilr I L^jl VI iJlj.it '.II 

.AJLill <>JlA AjjiJI _Jjk JqjjiJ^I 3j "'^ 6' "-^J- 3 ' -^ ^-i^i^- ^' 3 1 TT~i!l CjLV^jJI 
4jLuI «LaJ J^ ' aj ~ ■ -■_' jll? t^JJI JlIjJI i I ■•■"'j a oJLj 4_JaijJI >«JLiII _"JJ_p lif j 

»_ij Lyic VI Ji^ -*" (da :«jLjUI ^jla j^ 5 m -»■ ^jl .4JL>-LlaJI jlj>a viJjU_a ^ 

■ OjjSJI i ii i n i j _jjjjL3 J^Li f-ji • .,A<S Ij.*l«i Ca I ii a jjjliajjjjl Lai .^jjlj-oJ' <r\ni 
(jiat - J-"VI 4 .^ -^ yic l-J-^j>. (^1 __,* S-jS^o'VI 3jL.-r_L.il oLV^I j! VI 
4lj "■>-■- Ajli nil «jjjjjl Ijjk jSLj (ij iLiiJi jl l 3^- u< ^"J ■ 4j Jj « i ii 1 1 4_ujjJI 4SlnU 
f IjLJ. ■"■! ji-a-C J l_| lol> jSj fs_! L«iS iL^J JaJjit aj 4_ujjjJ_a 4 j ->■ j'K * . „| ^_jj 
Cjl j_al_i_« J i hi j S >i i J-J3 jLS Jj 1 1 ii _i i ii a ?j^ ii a j 4_a_4_uuj_4 jn jljJj 

J3 j^jLLij_^_JI jiij •'S 1 U^d~ '".' V lj_JJ ' .'J' "*'^J Ja >JI L^-_l3 ». < «l Cilj^aLuj 

JAja niLjJI vIjjjVIj liiill «_a j« jl^l «" ^^a AjjSLajji . *_L4 jl aiill 4 i il ( _ y fl « IjJjajb 

j^jjl ^jjt JljxIj JlLa l ^_<Liji l~. injl A^ln-fl'li j^yic LAj) tU^I ___£]! 4jjKJI fSjiJj^CJ 

.ijjjjji s .„!_,. „n a^jjIjI ^ iLtll juT ,4j1c. jj^xuo l_iJl$ ^gJJI 



JJuti l(J jbiLJI J-oLlII |jt — 1> ijl >tlj_ajl (jjl ^jiali (>«JJ .Ll! j^sj V 4J£ lju> ^j 

Lr «iajLll LuUclj^ CajIS _L_ia iLIa ( j^ . I jj ■■■■ ^LiljJa jK ' jji<- pjlliil ^ s u '1 1 1 /jlSLui 

n_JLiJI ^y3 i_32l 4jt-uaj (JT ic L&jl^-9l JJl^ Jlj^j V jJjLj-^ frLuijjjj ^-j j ■"■ >ljS ( _ > ^3jLijJ 
^Lxilj ^Li (jri«i ^^c I (j ii-i «i 5J^-« i o ^J-LaLLa ^"v 1 n") j (jLoj-»J1j j-ii-ill Sllaj » ~ ■ -*« 1 j-uj 
* n.y (jlS^I j j t" 3 j ■>■■»■ "1 a 4 jl 1 iill 1 jijll OjLS ij) T ill Ijuk ^^,1^- • I fl in x_«_3ej ij^j-a 
i"iiil" ^.1 JUfl-3 iLlA ,Jj3 -4.S^"i ■'Till I fl -xll in {jC f LfljU L& I _i -wjj j JjLuSJI *-3j ii i«*> 
4_jj^_»]l 4£LL*JUj jlj-jjlj (jl^jj j-a Jj (_^ nil^jJIi) I— 4I4 '"■* "■ "I ( _ ? aJI .'iljj . ^»~ll 

j^jiJI (ji ^ -_.b.»ll iJailll jjljll lJU^I jla .xll^JI ^j . Liu La>ll>l Sj\j •■■■II 
jj» f-ja^sjlu 1 L-i j-a- 1 u^\f .^JIjlJLI (jr g_>.j jl>.| jjfc ( jj^ nitll ij>^JI «IU« ^yj , u.,,^vl 

_jA Tt-i^l^JLa . Lojl jLltVI jt-;' 4_JI Ijall jj-Vl 4^J1 JL»-iJ (jl 1 ijlr '<^J|>^- J£ 
Jj » Jaifl 4 iiUill (^J 4 1 inilL 1 j n aVI (j^a jji^ t-r^L^- u^ (j^J (*^ «_J>^I «J-* 0' 
ljJLi.1 La I j] iL* ^yi . LAjI («JLlII (_^Li i_yJI 5 1 inilLi 4 jhr 4-xaA| ,_,]£, i~i-»- 1 ml 
j^ i_jl ir'LljVI 3jjJ £$1j (j-« ^Jl _jl dr>-<-'>^ ^r 1 ^ 7r j i«-)l AS roJL«JI ,jl j\ i'c VI j^:. 
Jj^' jll 3<lfl',,ill j;>aUI JjjJI LiJtjjl ,jt ^ i_^> ^ 'o '^^ l "-J^- ^L^V 1 ijk 

J^ jUa .^,1*1.1 I J4J . JojjjVlj (^jVI ,j^3j_i]l JjJ ,_,!£. fljliil lIIjJujji iaoiajl tfJL^J 
j»-LC ^jVL>.j CjI^j-IJI Jioljj (jl I J-9- \j > it V\ i -. ^ I a_»i j! ^1 j j .^." JSVjJI 
.(JbJI (JjJ 3 n In 1 1, 1 tfJL* ^ J±^uii 3-y'ill jl JlLII ,_;,!£. L^JMli _>jii jlj^luVI 
j^aVI jjLi itfH^.1 lj'"~ LijJljo ^^jJI «Jojla*Jlj i_3jLuaJI)) J^ (jjo (fcC.j-11 ^1**^ 
,_^ ^j_£JI 4-Jj^iJI JjjJI I d'l-rd'i'il (j^JI 5 . „L ..ill jjl ^A 4 jlr <_a>Li. V ^JJI 
JJljo 1 Jljj Vj iOJL£ LL 3 j ! _ > _ 1 i i-.nl-^ j3 (■j£>. •"•>*. 1 1 ij>-2JI ^1) (jr^m u>-*" 
jjl (_y3 ^jjj Vj .^jjLIJI ^>jx. ^ s U ; 1 1 i_jj t mi L^_i o^t cr^' 5jjLtulJLI ^j j ... 1 1 

i4j <fll 1 n a 3 i _ 7 ^jJu j-al ,j£ i L ii 1 ir"n 4JL1J 14IJJ ^j 'n < 1 II Ijinni Ju^ LLa (jj^j iS II 

l^uxI (jJa ^yA ,^UI JjjJI liUj i-aj rr-i'i o^u jj£j ^1 1 , i -rj Jjj_j_JI jjIj-^» (jl 

.4illaJI ljJ><^~mmI ^ 4JUJI 4Jali&II mJJ UjjLtv il-x'i (j>a La>LLail L4JI 4j>-L>JI 




>\fet\tt 



^Jli .A j_usUI (ji i i nil (jjs Jj) * r 4 t i^-ii Jill J ■>.! 

5j_p i_l!LLa coLS (qjj lii «JI (jj-SJt j-«) i-~-»i j 'j " ■"'! 
<ii«L»Jl "JaM ml l Jj^lJI olS^u i$j-£ Cy f ." " -^ 

^ JlA 3m am* ^yk rjJ Jit sjJJ ,jl£j i'l-iiiill fliait ^ 

■ "*j i~ - "' LaJj_>.j "* j ■ ■■" ■"'' * j " ■"■ " » i cjuSj tnti 

( _ y ]£. jjIjjjlII jj-ij I ■ Hill »J>-lj_"JI j^ Jjj^JjJI jl « nil 

Jj_<t->j u^£. OjlJ Jl") Cj\Sj Mill aJL* OJLS ■ .IUII 
i L^j ^^-iaJ OJL£ (_yjJI jjLljJJI it-iiiill 4 -r "i i 1, 1 JjjJI 

14-J.c J,^ V, o^LS ^l *_JUI j^I^jJI oi Uk. 

CjjL£ "l")>I a « II ol_£j_JJI jjj-A (Jjj jt'i 'ill J^jJI 

^jjl ,1 j ->.^JI f j) j nil i4_al_*JI i^VL^JI ^ ijj£" 

O^ <i til i^y 4_j>.L~->o La (jrLc- <*JM— ^ (j-« J'^* **- ' ^k 

>_^jjjl Jol^J JajJtJl (jr^Li* i V " a Li4,y .4_ojx>.Vl W -=^J j' a^JaJI Jl^j V. 

.,,,n ill j^il . a_JUl j^Ij^JI ^ j^l^-UI ^ ^ ui >5M -***■ .-*--•-*! 

,_^JI 4-jLh3^JI« Jaj ua3) ■*■! ■"! j ■■• j*a J "' •■■'^'J ;.t'.ti 



JjjJI ^ vjLa^SL^JI OJLSj . 4-y~il,l JjjJI J-* LgloLju ,^3 4_jj)jJI Jj J-JI 1 j ...jl/,". 
«JL* 4-9-j (^ i_3j£jJL> L^jJUaj 4j (jl^j" i nj V I jj < mi I U i ■ U. 4_3*ljj Jjj" jH 4 y " 'r I, I 

J I I "if U 4 jii"w VI Jj^JuJI CjlSj_JL f 1 ^-*^ JjiLi- jjj« iJJJjj il-*)J ^,1 Irl'lllj CjL-J JmiII 

Lo (jjj <Jj1j-rllj <rLliyi u& dslj_aVI ,jj» Jutil 4J1 t .ill ikjjijJI j^ J*JI I Jl& <j\ 
4iiKII (jJaij V jl« inlj a, >j l>ll ,Jj S ^. 1 1 j^o rj->-~i nil Jjn^uU jjjjjij jjs 4 j-vl int 

JajC SjoJljw SjUii'i cjl£j_i <*.LuJI fjlz. j-^JaJ oj15 jlj <i"nnLj (Dumpingpreise) 

4jlc |JT ^ J>"' J^* - JJ"^ ^LiflW (iJlij .4 j mij'ijJI <La}L»jjJI Cjl^jiJI 4jjIj i.'^i 
_j_al^jj J_Aj *5>Ll^ SjjjJI ^1 u Uni1l JjjJLI 4 j<U Jj-ju JA :Jj j<> j-a 4j_«jfcVl 
jl j»l S , UA ',11 jjj ■ -"j ^-lj ^ " ...1 jjl I fl i C /|" ^^Jl CjIj.I (ill (jyic 5 jitl,l 4-IjjJI 
4 « iV. . ., « ,«L3^L«jvJI tl)l£^_<iJI i-Sjj^aj i'i»j lfl<i-wLi j^jjVI tf JLA l£]jjj jl mJJl»-VI 
SL^J ^i>Ji ^^lll 4jj)laIL>j <: LtujJ lS-*J' uJjLu'Jm it-inill J^l i" i ill (^ «lgii-»>)) 

^j-jlI j i ii ij-iLli ^yljjjjjiijl jJoIjjU j-AJ (^ Ojlj Jl^ 41*1 inVI «JLA OjL£j 

^ (jlc jJa -5jA .t.v.ii s^^iiij (jjliii (ji^JI ji i J*->" I j-* o^j -^W '~'l«'*'j 
oL^I j mil iJj^j J-*- 1 sj^-J ii m^ (jx. (_>«j-i J^s jLSj •'l^rtill I_>jjj ^ ^OA j»Lc 
iuV^J 4_«_ilJJI jujl^JI i<1^i,i <1j>J 1 j'"i ^-'l ,_pjl cjIjIj-UIj ljj'> j'M <_^J1 

^jLijj '3j --ll >" jb»~ i a i ^i \ ^T ' j»l— c '" * ( _ y jJI 4 i->- III » jjk i(_^ul uiSo 

a I ■»- *U ^jLVjJI ^ [1 i\il] ilrirt III jjic < .IUILi ^Ujl n a ^j-tJI ialj_al 
^hnj j-jJu ^IjJI LUjj (_,"-»• Jl_)j V 4J5tUI ujufc jLa »^I^JI ^j .4 j<j^-aVI 
4-LxAJI ajL^j ^jji^-u ^jlUsI ' S tt Luk (j^o . (jo/l i u'v" 4jVj (ji jLillj Jj^jjJI J3-" 
i_gj)" i ii U | _ 7 l£ ' »~ -■ ~ 4^jl mi « 4aJjJ ^ «fc» ■" jl 4 ij^ ^nj i ii L3 3jjjj_iJa ^1 ^ JlLaIj 
■"■j A ...I , ^"\ • j»Lc (j^a j .'"'".'• " (j-* J ''" ** tiJLJill cr^J ' ^ ^ ^ *J •Lr^^- JL N 

j^, , U, ,,jVl Jij .".II ^Ja 4_j_«_a jl ol J cjL^3jSL»JI »_x cj! i -^.L-jlIIj ol i^jl—ij-11 

JS-Ij Lg-Lo <L_LAjjl^Vlj dj ^1 .^-.aVI JaL^aVl ^yB ^-3>L>. Jt fl ^4 JjjlSJL cijjVl ixiala ^u^a (*) 
J^ |_<i3_i ^JU-4 Jl IjU jl^ ^ii-ij^l ^ n h ia ^^lc J-3 J LSL! I ^ J fl ii n Jl i U'l l f_l_C ^J^jJ J^o -lIL^J -^K>L>- 
I ' .» ■ .^j*jla ^ "- ■ « ji ■ ■ - 1 * j«SL%^JI ^ysj-x^ ^y y~ '■ I < o>i &^ ^jjjlSJl jj! c.j^- ^a ' ^ j^~ ^ i-AUftJI ^UojJI 
^jljj ^jJ^VI 5 jU^:TI d rt i , *. \\ i ..j A .lUltj ^^aj t TI SJL>JI d j_A ^sj 3j_jJI Jj i ., U l _J_al^_c ^JjL 
4_3el_UI J^-iJI ' -'~ <_l-D^_£.^I I j"1 " ^ ^A lj-Z*£ ' '" ' ~J ^ 'J-A ■ I J '^ 4jj^j\J| 1 .~j ■ ^^ .»>LcVI JjLua 
.1 j 'j -»>". H ^^~.l I ^u4J _J3 JUJ-Jli J4AJ ^_yi uJjjlSn Jl al )1S~">. ji d 1^ ^ I J^uJ LL I^Jexi l^ii ill 



JjjJI tlJKa . tiJjaVLi Ijl ■^"■^■1 *l i ■■■II iJojliiJ aj i . ^ II JjjJI 5 - La ' a ^-j ■■■^* 
ijljjjj LL^jaSLII a 4jjjt ...II 4_ujjJI 4X.lc.ll (jJ^-I ■ Ja-iiJI JL*-a (_y3 5 a g 1,1 ^j^aJJI 
«LuxcVl JajJI JJLt jjSLI .3 akiU a JL$J 4 iu , ,iji.l JjjJI ^h* *^ii)-^J 3!>*J'j 
I j ...jijjuj j <j^_iUJIj jjjIj^VIj jjI_)->JI J a i'.'^ I ii Lajj jljjl 5-aIalX I oju* ^ 
jjjU d - !a '■ 1 1 0jt.A Cjj_=ejlj .5.1 t"i U 4-jj^jiJI oljLaVJj b^ J T J ' J ^ J .' -i I? ^>iaflj 
jl_3 i4_«jajj»il ^, ■ -I • •■VI a llai] I n i .it ij . L$J I j ft a 1 ij j "I 4-jjl . n a ill 4 a ii~>L«-ll 
^J ■' • ■• * 4_j_IL*j» ^jj ' ■■'' (Js 3jl>.^x ^ jUii t a , ..lj , .. r*Lgjjlj JLajjJI jl * • ■■! jl^ ^"> • ■■! 
t>j>L} i4_t>.LJ (jjs ij^ 4l£ I jus (jjs l-3JL$IIj . »1 irtc VI JjjJI (^1 <Lj milLi 4j4j-». 
C^_il^~. . ,.lj jCIj" ...1 1 JjjJI i_ala pLuil ijl a in i^^-i-i 4x>.lj (j-aj iJU^jjlII jjjflJJ 
Vljjjl C< iLS jj La£ I j« a cJ-al «"■ * uLlUlj CjljjJalll £J-#J "* j ■ u]l ■*" a j^ ■*■"» 
(jl Vj . I4I j^jj 2Uj^ V, 4nj iiU iZjVjLZJ ijj-i-u j»JLfl3 *J LgJli LiA !jjs ! JLtfll 5L> 
jjej (_jlc ■t*"i'tl i _ysj£. j_>AJ as il I a ig> i^s-Lioj iLj^-ui JJsJ ( _ ;T ic Oj.jt~ JL>JI 
j_olaj (j I 3jj5 JjV (jJjjVI .*■<* I IV....I \ *tV ^ 3.L1L (jr^d .Cil j'm * 1 1 nil ^S o-"J) al° 
Ja-I (jJi ^JalSjj JiiLu iAjjVI Jjj i^Jj ^jj-l 4_p.Li ,j* •JjyJLjl jj_ui jjSjj 
JL>1 lj<i».j . ^UV.I I JLsJU (_yi3 4\LoL*JI 5-i^la.Vl ol^j-JJI 4 j^la ^ 5<jl .Ml 
( _ 7 i»- jt-ijjl Ju9 jK jj ■ ■ La a ' 1 1 (_yl£- • ■ Ittll c-LsjjLi jiSL3 jJiSI f-flJ^J ■ LaAlil ^ tin 
.JjLJI jya 4j£. jK La ^Lfcxbl 4jujI ^Jl ^ 'Wt ^Lc. 

-^*^ , .,< . t-> A ; II -vl i^-~. , ..I JL4-I3-I ^yJI Ty^>jj j j ~-~ ojljLuJI cI_j^kVI l1<jLS_j 
^yS TA i Laj^ ii<ii ,^r"ii"i ■"■ iL^ iU 1 mjVI L 3>-^' u'-^-J (jjs jl jlL 4 1 11 a V 'a 1 JL»-a 

j^^Z£\ Jjjj j "■ c «jLuJI ^yftj ■ I iS Aj . Jajjll (j^a (<JL»JI ^LjJJ f-^-a-SE-a (j» 4jLU 
(^ j j « a j >JL I i_ij_»JI iia-al!l iljjj JJejl ■ -Li^> t "II 4->-J (jlc ■ ^ Wf aLc (j^ 
. j^jj ,ala ,_, la r olj ^J 7-^ 1 u 'i iliiiill aI It" ml S^SLs Jjj t "11 Ijlj-^ lI^jSLII 
lIiIjIJusVI 11 U ft 'jj^ftj 4jU,I (Jr i 4 mat. « 1 ■ ~ A •■ ■■'■■ Jj^JlJI 77LIJI I j 1 P^ ii "v ' ** 
I 1 j j" /'jC-^ c_ia_j_d ' ■ ■ ■ ■■' I jjjj_4j 4 J*\^; aVl ^ I -» " I I jLVjJI (jC 4 jljj ~ ;H 
^yic. J_^ (*J Jojkill Jj-a^ ^>-«-"i |jl J-aj 1 1 j^ Aj . L4J JliLuAIj ^LuIjj^I ^1 jl-a-iU 
4 t j 1 11 (jjl nUii'ft ( j-i£,j) 1 1 nl J^L>- |_y^J 'f-^j' ^^a lt jjl 111 II ^5 CjIj^jJ 4j5iIj 
^ i_jj_j Vj .^jjLJI (^ ■ La .ij SLajl JjU j«JL«JI j-a _»JtiJI IJlA ^^ic . IjVjJ j_iic 
^ jj^LljII L^ja jla (J ^1\ jLvVI j»Ll ^j^Juj 0^'j^ ^ ijLi'VI j^a ^^jXJI (jl 

.4_u3L>JI (O^JljLu^ aI I-j-'ii .il (jjs LtJLli 



OJl5_3 >L3 4_a^ a.« II oLSj-AJI jj! LT ic llu }L_Jj olj^laill ajuk i^lJLSj 



4jLU (^ 5j Mif j-o J^i 4^^ o <ll Jj^LjJI CjL^_ii i^j-J^ (j^a 4£j_ij QJ^> ■ " <* J 
jLVI i'iii ir->"l ,_£^>.l 4_l>-Lj ( j^a . ( _ J t-»<i < (jjalj'-w-l jj^a soJLlII (_^ La (J^i-3=_a jj^ 
■>! i.Vi«iVI Jojra JJ^J ^ <~i m in"'l lixI^ajULi SjUiiill 4>ijVI ,j^ I'mVi ^,111 
jl < ( _ >u _a-aL3 3_*j L ^£. t( «JL»JI J-Li-i ^ j i~t<, <J& f.j\\ L<]j.il I JlSLaj .^LaJI 
IjjiLijo Ijl n'rl (jl.la.-nj 4_£3jJJ 4 jmm<1I SJLsJIj -lJ-l^>JI ^Lt^JI ,Jjfi mil 

. JjjLaail SliLUI _)-!£. 4jJj^UJI Sjjjill (jjx- 
iiLajVlj Cjljijtj mil ^yS oiiiiVi ^^jjl AjjaLjJ! oLoiaX. Jju 4iuj 4Ja}Lc. dJLufcJ 
jl^l .Ji^oJ 4jaL** VI ,4^ (>a ^li La ^1\ \ "WV ^Li ^1 Sj^LJI 4_J^iiJI 
i_l^>JI j^ic 4-u^jJI jUaflVI i_ijL>. ^ya t>*"^ J >^ uO"*'' *^*" ij-^J "^^' .' Jjj-"*^ 
ij-u iJjLaJI jj£. i.~ij.l->ll J a fl 1 1 11J ■ 4 mil 1 aulII jjja ^jjjSI (^ 4j 1 nlj^uVI 4_i_>^_«JI 

^j *> "tl j (Beschlagnahmung) 5jjl mllj (Enteignung) 3jL_j_jJI jlj i_is 

I '■ 1 . ; _■ ■ .. ja^LJUl jjj* jyj JjLaJI ^ ^^-kJI jV tdljj i(Nationalisierung) 
JaijJI cjL^j_Ji jt ^J\ SjLiVLi 1 Li* ■ w j * ~< '■ '« n— il "iS"1l I ju* i_ajuk ,j£. I j j *■ ^ 
^ Wo fUi .iojSJIj ^ <wy ^Lc Jij-Ji jjU: o' ur^ ^>+^' -^ * j .' ; >^ 

LxiLLajjj u^J-J • ^ W ^Lc 4— iJij 1 mil ^-l^-JI 3<Cla.Uj ^ *\V1 ^Lc I^Jjj^j 
Ojljj j_La I jj^ >4^-lL»-VI ul^j i^ill ijja ^->l3^j Cjlj-i _Lfl OJL^ I 3 ■ ■■ * ' ^aUtll 

ouij tiiljj :4_iii->.VI cjlS^iill 1 jjlf i'ili^i-«. (_,!!! |3ji>Jl lu> >LiJI (^1 0jjt>L>» 

k 4^j ^ ^ * v 1 1 1 A 1 1 L*\ aj I . L^ -^ * 1 1 4j j •"■ i) 1) 1 ^ - •■ 1 1 4_La q V -^i ' I ^ ^ ^ " , a ^ ty*^ ' I tf t ^ ^ < ^ 

^ VI j '1 rt'ij ^ycl Millj ^j j ^-11 ujuji J£j ^ (British National Oil Company) 
(_yij JUmiII ^tj ^,3 iajjLa. Jj?L-^ i_al mm<I ^j^- jJa ^jl^ 4JV iiil j_j . ^ ^YT ^Lc. 

i^uaiL 4i<J:,a 40.1^ OjIS ^LijVl ^ i\ ,'^C Vl JjjJI ,jU iljuSj li^Vl ,>a JS 
I -LA J>J»3 ■ J^^-lj .Jjj in) «« IS" 1 1 (jr l^- ("J ■■■<■! 11 l^-usjl^jn aJ («^-3 ". L^J tjl ()" 1 nj V 
,jlj JjjJI dJLijfc ^ j'-l'' jj<t °i ' r (j ^^ '^ " t>u d "M *H CjLa^l "1 ->-VI ^yi j-aij 
(jia. ^1 ^llVTi OJLS ,_^JI 3lj-»Jlj jl^j Jj .1^1 (>» 3j j iS" II 4-ijKmll 4-al "i<ll 
.Oj^SLII tllLl* i^j^-i 5-p.Li j^aj i4 jit-ijjl 4jkL>JI Juj 4jjlj 3^>ajSJI 4jJU,I Jjl^II 
a.l > "i 1,1 CjLV^JI ^ 4_jJj^_1_JI LAJljI^X. (j^a U>J>- Cjj a "i "1 1 »l ^l aLIjjJI 
^^ -<«i_; ■■■ j^^jj^aVl jL-al2VLi 4 ^-»|-,,„ jj^o (Jl jLb ^ULia 1 4 j'Cjj^aVl 



■ Sjvj. ...II ioj^l 4£IaII dJLiikj L*£ ■.-■Ijl^'.'. ...VI tfjuk j_a 1^ j'i-»o ^1 rLijVI 
I j -. ^ , ^ , a :^iL^Vl 5 ,t.;» jLloJ ^ I jSI ?.~. ...I Ijjj i ,«!"! oJL£ L7 lll iljjJI « Jl* 
^rk. l^laj ^1 oljIS'll «.« J^LtUI (^k. Sjjl^ 4SLLJI cJl£ i Jj>iJI iyT"'"* >^ 

• rLliVI jjj) "i ma I 3 l " a j jl Ifl ■>>* > JMi. ^4 liilj^ . Li^LLitJU LcLjjjI i_.IU.ll 

liuj*. j-a d__j_u< jj ■■■ll (jis jlj v. ...VI jj * -^" ^jjj ^LJI gJj LJI I iuk ji VI 

■ 4jJj« mil <Ljjjl1I 3£LL«II j^J 4i milLi LjJ-«js J_»j ,-oJ .tLLaSJI i~ij^ jjs jl j tiiill 

.rLi-JVI iJji rfi^jii-i ii-»->. jjjlS^j liLjVI <> ohia (^ cJ_S>^' «Lua£.i tllLLA _jl^ juiia 

J a t Vi (_ -T l!i u^ 4jJjt mil 4jjjjJ! 4\1«iU CxjLSj -r*^! j1>J I a i m3.j IjcLi I o njS 

i.'i«'qj CjLflj in"II eSJb ^^2. JjUj .-.I 'a^ ..--.11 ^j^ ^£. 4_j>j;LlJI 4jjLU jIj_l^VI 

j_aVI ■ 3j ■ " ! I JlJ-^' .V ' **1.' ' M"\ (*L& t_r^ ■ U» -i * tl jj.0 I 3 -^-1 "'.I Luajl 3 J 'j » ■■■ll 

<Uic jl^ Lo dJj jjjl Jaiill Ja»>J j tin ^liiVil ^1 lJLLlII 4jL$J ^ Jjl (_£ JJI 

LLajj ^yi sjJLI I g-jig j j i nj <L1uj (_, iii «l La (jj iU") {£_)->■ ^stxJI I Job (jA^J - LfljLui 

J* 
JL»JI (^ J.i n"i ^^ojjlII lJr l£. ' .IUII £$}u J}L>. l jja 4lijl 111 Sj^tdJI : Liajl jjjfcljJI 

JjjJI aLi3 lil! j Lylc JLlo ^jj- J*Jj . lUiiiill 4 -»" i a JjJ (jja ^^1 jl <UjJ Jj^ (jja 

^^3 J ir-> ->. mJJJI j^aiill jj£. (ji^jj) < "i II 4 j ij JclJJJI ^j> I ^-wl_!j-i) J-3_>J L^J— *■ '' 

Lol iJLjj^jJlII aUo^ ' : ■ --" ^jjlJ J j j * ; I 1 5 -» j ', 1 1 JjjJI i -I-* i .*■-» i-tal .»j_Jlj 
ilUjj . jlSLIb VI j j i'ij V OjIj ^i)"i ma l _ r l£. ^riiJ ji ^yk. ^_)ij J-lS Jj_^lJI jjlu, 
7-_)Jaj ^i c_>JLI 3^ ij^ ij' ^! • Jj^"'.'^ l>* if-fllS CjL-a£ . ^Juj La ^,1^. idJLufc jV 

■ ■■>.'■ i ■ ■■ i4_.i_>.lj ^j-4-S : N ' fl^-ui^a ja_aVI L^J j j i ■■ j i ■■ ^j^JI 4_fl_jjjiajl /^ ViJ-ui 
JjjjJI uiJ>l ( | l i . .I jlj^J 'eJ^i.1 d_p-LJ j^oj . Ju^b Jij ij»LjVI {jA j»_^j ^ J_J>ijJI 

5jujui cjLAaU » !>»■»■ j . u.A*.ti j » ... jji jA^. ^^ lj-4 ij^LtJI |_gj"iniU (j^^. jljJisLi 

Ijljtll <Luj 

jj-ysjj j « ■ .. L^J^Li- jjjs JJlxjo. L^j i_i untj i^r^' 4-djjJaJl |jr ^ ( _ > ^3j^JI JjS 
la *... . L-« A £J ' a q . ,. i -. .Is a] ; 4j I I & s l a a 4 ■ ■ ■■' * ■■ I 5 >S 3 ■ ll . ■ .". . /.I ^aj . 1^. ^ i 1 1 

■ i ilUl lj ,_p3jjJI ^3^ J^L>- (>» L^a3 ^ «.nt l JJjbjj <J> J - U ^ji 'iXH* - ' tii- 1 -" C^ 1 ^ 
jf j" ... 1 1 3j-^ i_^j" ■ ■■ " ■'*■»! aj> VI ,_p '_.■■■ > 4«Jj JlB ■ U. A ', 1 1 Jxs^j ^ t in (jlSd 



HJajfcuoll (*9-Sj ^ji ^j^J~ " ' '*-flJ J^l (j-^ J J < ^ -» 1 1 ' j* ■ -a j j X i LjJL^- JljL-ujI 

1 ■ -»_■!"■ i_ij i^iil! JjLill (Oufcjjj^a y-lj ■>' ml (jnjlii'n i4.pl j"f VI UL>JI ^^3 

j-i>-l J-aLc dJLijfcj ■ 11-^11 ^3 I k. j -» I n 1 ,U A ^.j i ( _ 7 _l£.l j « ■ ■■ jj * "** ' Q " ' ^» J 

J J « a ^jl—jij ■"■! - Aj~1l ^^Lcl '.'J ' '-'^ lljLiJI :» 1 1 nil j im JuJ—>o (^ jjJj 

jjlil . -iljjU'H i a •„ -, ^ 4^^c \r- J j tQ ljufc ^La n_aj^» o _jj» 1 <^j .4_jrtjpl 

Jjljll 3'>-"' •>■*•* J ■! .' *~'.'J l£' 'JUI 3'j-"' lt 3 SjuLiJI oV, I « a (ji^. Ipoj 
i^gjl i tl jj^i^ *^J ' ^-* dV • L-4-J .>''— - HJ J^' ijlj— "I <_y3 j-jJj 4 J « J i In 1 1 
4jJL>JU 3 : C J ,„M<1I jj^l.^-.aVI 4jjJiiJI ^jL^aj iflj_^aJI 4jjuAil]| 5_, ,„l_,..,ll 
jjl j-ft 'lV 1 ^ ll^ U *'" 1 a Lq-^3 *uJJ^-J jjl 4^UaJlj it-»«iitl jl « i ii 1—) f_y3j " « J (j^ 
( _ 7 jJI CjLcl—fljjVI l j£. i_3jiaJI f-jJU (_>Ac. l_« lil _ J-flJj-J («J JjL> "' .'^ jl < '"I 
J_j - v ■ ■■ -« .-■! ;'■!!; ^ , ,i n jcJ L^l Jj - ^ \V\j \ ^Vi <jryoL»JI ^ cJij^v 
(jjic. J^j (jl ^jiu-JI JJ-- ^ "■ (_yJ3 ij' (jr^ ^J-* 4 J " ' '-*_' * ' * ■ ■ '-* * **■ ' ^ -lu^ i'i )LS 
-- j -^1 J^ 4JI jl -~.A .*."<! j_S ajjJLjw V_j_a_=- (jl ajl ii a _^jj_jjij 4ja_oil £Jl£ 
jlj...-»JI ,^3 JLiL o' *>!•' o^ 0' "^1 -cr"- 5 ' 5 liK'j itniiill £JjJ«1lJ ij^^W 
i^jj.1 3j_j_ua^ jl « in^l ^ <1jI i In") (jjl lS^JJ Lj' O^Ai O^ Cjlj^ialll tfjufc jjl 

. JjjLJI ^jII (jic jl « i.iVl (jJs LoLiitJl jj-ij jl JjLii .L^J ,j[£ La <jl ^1 

J JL) "' .' ^ '~'^J ■'■' iSj-^* 4' -r fl*i'il (^JJI ljJj I i n 1 1 (^ jJiill ljufc ^ j i n <i~ ^ja^Jj 
5 ^ U A '■ ti 4jsJu-aJI f-VjJl t^la- ii^tjlj J^ C^jl^ Cjl£^JJI tf jujfl . » i mil ia^LajJI 

^1 jLw.Vlj ^L-»S3L. Jj>1JI jrlil <>i i*iUI JjjJI »l^l ^ l<jr IjVl 

3 ■>" ■ 1 1 JjjJI (^jJ ^>-l jW* - ^Ll* (jL£ L*3 LiA (j^ . !(} i mi) ol^jiJI I (j /m^j 
.^j^I Jul^c (jic Jji^i-kJI 4jij r-LijVI ajLj jLji- ^j£ 
LlL4£.j i^o^JI (j-tt aj^S JaJl£. i^JUo (_7^- ti-La-illl 3^-° (^ ' ""I * n^ i^ it 1,1 ljujj 
•-■1 ■■•"> L^JI (_$! h_£JlU JjaJo lialj-aj (^j-jlII ^j ' ■ ■■ « tLlj_3Lj . \ ^VV j»Lx. "i-v 
I jSLftj . Liiajl iJLij I - ^ i4_ilSLufc (J^lj_c J« *< tiijjj (_p3j_tJI |_^j "■ ■ ■■ * Jalj-flL 
CjI^AII OJl^ (>J>. ^ ljufc i L> l3LaiejVLi jLujVIj (jJJQJLi rljj^l t-aJlii >*iai.i"l 
^ij^.Lj Jj) lLJj" mi a JjjL^ ^J 1^ al in'il J^Li- (>a LgJ-Ljl jji-alj ,_yk. Ojlj Ju3 
^j^3 JLa-Cb IujX.Jjjj JMi- (j-a (_^l iA jUiiill olrt'n'iU JJJJIj I <jal.i^ JM-i- 0^-3 

1 * ' j I* 1 L^j <LuoLv jj^jjj Cjls 1 i"il I (j. in 1 "lj J^L^ Cy a 3 'l^j^**' 4JJ.LJ ^^a .Uiiill 
(jJjVl iJoiJI SjajVl OJlSj . >J>Vl ' f llj* ■■■'! ^Ic 3jUa:1I CjI n-,, 5 ;, 1,1 j_j],p L>La 



'Jju"'.' 11 5 T "' : ' ' J3^ I 4^ \~ i" ,^11 Sjjill 4j^Luo (jji criH^' raJL^U '■ a ■*:■< JJ5 
4_*jJa£. (j^ i JJulII 4J-J3 JjjJI (Jjo i^oLUI 4_JaiJjl oIjIjljoMJ a " 1 » p t^^-^-J 
JcuLjl iljL^j_i f*J-«*LJ ct^-' '^ ' J -* L>-4j -"-iij^l 4jlj t'.-s'i 4jj ualll 4_i_«j*.Vl 
i^j^jjl J^jJI 5 J * „■ "' tO-"J ^ T-"iU JjJ-JI I jCI* .," j^IJI St-aJI 4_a_i_i». i^JIjjIj 
r-l; ; >' ■■■! ^^Lc dJaX a til S-JJ^JJI uaiJI euL5j-^ j iy\ JJ3 ,3 Ja ajl oljljua}U 

(JLia ^ J ~>- JlX-iiJI J-5CJJ IS nil (Jj"~- (J*-!j • I IJ H3- d n .'~,\. a ^Jjj "■ -<■ JjjO (JjjJLjl 

JjJ^p-JI rjir',.." eLjJjjJI CjL^jjUI i-.-»Ij tf}Lcl JjLSjstiJ l^ljjl Hj'-i iiilJ j ,_,!£. 
jjk 4"iU*>.^La I "lAc (JOll* [_£J-JI jjsjI j! VI j"ji^^H -^^ ur^"" Jj*'~~^ tfJ-A |j-« 
. t-ifli ILi 4jjl a a 1^ j A 1 4 iiK^Jot (jLS (Jj a ->Ji «JlA ,j-a 7~j ■> "i 1 nil iU iiill (jl 
vlilj^-Vl c'iKmi I .ISLflsj . Jlill Jj j 1 ■■ (jr lt Ja^jVl Jjj-JJI Jj '*'*- (>a rj V* Mill 
(^ f- Lfljjl (ja .-iljjU'.llj iijl J_>-VI o j_fl> 4jj^l Lsj 1 Lfli^j j."" lt^' idlj^lajJIj 
. (jl a 1 nil >5sjj K . ,,Vl Ja^x (j^a aaAjjl rl>ruuj Ljjjjj-il- l_k}j-il* " U A'.tl * + ... 
SjJ-iJI (j.uSL»j V 'Un ill jl^ul ^ jL«_ujVI LgJ^Li. .^yt J I -»■ "1 (jjjl S_ajjJaJI jl 
t^ii'vi'i ( _ r 4 Jj i3JL-ta V I ii'i-ilj Ij_)4v0 tfjLocLi iU<i ill L$j 1 a ■ ajj t _ 3 jJI J*-VI ilj»]a 

> ill-illj (J^s^jlII (ju (jjljj^UI cjVLv jjx. f*^-~ (j^jJI l3^'^ *J - ua a '~'^_ * tl "^^ a 
«-.... »i .(jjj. j vVl (jj i a ill ^ IjJiL^, jl£ U Ls>Li.j .oUiaJJI ^ 4_1oj>J ^ 

,ji>^-»JI ■*■! ilflJ (JLp~ d j ■■■! ■ " >JI aJuJji jl «...VI L^J'M->- jj-<a 3 ' **•""' |_yjJI 4_2j^LaJI 
jjA-i t^J^-J^s tlaLit s_ijaj ^1^. J-J>J ** ' J ' ' ' a O '"'^ '^ ) ■ ^- V' Oiai ■ all /^ ■ .iutij 

Lo i_sU_ii>i 4j>Ij ^J jl 1 ,,iVI «j^ Y • • • ^Lc. ^ u_.j_uij j^ jL£ .^.lUllj ^j-tll 

j^ (UiiilLi JJJjJI tr^^i j»Uoj ji ^1 j j i'ij I ju* jl iJ JS (_jjj Vj .^Jj^ (j-a 4jlt OjI^ 
Julj j«J 4JI Ijlo> (jrltJ I jU r j .1 (ijS~ill ^^Ic 4_jL12j Sjj^j-a jjj» 4jjJ La ^>l '"~ ■■■' 

(jjo J^-Sj t jjs Lill itfij .j j m iill (J*-VI (^ (_p3j ill SjLjj ^ylc jjLa ^Ul _, ", -^1 ijJLlA 

jJT i I 'I uaXal 11*1 mat Jj 1 jS jj (jjjjcj iUrt" ■>■! .j 1* -J CjLij^iJI (jl j->-l (j^l (j^> 

(Just-in-time) Jaia JUJI ^ I j^...~ (jiai.1 oL-ofC!l diii ^j' ■ -"■ ■ jjj-^" 11 3-aK 

JLv (_yi I jj* (jjj* (Jqajjo («iJ jl jjjjcj 1UA1II CjISj_uj 1 " 1 la aj > I clj)in^ iil^IjJI (^J 

. I Jul jiaLiJI ^JL^J tjJa «LiJ^ L*a l^jiS ^iij ,jJ 4jli 
Jt-Lolll '"'I ^ - S (_gj " ma (Jjl-xi ^J-iL cLo nJLH! J j • ■■■ ( _ 7 Ic .jl « . ..VI (JjSjjj 
(j-u (jj)JJI (jj-1^. I_>Jaj (_,jJI ipljj i"ill (JjSj (jl lj->- (jSLaJLI j-a (jp3 I J-^J .ijJ^JLI 
, jUjjjVI ^j" 1 11 a (_yj* <a^£ jLjl ijjIIjJI f^jjjVlj fjjjji^/l I jufc (jij jl ij->-lj >Lc 



ai '.ojSIj^VI ^J^lll Jjobija (^ 3 iM i nil Jj« .^■"■11 4j>-_jJ (_yl£. 4_ui_ij j^^JI 3.'^'JJ 

US . jLic^M jJali .^LkJI ^jLoj^VI dsLiill ^j" . .. aj i4_ajL3JI 5^;,„tl JI»*JI 

Liifc (JjO ,»L>JI (_,! J.'l^H J J.>^ jL*-<-ul JjJLjhj ^yS ' *ifl» IjJ-i 'I '?">J I i4jjLtiaJll i. i»l"l 
dl jla * II J^Li. ^ i«La}La-*JI JctaJjl <JjL£j_i (_yi>«J (jl «-3J^L<aJI i_)L) (j-a ^J"j}'"' 

oljVjjJI ^ qjj>UI i_aVT k*j^zj i-.ilj L>.bji -UVa (Termingeschaefte) 31*.^ I 

IjLA (_yJ3 '■«!"■ <4_JL>JI i'iljjt%*ll J^Li. qjs (Jjj jjfc I ft^j . Sj_iiwVI i'iIj :...1I ^^3 
. Lua-ji I 0(3 a IjjJ 4-u-ulji.ill (jr^'^'J CjL^^jlJI jlj.-TI 

,Un\\\ Jj>-^J tiiJJLSj '^LuVI c^ ^KjgH Jsl^-aVI (jL£ >j-aVl ^jb ^ 

.4-Lo ( _ r aiLiJI .U.;;lt 4 tt "iil,l JjjJI • k" ■■■"■ f<J Ue-3 ■i.ilSJI ^»J V j ♦ ■ ■■ ' 
{jj> ^yo^ ->ill (j^a (jljiLJI ojufc (j^ n 11 a]j . (jjajjl (j-a SJjals Ja_2_c |_£J-jo <_,!£■ 
3 jt-niill osjiAl 3£JUI JjjJI lIjj ,W\\ jl Juij VI .3Ja>l a til OjLSj-JJI 4 .^ii^ 
ijJlA '-■*• I t->~ ■ ■ ■! tiijjVI 3jIj '"•-*-■ L^jlj-i^ajlj I j "i!C~ . a kjLjj^I 4jIj ■'■— " 

(jtj lOljLSJI SjjLc 4_LlaAiII cjLS^_jJI cLSj_ii j i ,X "i (jl nju>. ^1 jij iJjjJI 

..Uiiill 5 -ir'iiU JjjJI (_ylc. 4jijK" -»-VI I j"l ...1 j ... «}Lal ^^ L$JjJL3 (_>i»a-3j 

Lr a jij mi i 1, 1 p-LijjVI Jjjiso ciLjVI Jjj c^cll-i" ml r-LiJMJ l j.^>a^ J^L>- (j-*s 

«-*jjJLl JjJ-ll i ' i n <l j 4jJ,Ll1I lUiiill 3>" ^ij^' (j^ 9 b^ Jj^J ilJSL*j .jL«jjiVI 
.iolcLaJlj jjjJI aj^lSia L?>^ ' I jl 1<* J ''^'jJ ^**J J^L>"'.'^ 4£A£lxmX I_j 
«£.^j LaS »(jSo aJ -1 -^ **■ » CjLuu (_yjJI i4j^< mil '"■! " ' .^ II jl jjft IjlA w '*"j 
l()"T<|"''l (j^I 4^jL^]I 5-i-ulj mil 4jjL^JI 5ljm->.1l .(jLp-V'l (^o j h< ^ (jritjll 
.-■Ik UUoj .LL4(j^ .i .llnllo^jjJI (Jj^J 3j« nUII al.^-sll OJL£ Jj .ilLjVl 
jjoj >jju JjJ-« 'Viiiill (jl UkjLLa <tJLi_a>. JjkLrtJj 4 j~>-Li (j^ i4-lcI iinll (jljJJI 
Jjljll u-ijiriii (JjLUI w *j;'^^ (JjjLSJI L^-ilj (jl I J » ■ "_J (_yis (jl ! ■*"■»" Mjji.1 <Lx>.lJ 
I ju» (Jjtl -r " 4 j f I m^II (jl 'I; II ■-■IU ULLs aju i|»L)VI (j^o >^j ^,3 4_jj_i_iia]l 
.«JjJl>. djLa ti^-»l 4ju3^C iO^j (JS (_^a njj^im Ujl i J& i\jJi i«Lfl iUJI ju JlSjjuj 
u' ^ ^jjl JjjJI JLJJL^. (j^o ^jjj «iJjjVI JjJ >-■■.■ al i(j_ftljjl oijJI ^yllj 
,4_jjl3 ijjjjjl ojlA >~iih al _1_5J _ (j^sjjl (j>a ^ '^ " I a j *. — <U » iri -rl (jl I ^ jlf 
UJjjj-%1 (_^l Sjill i_L)_L^- (jjs u"if Lxal JjjJI " ' J a . (j_*jJI J j ill j . ttA; I Ij.t ipa 
Lkjjl^je (jyl^ I j" 'I j ■ ■■ >4_jjULII *j t II ■ ■ " ■ ' ? a J 4_jil_«JI jj ...II (^ I j ■ ■■ ^'-1 



j '1 "■» a jl ■ ■■■^ 4_i_cLLuaJI JjjJI 4 a > flJ i^JJI (C£.Jl1I Ja_aj tillja :4 j t j jUH 
- . -■ 1 jj T t j ■ i . *-. *. 1 1 J» *ij i4£j_jja (Fossil) 4 jjj a » * j <l uxa (jji 3 , , „ ".< 1 1 2alUtl 
olj^jjjl «^jj_u» AjJj (_^|>»JI »;^H 2^U;» ^ys iJajiill (jljiLJI ^1 4tI,,i>U 
5_sb_jjJ ilj_>J (j^-Ja. lj^>.lj »4_uj_iJI JUI l jjiIj tJJ-"' J! LgjjLc[j 4_Jaj_j_jJI 

j j , < !l J\±\ ^UJI ( > a ^jJI ^j ,1 jSLaj .S-uLiMj ^JjVl jJiJI criH»J 

2 ^ U ", « j^Ja jjIjlLJI (jLa i(jjojJI (jja ^ um LaJJS t.lniiill 4 Vi i I, I JjjJI 4jx>. j^jjl 

4_J_!JjJ_a f I ■ /» I Llt>«J (jjj (JjJ (jJJ V i4 Ijl* Lljljjjji (_^ iCJj->o (_yjj_*JI g_ll>jl 

Vjl S_jIaJIl! LfcJjijjL LT ic I *j j i a * i_iSjJy (jl jjj ^Jl Jj k .m t 3 4 a jhr 
idijjVI (JjjLS ' ■>"* ^^JS i * i n"> 1 4 « a "i -r a .(Jjal^aJI tf juk jl ^J$ *lj^a Vj . Ij^j>.Ij 
2 — I . -»l dj^AJ j j." ^ 2^;Uj 4jjji J j , ,. t-I j'.M ^1/- 4jJs gLuac^l Jj-jJ' jn-xlj 
,-il _, al ^'Vlj 2j \j A tl gjkU.1 J^j^o («X->1I (jt^-_J 'ijj-*-' 4 j t-Li (j^a . *Lal»JI 
«_il_j_^JI aaLaj jl 4 "j i a * 1 1 (jutJjVI Olji i nil (_y^ liLjjl OX.1 U"i nrl >4 it-il -nII 
j fc» '•> IjJiS-l I jl I i j ■ ■■ 2 h_<j_jjJI ^jiJu iJ^J-1 IjLAj .i a.^lj-jjl 4_».j j^yB i"ii "i"i j 
Jjj (^x^ljl (_^ \jj flUa JL^-jJ (jIL-tJI (jjal j'i ->-VI ^Ljl 4j>Lj (jl jLjJLc.^1 
, L7 j > jlII g jl-^ll 2 SU;* ^ IjLjjui Ij^jJ _)5j-JJ L^i-a 4jLU ^ "\0 (jlj i^h^\ 

.2_j_SLj^VI ' —"II CjLiVjJI ^yjj jj uaj rLoVI «_ jj (j^a i-Jj-flj La (jLi I air 

»ljj La jjj (J a -x" jl (jSLaj V d aloill (jl (_ylc I jM-llI Lft Lijj_aj (jl j_4-aj Vj 
/-^ ^ ■ i • Q I i ■ i a: i 1 1 (jJ^jlj 4_) (»3-aj t 4 jUA* 11 \ Jj «l I . .fl i j^4 (jl tl . II j_^ajj (^3 
4j|j CtjJ 2 j^ , ^ ", 1 1 4_jj^»J| Ji-lJ' jC-l "i a (jl I Jl* (jJI i 'mW\ .till j jl _lixll I jbk 
,y3 «j->L^ Jaiil l,, ^IjJti^-l Jl^aj ^j .^i-Vlj J^Jl j^. .4_ulIjlJ1j ^iLljVl 
(_gjjjj ■ UAMI (3^jjj L? i£. Lj3l a ir-i) ^^i-VI ,_y-ft tll^jj < ( _ r Ljl^_uiVI ^y^jLlI f-l^j^aJI 

. Lgj UL'-^NI jl L^j j j '". 1 1 , , . , ^ i puLJ (^l 
(jLiiJI iljlii 4_ujJl11 JjJlII -~'l ■"■■ il ' J 7" ' ■ " J^ l5j^* 4^sJl^ r-ljJLaV I 'j A~j 

2^ i ,^H L^ISL^I ^Ujj ;4\JjaJI i^LUI 4Jl£j nvi ^.Lc. JaiU l .<l M a -..,.l ^ 
.ilLjSU ajL^a 3_j2^j . 1 ^Yr ^Lc yl 2_JaJ_J| 3_ajVl Lj^p ,^JI jUx-Vl J& 
(3 j ■■■■"! oL-jj^jUl JjjJI Lfci j»j_aj aJjLa^a Jjl 4_JjjJI 4_aUaJI 4JL£j c^iLSj 
4_c.L_to i4jJjjJ| 2 alt-ll 2JL^j jUal (^ Cjjj>.^ 2 al Ull (jjj ,°:. L ^s L^jLtuLuui 
JL3 aJKjJI i^JL^ La^ .Sjajjjl 2_alIaJI al I Vi.nl (j.3 ii^ijjJI ^1 (^^J ^^ 
.4jj^UI 4jflUaJI t_JLv (_yJJ <2IUIl j.Vir-ia'C ^jjej-JI («JtiJI al I Vi...L O. 



4_mjI i i ill 4_i in T\jl\ JajU -»JI (jj (J_J-5j (jl «J^U 0^°W L)' L7^ *' w H a « 'Li* (j-a 
H>imll (j>» 3j_t>-Vl Jj-SjlII ^& 4jjL>«jVI LJUl 4jj_j^a^. I <;"''"'■ ^^lll i4^LLaJI 
. ijjjjl 43LLJI <Jl£j CjLj-ojII "tjiii" ,_$_a-^ *_flljjl ^ (j£j «J 
^j <U»^Lcl i^JjL«joj 4-ljIcj Lj^*- lT '' "H (j-" OiW* *' (jj.liitll j^yJS «jJJ Jtgjij 
:4lirtjj >>-Vl i-fljIaJI f--J^*J u' lj-*Lj>. JjLv (jry^JaJI }l<ja .jljlLJI ^Lij tdjjVl 

4_ii liLjjVl Jjj ^J! ^^-p o' Jj^J ^L^ ^J^' ^b ^■■'"J 5 .L3 ■ : "'' 11 JjJJLa 
jj i-rj V* ... j m (^Ll j'i ->-VI I JlA jij <( JL*J1 (_yi pjhr ^yLI j "1 -J LdLiA Jljj V 

jLij ' *»j ■ -» " j tj-U (jLS ■ '■ * 1 1 l-J^J •''-i^jLhM' I j". ...1 j . .. ^J& liljjVI J_JJ 0£jiaj 
, al ,*:,', CI L^j^ i£^>- (_7^JI 4_ii>JI l _ 3 -'^l ..*ilj'ij« ....II ^ j^-*- ^yi |jijjj Jljj V (S-JLtJI 
JJp iLJaji idiijVI J_JJ CjjvIj i^i-t 4-jj»-lJ (j^s . Jl n Mill >*-JJ ISLuVl ^yS .UV.ll 
jj_>-ij (jl (jr ic nji^- J£ (_yi i3jjLa Lg-il : LAjl_j_a jJ>M\ i_3jiaJI Lgj ujtp «-tlj_« 
jc JjIjlJ jj^laj ^yl-C 5<L«-3 ** j^l '■ ■■~H JjjJI Ci.aJ/ll jl ijjj^iJI J-J-Aj l"*'" 3j '"^ 
(jj^ L*AJJ>-I ^j-aJJ (jLfijJaJI JI^J V I JSLaj -((.yi^l 4iKj l^al.lir'i.nl («-i-uij) .Urtlll 
«J '• L$ia J-J-lJ 4liinl 4 < 1 rn ( _gl jinll I^Lft ^yjj Ljj 1 n ■> 1 j . L^J 4tih V jjJoLui ji-^l 
Jjl^a (_yl£. ^£j)~ T_) «jlaVI I JlA ,jl^ I jl 'jJj(>fl j-=J jj^ iijijtjj JLjj *Jj «ijj,l I'm i>-i 
4jL^jj (jjjLo SjL^j (^ («JL*JI lt 1c dmjjl L ^i}\ j5\ mi j II lLiJL^I L*£ i4 »i jUr 4 jUii'i 
Jl5 (jL^ ^jl mi ill elxA {_yC (j^Lc-VI jl (^J LLA SjLiV I jJL>iJJ 1 Y * * ' j»Lc j-a >fJ_Ji 
J_5->- ■*•-■*■ I j "I ¥ <G I rt f JL3 liijjVI JjJ CjjLb frl ^'->-l *_a "3 'a 1 .*. II j^-»-/| i« (Jj«I_^ 
» <i 1 nj Juy («J3 fcJAJ-JI j_ylc ^ja'ijui (^ joji. J^ jK jjSLuJI (jSLl irliVI *J3j ij^-*] 

SLtJuo jK i'ljl.,,11 lju» jl ^Jj i_oj Vj .4ijkill L^Lal mm<VI uJlA jc i±uju>- i_gi 
:iljl^ ^^j jlr CjJj J^ i^JjjVI JjJ CjjK ^J jL>.VI ojul ^yj-jj^ cJii^x Ltfl 1 Jaciel] 
4j^lj ^ya UJU ^ s "''" t I JL-ft-3 ' A J >J "*""' "•'_? f^iy^ H^^dJ ' r*"--* ■ ■■"■ CI Lcj a^j I 1 j } A 
- '"*■ * ' "1 ^ .11 4jL^j (-J3 ^J j" ^ r 4 -^" d ' M* • "^ '^hL^ 4SLI4JLI ' ^*^ * ' ^" /oJi ^>>il 
Lg-i OjoI^ 3-LjJLx «CjLi1 invi) J 4 y j * 1 ,Jj - ajj.l -v. 4jUii 1 JjIjj« 1— 31 mi'iSI i h ml V 
JjJ J£ ^ J_J^->LI ^Ul j~ -^Vl p3e->. itiJ I Jul 'J^^ fsJlj S4-i^aj^_-iJI JaiJI 4^j_i 

S((3juJL>JI iL)uL_u^JI» jljo LxuiLaj i(J^o^j jl^i>Q Y ' ' xIjJ jl jil<u iLij^3j idljj 2 1 
t_ij_*JI DJu» ^ ^J^l JjJ 4 ->-l ..it jl j^ 4 j If t^>L>. V (_£ JJI j— oVl^ 
4jCjjjiVI 3.1 VUI CjLjVjJI oljli^»"4l 0»b La i4jk.LiII SjjJui Jfc.~... 4_L4>Lc.VI 

2jU,;",1I i^jl jjl^i! 5_,.,-,ll 3juJLiii ii«Lc. ti^J^JI * ""^ 4acl iinll JjjJI^ i4_uoL>. 



^ cLpl mlqVI 4_1L»JI CoLSj . LuUl a^I ml ml 4JLjjj ljjiAjIj ajjjua ^ ^jjjl jdl 

ojL^ 4 j -vlj /j-«— a .3joj >!L c>La^ " ->.L p i ■■ "■"■ i_jj_>JI ,jj6 «_j»-jL>J! jIjlLJI 

L3 £ 4_cl iir-ill jl I aic ic-i^j^sJI CiiiLja (jjo jj^a^l CuLc Jl£ 4_mjjj^M 4_cLii*aJl 

o.i t *U ciLV&JI al mj al jl J^Ja-al » i^->j (^ jSo ^J w< " j j a j ■■' ll jLxjVI 

ijSLI^ . I j mil a IjjJs 4_lJLj]I 4-jILJI (_j^j>JI j^a rvjj* ^JJI j-4 JoJia 4_iSj^jjVI 
I fl i uLajl uajjl Col »" i nl ii_j^>JI cL^jjI (jyic- .. U.^ a ,<■ ilj ' i ■■ j"-i^ t _ T j^a_a jLsua 
CiLj^^JI aj-cl i n aj - i'i'v \j-S ioj-£i\-i\\ i_j_^»JI jlj-iisl Lj_*jjJo *~ **• " CjIjjj 
■» ' "■ jcj f^ljJl lt^J * I j " ** I ■ ■ -*■ «lli ' j «*■ - t _ :r JULI I g'lj «jj 2 _.Cjj Wl * i -» ". 1 1 
4_ujjj^l l-Ij) « miILj Lp- (JjjJI tiiljj SjLcLjiil LiJJj 4 j < v_ij-aVI S.I fill CiLjVjJI 
4_l^L>JI 1 gj -» t ■ -~ * jj^ ■«■■ (j^ L4I4 "^-^J '"•*"'■•' La i"if ia JL3 ColS Jj .. t*S a 
^Lal 4 _, ->-jJI 4_U9jj'VI 3lj_u,Vl ejl^jl i-,f la. 4_JLil CiljLC.1 mil t <IH^ . 1 mil 
. ajjL^JI L £±yi\}\ vl ,^'aVI iilSLs OJJju ^till Ijjfc (ji^-J .4-iSlj^aVl jjLjaJI 
jLS ' a a ,11 Ijjl -» Ail.. Ijj U" j j U', j ,UA;tl r-Ljjl jLS in8" <*Lc il)- 4 U-Juj 
. 4_JLUI LaLi jj^ null <LIa J-2J3JI ^LJI ^ 4j1II ^ V ijb J.t %Ai J-iJjl Jl3 
Jj_i>. 4jjJ i_C, jJI ^_i5jjl j j^iJI J ' a ^ j 1 " 1 ii ii -»■ j _Lfl »_Lai j - i II pVj « a CjLSj 
«^>- 1— fll Mil *sl i_f>-^ <jt^' Jj ii ~nII iJJlA nil mjVI ,3 j ."all ( _ y a 4 n jh «ll l~ '" '■ H 

■ ">lj i , m1! ^^ ^-^l fr >-^^ i4_uljJ1 4 lIuuI i l\_>JI (-lc 4 ^ tl . ,.11 4_i_^_r»JI ^^ L^i-a 

(jjs I (j >^""j Cijlj _Lfl iLuajl .^Li^J3 CulSj .t_)^j>JI 0_Lfl> (j^-J L^J Ojlj (_yjJI 
.Jj^jjJI (jrlc JLjIjjJll i_ulall 1 4-i-a 5,1 ■»', . ,,l ,o_«_ki&c jj 'I d-a-i ■ !-» A'TI 
j«J <5!M— a.«H Jj^l ill CjLSj_Ju (jl jj» «i*.U.-^\l /1 \;Ar (jn '1 ^jjl _^aVI (jl 
ji Cols' (jlJI Ciljljl a^/L uol nl-wVI l^jKal (jjs 4_2jI_j ,,-il m~ ■ „tt ( ^ s | f jj 4 jlu 
jlS 4_*_doJill jaj-aLlJI Cm A4-C (j-« i_S_j_>JI 3JL>. CoLSj . I ^'1 ■ ■■ I jjl g <-,l.^ -^ 
l ^ h »fl -4 ^1*^.^ jjj^a JJJj jliejl ^1 JoAijI CilSj-ii ■-■»'« ''a , L^J^Uo j --~ Cijii-I 
j6j_«Lj-i (J_JJ-!I aJ-& (*_J-2j (j! J^ ' ( *j *~ *"j " J o^j uaX' SJjjJIn jl ■". . ,.*Vj . 4 j ^..I'i 
«jUl 1 n1 4 j qS _^-jlSI prljJl (j^C- SjudtLv J ft ii CliSj Mill Cilju 1 ^jj j iJ I Jj.S^v. 
■< a ii a jxj (jr»^ i-iJ^I j" in j I 'Ujmim i*ia"i->. Jl5 CiL^vjjJI SJ^ ColSj . Ig -vLuj 
r-Lliyi <— jLj xj '"^ 5jl_lS"VI 4JL«_uiJI jjk Jylj_ill .^.lUtl jV Liiljj 1 Jj ■ - ^ « j 



< ^ . y*T.\\ i 1 j j , S 1 a\ /i " a I d ^" ^ a , U A Ml CjI£^_^ OjIS t^^^-l 4_^.u ^ya .^lai <"ill 

(jrxi ■>. 4 j » ) iHJ jj 'Jj- 1 -" ------ ?J---"" J-""- 1 * J y J -^ lSLH* - ' lli) ^ **• i^ Jaiil! {j£l 

CjjL^J . I_ijl JLJI I J J '" J-9-JL) 1*1 iL£ ^jj-ll ,J^~lj>J( {_y* r-j -r " ml, I . U A ', 1 1 I J ". j . .". 

. ISLuVl ^j .Jl a Mill j-^jj ISLuVia Lijj^i j_sej L»jUajL «u*Ju .-.I <j ,1.11 

4.J1 o mil ISu^al ^ JouiUI Jj"--. ^^£1 ^^k. L>j-3 jJ^C ,^1 4-S^aVl 4jVaJI 

I j " j i < j ' "■ "uJaij Jjl>>s tj-1.1 ' * -■ ' ^1 iPrudhoe Bay J^ --■ t^ici 5 ; UI « 

(^3 ej-1.1 i ?i hi "i *?! 4 j n^)— aVI SjLall Jo ■*■ a (^-3} .Jj^sj_i jl j la \ ^I^jej 

Jl a Mill J-SK-) (jy^J .lUiiill ,jj- jJj^JjJ jLJ-a "^ * (_jJI^>- '"'I J'j" '""J dllj Ml M o->ll 

jJL>Jj . 4_l3j^3VI SjLill ^S 4_J^. ^j^ mJJJI 4 unit jljiill ^yJlj^- (j^ *j-U j "■■* 

L7 1^ jju JI^j V .Jl a Mill j_5ej Lr a ■ *.1.-,<tl ,Ua ;ll Ji». (jt ^1 LLa SjLiVI 

jLk"VI jL£j . 4-JiUJI 4_J.Ll!I i-Jj-J-JI JlI* *jil ■!' "-j ■ '«\r--<\ ^S\ ,|Jl4 LLojj 
,1 n "mil ol jlaf ~-J^J -4 jlrxiill 4_Lc I ii <-> «Llj JLcl JL3 i4"h ~-.Lj jj^a t( _,~ j"lj 1 nil 
Jjj^JjJI ~~J-^" "1 1 iij sj-U IJlJ Lj9 (jLC^ijj I_i£Laj d " jk"* "Vj* -- ojl^jj. ' * A'sl a 
^j-Sj La i-Li _L3 | ^ r Il_4->'VI 7fLuVI ijLS '"■' j'j~ •■■^ 4jj-^-3 : Luajl JjJLjJI 0JLA (jja 
rLoVl L^U.^-il 4juj! ^I^v ill Jl3 jl^ 4JI |_gi .j»UJI ^ Jj-a^h 1 ^jW-^ ^ * ^« 
uJLA jjl ^-g^ 4 "ln->.>La (J>_»^" ^JJI j_oVI jl VI iOLj-LuLjJJI ^ jii ->."i mJJJI 
Ljj_Sj Jj^ajj jW-^ 3 ^ * * j--^ Jail 4j nS j^. VI j * • ■■"■ aJ ■ I j I - -»■ ^ ■ toLal iViSVI 

j"i-^j j«J '4_jjLg_iJI *\ ■ -«-«-i I ^^j iL^ji mjI ijLVIj J j ^ -- 1 1 ( -^ 9 i_flVl ^^ Sjj ^ t-. o 

4^ I a Uj OjjSJI (_y^ jnjJaAJ j-l" 1 -- j j ^1 4J4-1jej La_c ^ j I a JU_)j La (jJfi. VI 
4_uj_»J| 4$.l all ^ j'j-iJIj OjjSJI ^ jLaj-JI ^ l:; - (j-" 1 ' >4jJj - mil 4_u^l 
JL3 (jl£j -(^Ij^l (jifc ^ ^S-Aj ^^TA jrysUJI ^ I - jal .^.-Xl ^ (jj^UI ,4-Oj-,,ill 
[jjp 1 n"i lLiI jij « 1 1 nil 4 1 ii *- j CjI jij 1 11 a ~-1l d ; " *- ju 4juflljJI "j "■ ■< 1 1 ^^ tSj- 2 ? 
J^L>. (_,ilj JjiSjij . 3juJ^>JI Jji>JI ja ~Tj "*•"' • ^ Jajiill (j^a Ijl-. ojulS CiljaS 
JjL^jJI rllil jl^ .4_jJUlJI 4_jiL*jl VJ^-*-" 4jL^J 4JUJI LaLc J^j .^..tlj 3 ,.,^^11 
jjl_JJ (JjLlA jjSj («Jj . LojLu I dj^** ij" cr-" 4j a^ 1 1 ■ »l * ■*->l 3_^_iii£. ^1 "-jJjjI J^ 

■*'l ; **J II a iJjj^_J_JI 7-l_!ljl ^^3 r"J U»»tl j 4| III ljufc L-a^JJ k_l_^-3 ^J j j Ml" 

^jlS _~Jl <4j3^a , -"-j- ^ ^j" ■ ■■ ^ ^j j "■ --~ 1 ^ ^^.i^.H ,-.\ ■n J ->".tij S^jisJI 4jS^L^Loj^I 

^"■^l 1 _pj_j-<jJI |aIaL*~j ■"■ -i^l -"' J£ CLljLS i jIj^VI (j-a - ~ -»■_■ V JJlC I*j v '--_' 

jL^ JLiI .^yC.1 ii^ill f I Unll ,Ja -r a ^^Si r ^-^ jl-AJJl (j>i (j^j^JI IJlA "j^i La« 



ya\}\ (jl VI i4jjJ>UijJ1 J_. *-»'.tj ^ \1 . ^'.aVI j n ;|1 Sju^Vl 4JI m^ll rl^JVI f LoJjl 
^r \\ , ^"aNI j_«jjl ^jj^—~t 3_i_jjjjjajl 5al till jjiLi^a^a (jl _jj* d~U-.M * i. , ■yj (_£JJI 
a > V " i n j {j[£ <_£j atLjJ I igje a] I a 'j-^-l i_jJJ f 1 U a (j^a ' M~i V " OjL£ <Lj_ikL3jJlj 
^ alU II i _,ly, . ".I , ^ .. .^Jsj ,JljJl^>JIj t_J_i^aJI 4— cl'i .^» ^ a_aLLaJI ' j lj "1 
ljufcj . S(_j-Iaj j) *r ) (_ylc VI CjVLaII «jufc r-_jJ_J ■ Uiiill « t->" ■ ■■_■ j«Jj !4-jjLij ^W 

jlSLo ^ (j_a£j rf£ ,Un ill >l iV, ,„V ^mi^jJI JL^JLLs .i-u^iJI J-^W u-J 
a_i^l; uall JjjJI ^JS jlj-flVl USLtU; ^IJ! Oljl j mil ^Ulil JJljJI ^ «>i-l 

0JL& j^JS j -l" - ■■ " -U'3-J (jrS '~"jl J' "II JJLC (Jlji Xj '-*-* • 'Li^L*. (J ii i"i II 4 I j i ii^S 
I J j a ■» ' seJ -"j l£j^**' LliV.L*_a L<Jlia JI^J Vj OJL£ (J>i-I 4_l»-LJ (jja .(jljjjjl 
(jl I JlA (_J| ■ a uaj toljl a tllj JjLiil 4_lJ3ju ^^icl : JuI_)-1j» >^*J ^^Ll iU rtill 
3 al Ull Jl-Jjj u& 43l "I '--"■ •■■! (jr. Liiajl (jJj-sej-JI p-» all TtJJJ j_».l Jl3 . u A ; 1 1 

J-3CJ tjic <C_LaJfcl I ii jj JL>.I JlS \Sj'T "*" («-5tj-)l (jl J-4 ihv^lllj i«-ll l^lU (_y3 

. JaiilJ <L»LJI Kjlj .lij-ijl &IUS1I ljuj, ^ Jyl^Le 
jl io'i^VI CjV,L».ja ftl^j aJI jjja a j jn-i ill |_gjj Q"'.' (jjijj/l ^ MA j»Lc (^ 

jllajVl I (j " ii I jL_a I aJL^j (Club dI' Rome) «L*jj (_^j>Lj» (j^jJjjJI 5_^l j ...llj 
3^jj~» (_,«! mil («^^j^23 J!iii>- j-« («JL«JI (jyi 4 i^j^-c olia -il y 'I I j . I- ;;-.... I j 

(jLS^ ,i-ill jjl ajjljij j-j^j '4 in hi (jljixJI (J a tj >_ jLjS (_y3 g j^ i"i i (_£JJI (i j <i i 1 1 
ajLia U ' ■ " ^jJljo (^i^- |J<i~ii~iI ~yh tjt) mi ill *_>LjSLII ,_^^j>.^iLi jl i_^j^5jJI ljL4 
! JjJuejo 4_uJlj1I -l_)lj-ll (JjO a 1 J ""* J j' jl . ~.^- VI j-Laj Jl^-Lj jl j«JL«JI (ji^- (jl 
^jlA 4j_j_^a_3 jj^s JajjJI (ja ilJJjj 1 1 » Jg Jaj ill (_ylc j j ' -»■ " 1 1 l_L4 j ' ^" "'JJ 

jl J^a >Lll ,_yk. £jii jl3 j-jJi t'II I jut jL£ jjuj La (jl^-j .3 j'i.t_«,U Jjljll 

JJ d" T 1 ^ 6 1 £*J* • 4 r l (>J'*H (j'-*- 1 ' Ur^- *^'j J V ^jl^i U 3j"iM ^ «tl jj -r~ i n'i 
4-J2.I jl Jlj_i >-.<ljLJl M^lil LyJjVl ^—Jj^ j j II a^ajVl (ji lOjljLJi l^lj JL3 (jl_£ 
(_jrlx. Jl-lSI (jL*^J i ^j o J I a *- 1 1 a_>.J (jr^- '"'I J ' J* .' ■ " H (jr^J < ^Lll (_t^ J^J ^"'^ 
■jjj fl^lll la i ■■' "' al la uu I— a (jl C y i a (jj^_j_!iSjl (jl il 'j^j fl "I' d j aI i ,^> h 
jJj-j-u '*» mi j I L^jI (_ 7 lc ia^LujJ r-LaJj Lfl>jl J' >l (<u (jl Ajlj i4_ajil (j^ i n <i a 

S^ajVI (_, UVi jjl (^1 j j mij f.jl\ JJ«-I I JSLaj .i-jjlii jj£jj (jJ «^jUo iii_L»-,) 



^j\jLL>JI eJJt j£ jj 1 1 'j ■>- (jJtJJ . jj^-SjJI ^^3 Jjj La jj^LLaj j_^-i^- ft-LsLuj jLfc^j 
jLllS La^a ^1j j^ La£jJ . Ljj^laJjQ (^ 4_2jJL>JI ^^Lxj ^gl j i nil I juk (^ ^jllll 

ai I I ^jVl a : u;-.n a_,jVl c^LS ....USJI I ju» ^ £_.ljJI V I_JI <ys 

. .ij ,v -w j "■»*• *-VjjI (_yJI j j *■_■ (jJSLia jj i-»" i a ^ s u •. 1 1 

j^S «JjljI i>_jjjpj «_jj_oj ^ si ,^> ~ at j_4j jji^o jj^j LaLc jjjj_ji_c -I— »JJ 
i^alj (jjJI ■ «i . £ »■ 1 1 ajuk .tia^ .4jJLaijVI ^ ■ '" ■*- 1 1 ■ ■*" j -i ■ ■■" t jjLqj La ■ " >l ' j » ■ ■ ■■ 1 1 
J-dJj' J-3J : La Ju>. jjjl |_£jJL>. jj ln"i }Lj_3 i"i.> -v. iiZjIjJjjj j Mir j^a i_jj_5j La 
4JjL2_a i^yjjl CjVjulaj »(_£j-Aj-». j — ';j < L«j 4JI VI i^LaJs iiLIaJI dl^t g~, , J 

I «j jl« ■■■^l ^ («jljJI pLfljjVLa as. I ,„1l , .;^tl ^ Lgj L«j ^IJI oV i tlL> 
ojLS Ja^lII ■*! > -*•" ■ ■■! ^yja ^ « '«*' I j -^-j lj '^" jj^iaj jjjs pLijjV! Ijl& »jj_sl 

4ljU 4_)LU ^jj V «_Lj 4 i i ii i jja ■ _.IUtl j^a-i lj".I h »_»-IjJu jl ^^ja '"'.'.' ■ "*' -^ 

( _fl ,U»£ a 4jLU ^^_fl ^ j * I ^" A » ' '■*• ' J " ^ ** j^yJJ ■"'! J 'j" ' "Hj l2jl jij in n ^11 

jl j^ . k> -- ^1 1 1 a h_jj^_JlII jjsVLj (_>-*jJ ljukj ■ 3j j ~s>- V I 4_u_u /vJj_iidLl I J ^n -»JI 
i^iljl n «1lj JjLill (_^J3j i l _v-o j_ua_>J I 4_>-j ( _ r lc a /- I :.^tl ^^ . , t— ^ ; tl al.l V" i ill 
CjLIaC. >*»'il$ 4jlj O^jJI ^ySj .«Ui_>JI tf JlA (^ CjLAILi 1 n i/i*tl Liajl 4 ji^ i nil 

(jSLI it o -<--l (oJL»JI ^^a ijL-uj f^- 1 ^ o^ 1 ^jL jlS 3juJu>- jj ^ *>- jj-c » -^ sr.ll 

ij-xi£ i"il'al .'..". K\ ^J| jJU aJ ^jlA ' j^'~H oLlL«_C jl ^1 4_l1j (jl I ijlr (Juljj 

'j j ■'■■ 1 1 »j_illlj > ij a;*ill .~il _.!-./- ^^ <±jju>. ^ jjl j j i^ 1 1 jjU" II ,jj) jC£.jJLi 

,-.iji .,.tl ajiifc (^ a_a .i V* i H 1, 1 Lt>- jJ jiSJi) I (_yja 

JX. Y • • • j»l c. (_,j JaiJjl jl i ^,1 ^jlc. CjIjJo ^^1 <l aj^/l i M* Vjj 

Ljjjkj_>. La^Lx>.l '"'I j'j« ■ ■■■II ^ a~ ' a ■"■ (jA^ jl « ■ ■■ »l LT a 4_iicjjLlll i'<l ■» i .^»tl 

JL^ Lijl Jl£JJ3 <LLij kZjIj-uiJ^a uill ijj °l j' ' "■ (jyJjl <jyi^ 4 <ifl a 3jL».lj 4 j"»-LJ (^,5 
■ Ua;II ^ya ^^JLLoJI r-loj^/l Sjjj i,jjfcljJI LLojj u& . I '.j U V* 
jjlt sjJLI iZjJjLa. j2 CjLajVI ijJlA jl jd* jjrA-iJ 1 jjsVLs i JLsJI OJl£ la gaj 

I j j 1 1" y^lll 4 j « j* II cj12^L»JI ,_ya J>^»j i>lju>-J J^-l ^ a - A~r- jj^jv J ju 

(j^a JOX.JU ^,111 4 j'it ill ^alj_JI jL-lJI I Jl* ^ rj-»-"i .4-flLLaJI ^\ 4j>-LjJI 

l^sj . '_■ ■ ~ "ii ajjLa a aiun j si .^ ^ jj.t '*•■-» • ii 4_jjL, Ljjjij lSLjj_ai ^y±^ 

(j£. 4Jljjj J.tej (jjjJL*jJ f*J-aJI jjja j_uSJI ^r i i ^-) I '(_>-QJ cit>II 4j>-j (ji^. '"JJji 



(JlJI '<* jSI ifUl a ■■■! j.. .11 l1iJ_>.jj .3jlj_>- jiSI (Jjiu) al^LLaJI a I 1 ■»■ " i ii I ej^j-uo 
<(OECD) t^J^jJI ojL^'j 4ja Till <l a k i a 4jIj (J^>J 4-jj inUI JjjJI L^j-Sl 
^j^auJI p- all (>4 4 j ■ ■■ "< 1 1 4_flUaJI jjl ual Aj^jS/I -1U/-I ^J S_i_aljj|j 
Lli£J i4^ajVI alLA (jJS Jj fljJLl Lfcjjjja t4j_jjjjl 3ai!L> <lLaL*JI cljj tj*vll k-i! ii->oj 
(jK-« (^^ lj'"* ■ "■ I ■»"■■■. LiJ2 liJUjj <LLaL& ^ i ..lj...ll £_lji> (jx. CjJ_L>Ji (J ■* J '■ ■ " 

. i—itlie-a 3W-*-" <_r^.i >— il^Lil I JlA (j-o j^»-l 
aLjlII i^ijJI rlj tl ^Jr '.'!«* J oLjsj^l «-a JjjLtlll (_^ «.j_ll J^^ L j4jLJ u> 
^j . U * i * , (c a_ajjl JaJl^.)) * j "-J ' ' j V : ^"H L^l^^j (JlJl *ljLx2jM J^-a *4jjU t^ V i nj 

tpll .(Global 2000) «Y- • * ^Lc ,> <JUJU 51 a ...It i^ljjjl ^ ojlj^Vl 

«Ltjf*JXJ5 iiZjl jdLi jj-aj-ll till J (_y^ ■■ flJ£ Jl£ >3jl£ o a .!> ,_yS!j^aVl ^^ijjjJI <jl£ 
^^jj 5 j.j , U 1 1 JjljJLI j_aljj ^Jua ;_>£. ''•— jjl i q I ^ i L^j >l_i_ii] *Ij_j_>JI (j-a 
(jlj i3j__ukj * j ~*< I gia ^1 g" )VI JULJ 4_uljjJI aJUfc (jlj i nill ^jio J_iS tpJLaJI 
d - j j "■ ^JS >i iiitt'^ }LoLJu (jSLj «J (_$ jjl i Jl_l>-_<vJI L y£.^o^.\ Jj l-»-~1l ur A OjIS 
xjLlLiLi . 1 <>»jl « j i ae II 4_>-Lj_a 4JVlj^ OjLS Jj . 4-3LLJi ( _ y l^ LUj n~i ~x jjj^uZ 

^^jj 1— Ai II j_alj^J I ■ s~ . ,. 1 1 j j U~ 1 1 ^i i^i) 4_jjjIjjlJI i»jufe 1 g jll i*il i^jj ^7^ 
lt *jLu _jl (jr^J J-a j»L»JI ^IjJI (jL^ I jlj -Sjlx*. ijIJ_|lo j j* «~i Jl_p V («JL«JI 

olS^-<i j^yS J/Jj»L«J!j ^.-* j ■ "I j ■ "II ( _y3 *j J ■ -» J II j^jj ,J"*.' lj' *! '4-uljjJt »JLA 

. JLi^Ij JSLj 4-l*\ jjjl tfjuk xjIjj I j) i .1 ij *J 32>LaJLll .Un'fll 

j j j a .(Jaj>JI ''II' JlIjs I -i _■ t?t <- I j j«" j j «" j^ LjjIj^>- . U»/| ■ jl (JT a *l^a Vj 

1,315 M-J3 J^Jl^- ^Li 4 nj<i-»Kj I i IS n \ n_g.il i.^"i^l jjaj j'>->-] t^ llJj_w><j LLal a~i<vl 

4_LAj_JI jjixja . j_aJI I JLA I *3j ^J ■ " lt-^' p^^' lt^- ^>»jJ' (jr^ 3-aC.jJI ___,]] 

SalUU ^.L^LaJI I '-^N j*- -I Jo-aj J^L>- __>» ((JjjjeiJI)) ljufc ^lc 

iJ1jLL>.1_JuJIj pljjUa II ] ^ "'1 " iO^I loIjJLI pi La fl ,jl jjk LT^-^ J— "I ^ 

j -) '■_■ Jl_)j V (__J jjl J-p-jJI pLLaill » ■ uaf JL3 .5j-aL>JI . -.Ijl_. . .. Ilj o>LsL>Jlj 
^Hfl" ■■■_■ JajjJI jj^a pJLtJI rLul (>a 4jUI ___,£ ~\\ ^Lc JU)j L*j3 . Ijjia-a \yu 

^ia_il_i_uoJI ^Juk /ya 4->L!l ^-^ Jjj * ..." a , Cj^M t^l&lij ^J o-Ll I JojL_*^j ^J _* ^ ^j-a 

j^a .1 ■ « I j ^jj-VI 2al Ull jjLuaa '"■ ■ ■■■' l ___,'»! I I *' j' iaLiLxauJI 5«l Uli . . <lj-»" 
lj-^1" --" j^l iflLLaJLi Ja2fl Jl)Jl>JI iiiSL^< 4jJl«j ^ I aja IjJJ < ( jjfcljjl LLajJ 
JiJjl felUa JJi Ij&Aj .(3_uLij^SJI »3_^JL) a_al_»JI CjVLsJI ^ J-aJJ *JL^J3) 







u^U '(j-^Jj ** jUa: II , - 1 1 jj U", U . I^JG .-■! /- 1 Us II j '■ <i jja , - i\l . ^ I j 1 1 j 
^j^ia ■>• Sjjj— us (j£. (±ij.l -kJI (j^»- 4_tisjLjLji t£j-3l ol JJLi c-l USlI I j_A (_£J-jj 

.SlsLUJI ,/i\ lj -...,l 

.^_laLu_>JI -UjLaj JajLllI ^ j« '~ll s j'-~'' *- (jJI 4 j aljjl «jjl_iiJ,l ^U-^i Vj 

a jit U ■ " ■ ' o U ', 1 1 1 ^ "Nj si ^j ( 4_3_j_3_j>J I 4*XA ■ U S a j j . . ..I j . ..II t U ... "C * ^Jj 

4_L«_>JI iii « M "i"i (jl i_it f V Li_& (jjj . i v_i i v i~ij (Jj-j j *»■ i (_j-l^ ' ■ '■*■_** 4_!i_i_JLi 

d -U; /. (j-icl iaJLj_jJI (jjj-i (_^ jL*jVI SjiLc <LalalJU L$J ■"■ "la ( _ 7 lJI «Jlx>-_jJI 

LjLa L^Jjacju ljjl£ (jjJJI L$jL^I jjjjj i(Greenpeace) «j .u^VI ^^Li^U 
31i_-»Jt {j£. L7 lxJl\ (^j n-flUoJLl a_jL$J ^ .^jl j^ jjU-.ll | j^, (jLSj . LLiLji 
lilli jlLoj i I jSLifcj .3jl j mil jjx. (_, I ••»■ "i 1 1 ijjj-uai j j j i <- II ' —I " ci*)L$ (_,jJI 

^j£. a_J£ IjJiej J-3-3 .jJl>JI ajLc. (_,ij 4 oUill Sjljl (j£. (jjJjjuiU ^ ■■■»' (>-»JI 
Lr^ iJJL}A>^ 'jJ^^J l Wj* Ju: ?" 'J J J *"' <ijlui j j j t" 3jjj <J-»> jj j a -»J I 4-jJl Ua 
^^ I \l .^>"al jiil l2jI£jte^q |_£H LoJLflj ^i£l U^.jljX * ^jjjaj 3jjj_ii»j flljLUJ 
sL^acVI LkjLiejl ^pJI Sj jlmll Jjl-oJI ■'j 'j j _■ ■ ■■ -i * (j^iSLia .(aJaUoJI iiJ>l fl"i ml 

jl LajLLo I jj!'* «_3^L>- V 53j3->- ^ya jJjLJI ^yfl 5 ,, U ; 1 1 jj^cju ljjl£ (jjjJI 
JJjj jla . jLli-uVI cr ic IjJaj L? jJI olj jt'll JL>JI (ji (jj m -r~ i iij (jAlfll ■ n 1,1 

. di^Li-oijJLlj ^J-3-IJI ela-iLujj ^ ->■" i a g^l 4 i inilu L^J q\ (j"n nj V 3jl i n->. 
) ■ 1~ ' ■ " (j-fl j ■"■■ <* ^JLsJI ^jjlji jw l (jyi^. '"' '"^;" ^^jjl ^ljLUjI (Jj ■ ■■ < (jl uA*4-JJ 

cr 3Ja . jjLUJI ajuk L^j j^^Ti ^i jjSL«j cjt jJI 3^c.j_uJI (_;,!£. SJVjii] . T* • ^ ^Lt (j-o 

U JLi-l jjj i^^i ' ^jLij lV° 4j11I (_yJ3 ^ * j^j jUtl iJliL£j_i Oj i n ^t. ji^-i ill 4_>J, 
CjJljsJI IIlA ^yJS (j o^j jSLj j«J (jjljjjl JJ_C jl^vIjj (jl (j^a ,_yaj«_jjl 4_JI jl_il L»J 

^ 4J}Ui j-ii i^JJI (jjl .^■■'iVI jj^jJI J! jjjj (jl^ Jj .(_^.UJ1 (^Im-,,,VI 
j^-ljlJI Ijla (jl ^ *lj^> >La uJaLcJI IJl^j lJJL>.l (jjj j^o- (**J . Y- • • j»li. j-»i>JLI 

i iiirt *_i V (_gj^»JI JiUI JL-tt-a uJS j-ajJI (jl (jrAc, Lijj LjLAjj VI (j-uJ 4J| j Jlj^j 
. ^vLia > =e - ) (_y^- (jljj^H (jc (JJjjjSjI i_3jx. Jlo2 . 4-aj-4-ijJU jljn'nnVLi 
(jLS 4_il_i (jjj i^i «tl (jj_3JI (j^a (^LUI i ni<-iill i rt i«->j < I jSLj (j^JJ i(j*s ajj 

i * . «j f i ■ U s : 1 1 3j-3j ^ ^j — " I, I 2 i~ 1 ; .^.tl a ,<i\l ^~ ...VI ^sLjjj jLajjI j ■■* <* 

l^jlr i^>L>- V (jUI anjn-sll (j£J .jjLAj ^ JLJI L7 ^L jlaiej La JSL) jcJIjlII 



. i_j I j j ■>. 1 1 0J-0J ffl « i~ 1 1 (_-i^ Ij-iLs ijLS j mi ill ,__!;> l j-a y* \\ i's> \s-j->- _jl ;_,-* 
j___Jlj ,_yiiJI (>-i Sj-jJI CJJI--J . Ij V« Ijjljjl »lj 5 aJlj • (_--£■ Ij-l-ijl cLiic-VLa 
Jjj ,___! 5 c jU.ll ILolSL-JI SjL)JI Jj-oj LcL-ul jljjJ Jljj Vj iCobjl J-S 
^.ill JLj_».VI ( j_a ^U.-jtl 4___J_JI cLul JL-v-' jj_a 3J3 ._;L_«j_>Jlj j rt All 
,_gj ->.! Jj^ ■ ■■ " iajjJI IjLA ( _ t 3 '_)JJJ (j' U^-3^ O" Jjiif 4 linl (J - ^- 3 '"' miL-- 
I *j ' iSU a < ** j ■■■ 4Jl <___> l-ljj >Li9 i4_^cLluaJI 4_iJj_iJI JjljiJI ,___* l_>}LjL»JI 
1 .tllLi ^ 1 -*■"■ a JLaloVI 4_5j-L3 . pjt ij >fi- jj-a (Ja i mI, I ljufc L7 ^ La JLp- IjjLv 
(jja ^ m Vi V CjI j 0^ _jj_i»J.I ^-flj i<j_tj}L!lL) 4_j_iLa (jjlj_ijl^ i4 .^J*' mi^LJI 

l0 SLUI e L^i JS^ 4JLi_i L^ila o^'i oV^I Lai .aula I S-ulJJ-M _•!_,_. I 

, i 1 1 '/ A j i3^__>L_»JI 4_jjIj ill l2jLi_».jJ! ^i at i ■"' (_L>-I jj^» <— -Jjjrj^jU jj-3 I ig * 
t-_iLal n-xtl ^j w ^l '..^ll \l -> ...II 1 ^jU',-,t 3 i____a_>JU 4_uL^SL!l 4 ■ ., mvU 
JjL-vj _)IjJl_>JI ___£ i_jpL_J . 4__L_JI jlj-a <___£ (ji.l_.jJI3 J jW '^' -^Jri 
■^j^ .-II J^-v Lai 4 '■ a i",ll l-I I J t a j 3j"il ij j<ll -. jii .,-. I lj ^'l ij j<tl jj m^-JI 
^^ t_-i_9jj L«_» ic-t-a »H (ji-»J d__c»_u__>J. I 3 j II <j j<ll <JLa_Cm i"i--^Jo 1 a °i 

l 4j£ I jl* (__Lc: Sj^Lc >4ijLiJI jl^ii jj-a jj_9 JSU 4m m^J.1 c-ljl jiull r'>?«JI 

i_jL.}LcVI dJLL* .4JI 4_*L>. ___| jj_ La JSLi ^^^ (*^ _r^ i j^'- J -" Oi^f (_r^i 
. jLgj JjJ 4_ujj3_iilll «_al^jJI _>j_i 4jLcjJI CjV-iJ 4-Ji L^_jj (_____! I 
4_uLlj mj JlII ■- 1 "* h.W tL ^jLajwS^JI^ (j_u^jjl 4j^ JOJ-l l_*_1^ j^-^ 4j£ IjUk Jjjlp<LljJ 
iXLkJI j j -~j-.il CjLaLa-Cj 4_il_LflJI ^alj-aVLfl .j m, ill ,__-.! J^a J-^->^" -JuiJI 
^Jl A .... 'II t I jLjjLa « LijLuk LLajg-i »j j ■ >\ A <* *i ' ■■ 4 1 * ■ a-* "„". ■ ..^1 4H_L4-ll 4_)Loj!j 

.^aJLtJI J«J (>a j-uSLJI 
j-4-iJLs I *j U~. /« L1L4-1I jjjjjejj ij^'- lL ^ 1 ' 1 1 1 J I aLs SjjLJI >_jj~>JI »1 j" 'I jjl 
a^jLujI ^jl£ij .»_ilyLlj -JJl_>JI ^-5>*J V 7c_i_iLi a^_«^j i JuJl>- Jjja i^jLuaiaVI 
^-Ic ^j-iJI j^gjl m'aiVI j»UaJjl ojj-*-\ MfJJI «j in ill 11 J>L_i. (jjs jj-»-i -*-« 
4_ajLoJ,l 5j_iJlj I 1 .L-a-i ^^'H; jl.l'r -*l jLij . ^^ -kll _-$lj 'i mi VI j»U__JI 
Tt-jjlS ^JT - fr j->.Lj aLixuI ^jj* I ^jt ^jS a > La i±jLLA ij-5»-i ^aJ '"-j"- * > ajuiajl ^>a 
^Jx. elij j <"i JlI> j I >~.'. ...VI »;l^>.l Jl jjk -ta-w^j llj .«4ljjJI» 4_iic ijl\ (Jilat 
4_»_aljJI ^alj ■ ..VI ■ -I 1' it Ji jl-jl ' a 3 . j j li'i H l_LA j! j . .. j^i) ( jj J j_<iLs j-a-J 

Jol Miill >Lal L__l_c J^ mi" _j.v_-vJI julj (oJ LJ-t-cj .4 jiUjJI jjjl_vJI rjLi. 



4 j ti ilLIJj jl -<■ ill sljj Lja (jJJ J ii "i T) CijLiS oL£j_iSJl_3 '.^jLuaJLaVI 
i m^j V. Ly ij| 4 Mm II JaaJI c^jjjij itilL-L* «Jl_i_4)JI jj^-Vl (j^a p LiJJVI 

. Igjlf I Min-t. V J 

tLLaiJI (_g! . w Sj S^tl cLLaill ^ <jtj^i,l 5_jt ■,'.'. ...VI L ya J JiS\ SjJLJ OJL£j 
A^JI^-al i_y^J \$j a" ■ iij (jl (jrlj (jjj flV"i mil (j^a JuJulII <■ i«' a J Ji5 i» Imll £J-Ll1 
3jlju»- JM->- ijja 3jJj_iiaJLi I ji j a ' ' -» ""■ V oV.L*-a (^ (_^l iJUl 3^J '" l (jr^ 

^i f j.'l . » <* I jjj^ Hi" i .1 1,1 jnn (jl ' ^ a J^L^- (j^> ' ' **■ "" (J-j ..*'ljl -■ ■"■ ■ ■■»! 

.JULI jl_a_uii (^ jl 1 rill 4 j< 1 fiflj If 1 (j i MjLttJ (_j-ill <x_lLulJI . Uj« ,>>tl jl j ,n 
L4L0 ^u (oJj (~i<i v ^Lfl L^JL^j < -^ J -Li <L*jjJLI rijiUaJI 4^jl n~"i . nV I ( _ > ^>jjiJI (j Vj 
4_-^-j3 ^1 La I j nj V (PJI 4_JjjJI JUI Ol jU c J,?-, rtj ajJll £-lj I jj ^1 
lj-a JS ;«_£ jl '^* a ijJLSLS j-^SI (JLU (j-"lj '*■! * a '"■ ' - ■ 1 1J» I «" I JlSLaj . (Jr >aj)S->. 
J*^j jll I OJfc (jl£$ .jlj-i-uVI <>j-* ur* 3 piP' '■*-* J* •'"'"' '•'* SjLcl jjfc Lsejj o 'T .' 
Ij_i_3 "*J^J *"' ' "I (jju-ul J->-l (_jJ] r»JJ (j-« ' * *_' I -*■! J-3 JUI (jj) ' " I ^ jL -? < ^' 
jjSLu jl^j (_£Li i(jSjj . <L)jl_iia_a (fihr I 1 j j a r-_^aja t-j_uij jLjuVI 4j,Lc <L>-Lu 
^ 'I .^»" a »l . U j , U -^ V I | jjk <L».j (^^ i_Jl3j (jl ■* j '. U j 1 1 4_lj8^£L>JI ■*■! j iH 

J>L>. (jx 4jj JljsJI oV^*i!l 0Jl& uj^> jLoia ,jli ja L»£j SdoiLiJI jUj^/I (_<; j 

(_£^_scj ^yjjl CjLtisjLrill jLLdI (^ i iij I i ,j a -(jrljJ ^j "una (j,^- OJlJcjI CjIjIj-S 

^JLlII Jjj SjLoJ 5j<i ,^-, aVI olj^jll (ji^.1 .SLJjjJI ol iii in^I.1 jLLsl f^j& 

3_j_c.LLuaJI JjjJI JjLfl «JjLcLjJL>.Ij 4_JjjJI ij\ T-'lLi 4_i-s>L>JI LLiLtiajLoIlj 

LyJa^Ja L-i^LiiL) ojljJI 5 1 j *: , u j_^j n -»- a i«^I^JI ^2 oj_><j ^ ^H « • ...H 

alrt'lmll Jj-lJI (_yi£. (jj-^j ijJJI gfl'll SjmMjJl jJoVl .jaLtll (^IjJI (jC ijLUjJ 







jja j oJlSLII Lj-Sjjl 4 2liI "Jl Jj in ii II (^ 

j^i .}j_i>-jJ,I /ylaaill ■> j n->jjl Jjg-ae—aj < d j U A ', 1 1 

JjjJI yja i-Jjj^LxJ! ol jUI j -, -wVlj l( JL*JI 
Ly ifi. |;l ,n-^ ^i ^ l( j£J$ .(cJLaVlj JjjJI oJu* 

I juk (j-C. 4jL^>->LI "SiJjJ L <-1iL_ijI ua-^s-Vl o JJt, 

0J-4 (<s_Al (jx. jjlj I 4_> 3 lllj ■— "■ '■ ■ ■■ i | JIJ__uJI 

, .1 , V.al . jjLuall 

(Oil & Gas Journal) «jUUIj Jailil <LL^s» (\ 

(Oil & Gas « jl Ulj Ja-ijjl <LLa • » jj i-aj . 

,>1j-fcV ^LZij .i^-jUttl 4__iiJL Journal) ^ul^ji >l>^ ^u/Vi, 

SjLlII Ojj. .ajj^lo Cjljii.n Jll*j .AJaj-uo 4jjL>^i ,>£. U^ . t>^£ LL»-i2 ,>J 

l y.^*^->i>3jjU a JI UjIjcI J^LM^!^ . i , J .-.ii yh>J ...i J j ; ;,..!■ 



J s >ull 



Lu i jL_j_uJI I JlA U& i<LL>J.I Lajj_jj ^jlll .-.1 jM .^ ^Vl ^ 



4ji_J lIiLojLlLI a JlA jl jj-Lc > <j i"ij JLaJI *^lj jl VI .((|3jjJ.I» (^IoLlj-3. 



VL 



4£jl3 ijjiLaj iLi oLo^Liil tfJLA <L>JU j in"i i^iill I -i^.t .(_k>L>JI clUsll ^Jl 

4j_>J,l I j t~i ,(_JL«JI (_^J . L^-jJujj tJJ jJ1 3jj ir-ilLi (jlsl jl-t-VI ^jJlSj lLjL£j Mill 

LT l»-3 . Jjjljlj jl j _i j j ~ jjj (jj» Sj j i s oI^Jjji jlj-* u^£- L$jIj sLijVI j <"p 
Ijtli jry^ij jn'iVi L»L3ji ^ ^A j»Li ^ .-'j .°:.'< jl <L>J.I c*jL^ ijliil Jj ; ■ ■■ 
L ^i\ Iflmfl") j»LajVl i«jljJI ,_yjs .oJl£ LgjV llLIjj , LlLls (jj,\m"ILi S^jjlv jj£. 

jjl mil ("ilfl itil Lal_3 i jjj_sl J_>-l <LaJ i ^ i 1 1, 1 1-LgJ .4_iijLi_u CjIj_Ljj ( _ 7 ^ Cjj mi I 

jlj^j o_>LS L$jl Lalj i LgjLjLua».jj I j" ■ "lj ' ojJl^sj j»l^jVI « juk I j*" BUlL-uXI 

jJjm * *j* ^ JLjj.1 V ij^l^JI (jij .j^vljj J_3 ^Ul ^ -, ^Vl jl J*-l ■>" j! 

f>j.in"'^ ^ «(jU «j^> o^ 9 ^-^' lt^- jjLSi' o^J iCjIjjI i*~<->-V1 tf jla (ji^Ljj a_L>Jtl 

. <tL>JLI jj^xj 4jLi_ifc CjL^LLa jjLsejj CjLajItU 0-LA 4t i>i 

(BP Statistical review of World Energy) < <? JUJI ^ isUaD Sti,^\ Sjj£uJI» ( T 

pl_L^jl Jjj- ^ ...lj< ^Lc J£ (British Petroleum) ^a-Jjj-li ,_>ij>j j ■'■■'■" 
*j *■ •■<!) Statistical review of World Energy LgJljJc ^Jl «JI ^ 4_flLIaJI 
^i£LII ^jJ o.n-t. ^* - ■ ■■; ^uljiLII tfJLA *"i"j .((<JLiJI ^ 5«iun 5j c .i ,*^y\ 

_^_aVI ^ I < "i j I n ij ->■ (jjLa jU -a j.l ir-i a j {j i"rl ^^^fl ' [__, i « 1 1 ''J'-^J ■ U* J ' » H (j- - 
LaLjjjjl 1 _ 7 jJI CjLa^lt II ( j^ sj-^ (j^J . (j\jlaniJI r-QJVIj ^^t->l j' -^Vl Jjjj ■"■' 
jl JlLJI ^ (jr^JaiuJI ^Ul _,-, ^Vlj ,-,1 al ,';,-, <VI j_jiaj jl .-.. , | juk LLiLlS ,ya 
jf VI .4_u,ljXJI ajuk ^ ajjl^jl Ljl_ul_ua^>-VLi I It" ,„l J^ li£ .5 rtl' ^U 

I '■; *'■ ■■■! ^pJI ^LajVI jc Liu Lia^Ll^.1 ■ ^i" ~* aLajVI «Juk jl j-6 Ja^.^U.1 

.jJsljJI ^^.S-ila-oIII itUj^aJI Lk^Ju (jjJI ^iLo_ji«J.I dJjli jja >-^^' L-*>>^ 
j| ^ j j a 'i j^c jjju V 4_i_Jj£L!l j^ 3jj Miil, I CjLa^liil JI i-iljJU jl ejJLI (ji^- (j! 
ijj-Sj jjbj (_,!£. ijini" |»jjjjj_pj (_>JJ>J a^^ifl ,4^^L*aJI Jjj^j-IjJI *£j^m (_$ij 
^3 ^£ ju w j a ■ I gir 3jjl <f-i1l ^LuljSjl (J7 ^ Laj i~i i*i (jjJI >^iLajl«U jjo i(jjj_3j 

(jjs 3jjiyi cjUjUU jl . JLUI (Jj i iii ^^lc .«LJ^Sj"I ^>Li. ^ «^jiy <xJl5J.I 

j-£jJ »<U^ l.'v A jc j k; II ^jaijj .4_i ,Jjjj_a ,jj| ujI (^Jl ,i i"i i n") V d ...l^CII 



t'ii rtjl* 11 4_1>3 ■ -. *~ ■ ..I j i .^ ^ S « \LtJi a JzLdJjl * 1st a I) i L^_jjL>- ^j-jS i4_i_ul^SJl 

Cr l £ . S_lJ^Sj"I J 1 "■ -■" V IjlSLaj . JjjJI *LijJLc ^ 5jUa-.ii jjj.i.lLi 4-u»LiJI 

4Lis (jljdj 4-«jU3-jj [jlt'o 4_iisL>. l1)VL>. ( _ y ij VI «*j .^^. ,",ti I j j A I j /» .-■! il . ■■- - 
<JLjjji ^Js i<jj/IjJSJI i njint «jli!lj lUiiill platan 4-jit. Ojlj U La>Lit3 '. JJulII 
iljL&J 2LjSLjj^«VI 3.1 t "ill lIiIjVjJI cr j^a\j\ ^ j j aJal I (jJol j*i-»-!>U L$jIjjJ_Sj 
oJlcLUI ijJl^j JlxLj V L^JI jj^>. ^ >L g Ijln'll Ja^lJI J<T-a ^^JJ JjL-JI jlijl 

I j'ljj LflJ tjijj ■' (_^ <<Lu<lj5LJI jti-u i4-T-"i ill JjjjjJI CjLlsCJ \$\\ t r r~> — — I JlIcj 
I JlA {J\ Laic ijLjuLcVI >IaJJ 1 1 ■'•*■_'' .(^J-jlijJ' >-i-^ J-l>~ Jl iCjLj_*SLII »"' j* 
(jl (_^ clj_a Vj . ^Li j^-l^a I jJS Trl^Jl (jyfl flj J ; S 4 j mi JS mm Jj^j-jJI (_^a ' -<*»i-^ll 
i_kjj_»j L$ia (jrJL-»J (_yiJI 4_JlSLiV J-«-^*-« LJ OJLiI jJa 4112JI 4l"i aVI aJLA 
(J_y>- Ojlj jt r~LlJV1 «-%%-! OujI uaj. VI £jufc ■-■*!»" itljjjj »<Lijl -^-.Vl '" _ 
JL3 edjjVl JjJ j? ^4 i>l m'iVI i.il-yj ^JJI >-«^'j . jSjJUI ^Jol j" ->-VI ^,1 5~i 
4XAJ 4JjLis I j j j S LcLajjl J-ajjl J-3 I (jj li|_i~ ->.l (jl ^1 j-x<i3 CiLJLjj u^-uj 
■ ~'l''l j;tl ojufc OJL£j ..-.I ^jM -,',tl ^ 4^c L-.ilcl j_3 CxJL£ ^JJI (jlal j "-VI 
(jfl 4jUI ^ t« ill jljJLaj (jILaJI [i^^Im^VIii £• Lajjl ^ <-,i ■ i „'i JL<3 «JliJu»JI 

4kSjju>VI »J^jil C»Li^ jJI j* j jLuaJI ^^.^J^aJI j-ijiiil (T 
The United States Geological Survey, USGS) 

CjLtuljJj 'J-3-1 ^J (Ir^*- (j-* 1>I j 5tl uJb 4_j_«jXj»JI 4 Hi M.jJ.1 oJl* 4_i_iioj 
^ jl 4jSLjj^aVl 5jL«lil 0L1V3JI ^Z i \j^u 5 1 y ^ 1 1 iLIxiUI ,-,lal A-.CVI J^>. 
.i_JLiJI ^ .l^jl£ jj^j^-jJ^j^. (j'iirjll J4*JJ IJlA ^ jjlaLnJlj . SuLLJS j«JUJI 

,4j^JalII 4jajjKVI j«^jLui!jj JMi- jjj» ^g'^jLLa (_,!<• Iji ■^■— j^ 

US Geological Survey o'j-^ '"'^"i Y * * * fl— c 3jj_ iiJLI 4__:: lJjj ^ys 

» i^-ijJI ^j j a jLcl j^ ,1^1 U jl_^ World Petroleum Assessment 2000 

(ttJl^l J$ ,_,!£. (-SjjlIII i l-Jia. '-J-- a jjtj (jlc. .i^jljjJI » JlA cJjU-j . Jul ...Jl 
. Juu i '* h. ~C r. j^lC jlx. _a! 'Uii ( _ r lc 4jj"i >• a jjj^ lj' ij '■ » I ' (jw» (_j^JI «JLjl!I 

^yj jjj9 I ^ j I II I Cx3-jlj3 djVI ft"l -wl (JAJ l£\ J I nil I JlA (_yJ3 l4_uiljjjl CjJ_i^»j 



j»l_c w "-~ - Jj< j ■ ■■ 4J! LftjLi-a 2 -, J-,", ^Jj ai.--.j-. « ,43111 ^ <\0 (jjl 4jU.I 
«Jllj JjLlJI jLillj i U li ill JJ9 SjLJjLa. CjI _i n< ^jlc j>i-»JI jlSLo^l ^yS . Y • Yo 
(^JS 4_uiljjJI ojui-tj j-i-i ^1 ■>>! JjiLc tilLlAj . Jj-^ajJ j 1 ^' ^Y^ 1 j 1-, •» « 

■^J-J ■-" ~-** ^-^-.J CT^ 2 - '*^J>-O^I 5 I TT *l 1, 1 CjLVjJI ^J ^ ; ■■■'■II : '» njLi-IJ^JI 

(jSUJLI «LJj j> JLjJI oLal mi" QU Lajjj-2j jl^. I j j i < IUA -»." i-uJjjJI ^jl-lj 

Ij-A i_o u< U~3 . 4_jJulJLI 4 jiajjl 5j "i All ^j^ ^jVI plj i mil (^ |_^_2_i_>o 

,-.! a I .". ~<VI j|_j_>.| ^£. ^sj^aj <^r^' N J .; * 1 1 (j-3 ^ J "' (j -4 '£>a^J * *»"H 
.ijLi^jjjJI (_ r JS I j o j ml Jjl Jj jjj-acj (_ylll Jjj-IjlII Cjl£j_ii Jj-3 (j-a 4 jUiiill 
(jlj ij^i-ij (Jljj * oj^jS Vjii-v >J-!l-L& jjl LijLLa 4_ijJL>. 4j»j h_£jj>.I 4-i^lj jj^oj 
jj_a .OJI Jul 4 -»■ g" ill J j mil £y» 1 «*M UM a .Jj^Jo jjjoj JLuo L&.l j r ajLSj 
aLc jju ^3 i Li£ ,jjo ■'j^'^-ll alj'n.ia (j^o (jr 1 -^ ^-*^ J J S ■>» 1 1 4Jjfc ( _ y lalj"i'v1 

JjjJLJI J_«i»- ^ (1>jI^JI lt^I j'-w VI («*->■ 0^ £*P f^J 1 f^ o 1 jrf-^ o-* 
i_il mi'i-w^M j^Jo ,3^J jl>t»Li _j-*jj (jJolj'i-'.yi jLa ijj-L*!,! I J^j . LjJL>- 4 -»-"il,l 

JL3 ,_£j^».VI lUni II lIiL^j-Ji jl jjfc Jia-MIl jl ^l SjLi^l jJ-jo 4Uj .dJl* 
jja (_pLj (jJol j" **• J I <^jj ii" I 4 n i ii "1,1 p j j ^ ~ 1 1 cLflj^Ls T I ^j" 1 1 Lr i^. > I ' J*> J I iOjTj 
I a ■* &> u' ^! -u'*^ J^*^' ■— al mi'^I (>« Sj.'viU <l>.^i1 ^& i^Uiill o I j "i i ii a 



CjLjVjJI ^ JL>JI 4_j_3 JJ-iJ i^jJI rj i^L) u-^l^-flll jJljj V I JlA 
4"n nljj ^^3 ; o"«j USGS >ij id jjl ^-* tlA^ll jjoVLa '(3^1 I a ^J*\j .4 j^j^aVI 
^L'i/^IJ J j a 1,1 t-i^L^Vl g^"i"i 4^L^ Jj^'ill aL-y'itl (JLkJI («jJlal (jj Oj^Jdl 
■■ ...'—■*■■■ iJailll .-il'al .°:.".<VI ,jl 1L dJj ^Li »Lu , 1 .^~,^/» ~<&jjjii\ 5jtb."U 
4jxj (jI^. jl i4^ajLiJI LaLc ^rOMill (_y3 CjUoI j'i-wVI ajufc («-*j>- J-3>i 1^i>^J 

.Lllfl L»^ lcr & (^Ul) Y- YOj mo ^Lc q;u 4^1^! sp^JI J^U. .jujLaOll 
jj_ij ■"'! jl^ -I I uJlA ijr ic «.LLj .(5 uljjjl I j "Ijl *■"■ (_yj-JI 4 j ' " j 1 1 3^_j_aJI 

{jA > ^«U (jIUijj 1 1 JlA .^j^^^j jLJ-a (^u^^JJ 4jI ii i i mi ^yisLua'i I tJr Jol m-v^I 
»l 1""*- 1 {j\jljs ^ul j" -«- 1 xxt I JL3 ■ l~^ ^".-«- Vt jJ_2j ■ i * j ■»- ^ Al',^» a -'iVI -i"->- 1 
I jufc ^jic, jj "■ ' II Jl i "■ --I j! jjfc I juk (_,'■< a jLa i4jULI ^ ^ "■ ■ ■■■'' i_Lj 
tfjak (jic J>J-«JI ,»JlC, Jl rt "i-».l 4 j in') ^f^ '.4jUI ^ ^.1 <"j V (jJal j"-^VI 

icLmSUI «Jla ^Li^V VUi>-l liILLa (jl 1 ,1* (j-ijtxj .iiULI ^ ^o j_L3 4j-aSJI 

^ • 4Jl!LII 4-JU"->.VI 4; mill l _ y iiJJ • I JU*. 1 nj« i^> JUJo-VI I JLA ,jl j_i£. 



cjil (jl£L«Li jjl I JL& tf ;» (jLa .ijULI ^ ^o j±u JUl^VI i^i o^l£ I jl U! 

J"-»j ~*j . 4_lL«J,I 4_j_«£JI i a JLJLSLj ■■■ 4JU Sj_j_lS 4_Sj jjy-l^- > I j In ** i(j_jSL» (jl 
(__,Uii;ll (jJoLl^VI ,jl LfloLia <bejlj ^1 USGS Iflta Jj£ ^yt Sjnil 4_uljjJI 
> I'X'K ^Ll-j jl.t.n<i i Y- YOj ^0 (j-aLc jru 4_*^l_j]l *j liJI J}U>. ^"j; ■■■ 
.4jUI (^,3 * d "i i i ii i i_L0 Jl <i~i ->.L) (j ii -»-"m hi f-LojjVI I^Lfl> (jij i(Jj^a^j jL±La 

(j-Li us^i . U . ,.j *■ i C , d I „ '■ -^ 1 1 JjljjJLi Si n iii I, I iSjLjJI eJJt '*■ j ■ ■■ " "*- 1 j 

4j_aLuo] CJLjjiS e-^JJ i ^.'.'Cj... 4jLI! ( ^j ^0 d "ij . .. i 1 1 ." Jl .". -v I . a • (j< *j U~ « 
('L-ojjI jj_Aj t—jl lu-j >.l SjL_cLi ~j a j ■ -j .. U»A i J_j_oj_j jl_jjja £A0 » I j~< 

4" _i mi i «_Lj Jl n~i >-Lij ;J-i»jj (JjIjLlLo Y" *-Ly jij-ioj 4_3jjjlU oLJol _i~-*.VI 

SjLcLj a»j 5 J ■ -J i^Ll^I Jj-«/J jLf^° ^ 0/ ^ l?-^- *lA' J "' * - '" ^J^' ijt 3 ° 
Jjjs^j jLaia ^ 1VA «li j jl.l n<i> iflj^-tll dl Jo\ j"-*.*^! fLaJjl jj-aj 4-1L ■■"■ - I 
iiiUij '(j* 'J ' J J ' '""'J ifoj * ■"■ (jr^ '"'I ■! ■■■ "-II tfjufe (jjj La '■"■ itialjjl (jr^J . Jojj 
^3 ' i-Lj 4gJI <i~i-vl 4 j ml (jc Ijjj «* (j-uoJ 1 1 1 n* ■*» I, I 1 In 1 ujlXI (j2 i4_cwlj (jjs 
4-JlaJL^VI 4 i.iiitl (jlSLlLa^ V Sj j.i<Uj SI/iiMI (jrUAJ-flJI jt ^1) .>Ui 4j11I 
4JJLJI <JI q'i-^VI (jl Li_c yyiieJ g-g :l1 I Ju» jV » L J>>-i 4_iJ.LJ (j^0_J (I J-" "'■ 
jii.1 JM->- Jw« (jvj^sjj « ilia _J-*-J (j^- I (3 "j"'_«3 i^>>- -»-^ ' ■ la a a idjULI (_yfl • 
jl '"^ « I j 1^ "" (j^a^JI (j^a -n" I ijfl .-.^^ ^ 1 (_jjl 4_JjjJUjl t~ii ftl w.'sVI ptjllij 
j > inn*? jj-jj Ls LILt 4_uljjJI «JlA jl jjk Ja^-MILa iJUJI C-J>\£ I a lij'sj 
j j ■ «" (jlSLaV I ^^ (jj*^j 1 ■• ( _ :t jJI .UAMI CjLjjiSLi ^aVI ^ ->" -»j I 1 Li »■ i4j (JjJJ^s 

. !M ; n'i 1 » o l^jlf 
I jj iY" Y0 aLlII C.L4IJL1 u Q~i'~* i4_uiljjjl L^J^LiaJ CJr jJI i4_lLuJJI SjJLaJI (jVj 
^j -^j j ^ scj 4_uj1jAji 4__jJ] i " 1 1 1 ki^j I— « (_jit ^ j ... j i jJL_aj (jl *^-ll p.1 1^", . ,. ^ i jtjj 
jJaij CjIJ_ujJI aJLdi Jl->-I > '■ « a .^Lc J£ (^ 1 a ■*:. " C" ■ ■■ ( _ 7 lll SjjJLjsJI ■"■! j -i^H 
(jl ,4jUii;ll CuLal im"i<^J ^^itjjLJI jj U'll j^ L2>UaJl '*>L>tj o^-Cu .jl rirVI 
<4jUI ^ ^0 4" 1 , n'i jjjj JUls-Lj LgaLSo^l J^JJJ (_pJI ■ t ~ :; « »4_AaiUI lXjLaSUI 

.-ii j ^<ll J£ (jLa 1 (j : *l I I ■ j' . L« jl^v (^1 4 j ''"ill .-Ay. ...II jl . ■■ ■» «_« ■ M~ii* 

LaIajI j\ 1 ill, I Jl>-U (ji |UM >4 Mill (_yJjl Jl o"|->.Lj \g jlr JjiuJI JLajJill I^JJ>.2l 

Jj j "'I Ijuk (Jjs JjlaJ JlijJL»> JL.n"i"*-l (jl (^ «'j-a Vj .(ji-J J-su (jyi^ I 1 n SLt_a 



4j»£Ij}JI LaLc J/uMUl ^ iljjlfl UJ^J'" s.j-1.1 jl (jiopiij 4JV diljj iljL>- i rtjti^i 
tPJI ililj a<ll ^jtl in' 4jUn\^l ja<<-fll m.'.^I ^^ ,Y« YOj \\\0 (^Lc <jru 
> MO ^Lc t>u 4-fL3ljJI SjJLill (^3 |_£l _ 3 « j .>■>•■ 1 1 LaLc. (ju^liJI ^ 1 j A .l.-.O 
(_p3jl ^J"~ j ^ *- " " J-A La >L-a ■*■! « «j "tl ^JlA r- ~ ■ ■■ ~ V *-3lj}JI (^J • ^ ^ j 
jj ■» a (J\ i"i"i (_yjJ' 4 j iajJI 5j ~ lit! jjjo j^jVI jnn -^11 Cjlji mi II <_j-d— 9 iJlSIjJI 
Ljjlc jj}_l»JI (jlsj-LflJU ^iLxaSDI Jys (^Jl }L*fl 4 rtiVi^HI CjL*5JI OjLS i4_ujljjjl 
flj^a Vj 1J_l>ij_i jLLa ^ • ' ^jJI^jv iL jl, t ii ai USGS Ijn 4—ijjlj.i ^^ic «LLi 
. Jl^»-V1 ilya JL>. (^Li 4lftl-»«"i (jSLaj V I - jt^^ LyLj I in->Ji 4->- j'ill « IlA (jl ^yfl 
j_- ■ *~H Jijio \JliS-\ La I jl .4 imAjJIj ( .-»• til Ljjjd j-JJJ (jJ (JjLlIII I JlA (jl VJ 

. jLpcVI jJaii ' -'lj<-Mlj JjL*l! SjjiUI i_jLuI»-VIj 
CjIjjJcljJI j^-£\ 4JI (_,-L IjLrw j* -» "II ■ '■j « ■'-■' Ijjiaj t^il j— jJLcl Ll£_2 
.1,1 -v 3 j J...II 4_uiljjJI CjLjJ->. tjji *jJLI (JJ-4J La Ijjj .Jjii t"II (^,1^. VI <w-»-l 
J J t-II »j j ' " <j J "' ^ JJ ,_, I*" oLa-J-iil L$->1 . U ^\l j ... <LJ| ^j f.\j-a 5Lfl 
j_se_jjl (^ ,jl 4_l^IjJl1I (_>*=>j "i <i" 4 JLjJLl Jj i i n (_, U 4 . I (j "i -r i <-i ^3 liJj) d'i a j 
i /i ,*:,"< t aJ t-vA i Ji>- ) • ^* l£JLj& Ju^Lj^_>- ^ vjj»j>- (j^a J}j ■"■ H (Jl a^lajl 
4_u/IjJlJI (jLajjjj .Jj^ajj jl jl" " (^jjlj.^. jLLj (JiLaJI IJL4 ^gj'iT a jjlj i Jju 

4_i uaJ (jl ,j*-^lj * a ^ ' 4_ jjj ^£j-^>. . U , ,,j ' ■» ( j_ a L^^UojI jj ' < "II l_LJk (^1 

^yjljj*. ■ *l -"^1 (jlj .4jUI (_,> ^0 « I j* tllL* JaJu ^Jl (jic. jjl«JI f»JJi Jl o"i-».| 
. 4jUI (^ 4"ii.,.'i ilij Jla~>.Li ^jiseiJI (jSLa-a jjjI Jj-aj-i jLLa > ) V 

cjL .■><,! I J*^a (_^£.j («JLaS!l JS ^^k. jjjlSUI ^ IjlJ.1 I Jl* <^,ljjjl JjUIj 

4SUI ,ya ^0 4 ' i , n't jlj3 Jl ) 1-kl JLi.t (jl ^ liLi Vj . 1 djlf J>i-*JI Ja'i -»J.I 
^j->l ■^'■^■'tfl (_£_jj (jja j j iS 1 1 4_i3ljAj j^Ianj J^-3 I JJjj ijj \7Ti\\ ljL>- I j'v >_i^Lul 

Jl g.-^VI ^^ict .4_ J l J jJI 4^a jIU;-. ^jj| ^Vl JUJL-wVI ,^3 (j^SLl 4L<.,UI 

^^ 4juLxLa 4_oj3 (j^a 4^-ljjJI .--SIUM 5 n.iill /i'i j;« .4jUI ^ 4"( 1 1 n't 4JJLJI 
(j^a . I JSLkj jl ■"■ "-N I 4j_iLa 4 j inLml '"'I J^-» * u^C- j»J-2j Vj iIJl^j. JjJl_ui j-se-i 
. UbLijua a m'hi a I 4^jaJLI ^ ^ mi l \ ^^" . ^ l^ . .. ^ " 1 1 4_4_LflJI ' >l ■ .."'^ l JjiL>. 
4__>JLuoa 3jL_i_d a CjLlJaaJLI (jl *4 iLI i* d u-»»l 1 -^j'-^j " ^ ' Li£.J *(^£jjj 

^1 fj n-sU USGS o^jta jjlL. .MjjiVl jjL^LI JSJ La>Li . f LiV-,„HJ 
^Ij^j i^SJ^aVl Sjls^I oLV^JI Js> L^>.lj V....I (jSLaJLI JaAUl oL-«SLI 



(j-a . (Jj-js^j jLAa ^ * * ^yJlj-a- glj V " ml \£j->- ijl J-Lja (, i<i 3 J I »Jlj>- ijj jjfl 
3 J -rill lZjLV^JI ^yjl 4 i i nilL i (_p»j "' A j (j I sj_al) (jS <u iCjI jt-it 1,1 sl\A> (J^Li- 
ijjjj rLjJ! l£>^" Lajju (3^-=*^ J ^ O^ r^-iM t-> in^Vl I -oil (jt -3 j^jj *vi 
4JL>JI ^jJc 2 j ,„-.tl a JL^ I in iU La Ijl iLL* ^a .g\j "xl , „>U 4LL3JI 4_x J »£JI 
(jl USGS ,l(j» oljjjjjj *_a Lai -r i ml (jt-usj"L<ia) i4ji»L^ aJLlJI ^ya 3 ill mil 

jLlU lJiVT r yji^* jip j.**! (Juji ^ g-ij v-.,„vi i^iui o^n j*^. 

j^l^v '^N ^'■■■■1 (jVI u "-»- mJj-3- JL3 4j1 jLjcVI jWn Ljjii.1 La Ijlj .(Jj-ajj 
^IH>U (jUAflVl Jl»JI ,^1 J.^J.n (JUJI (jl cr^ ^J- 9 ^ 'J^h 1 jW 1 * ^ " " 
fljufc (jl (_y5 ''I JL 4_aj (jnjlj 4 * >l gjl |»lj_^l 4j^LjJI jl (jusLxIl (jj in c j_y^ 
j»Lai t> (jJolj'r^VI JS> {y&-i y pjl\ j^Sl\ (jl *}L*J Cnr ■Xjl j_a jlSjsVl 

.^/Vl i^jjJL rLJVI cuUlixlj .-.LU.* ^c (_i^^ij L«jl <JjVI 

JL>J.I <ys 4_jjl m"i ml 4_£j_i (<ukt Petroconsultants ji ^ tiLi i^ii Lh uJ 
JlLoj .^ol ^Lc. ifl I jLa (Henry Wassail) Jjmijj ^j-l* (jLSj . Lut (_/nU 

oLSij ii »_4 ol Qjlt -i U (JjjjJIj i ' K * ■*■ 1 1 A s\ . ~A\ J^Li. (j-aj >(j\-»JI I Jl* 

i Viiiill (Jj-S-sej 4_i^>LiJI CjLajU oil ISi i 4 m mjJLl ^Jjj i j_j^Ji_JI j£ i ij ni'ill 
( _ r LajiiJI J_ljlojJI j«e_»-j i fi mi "\U ■ La a i 1 1 4 j <*^->J 1 j al ,*. "<l 4 ] , „j 3.1 j.V.-»JI 
4 i ii mjll ^j n"ij ■ (_, i 1 1, 1 (Ji_>JI L7 ^ T'LiJVI L^j j j «> " j (jj-ll 4JL>Jlj ii iiMi'i^ll 
(jj» j j*. <TII ^ . >>* 4_jJ,Lc a ^ ' ■"■ I g-i ' 1 (jl I a S i4xli uaJl «_a 4_3_jjj CjL3^I_C 

j ii ->JI ^j! j I «i r (jl mi -^ jt I I ^ jl/~ j_fll_jJuj L7 aJI oLajIt nllj . » I j i -»■ 1 1 

d_a.j 1^ M . ^> -J Jjl -w" JS j^JI a , ,„;lli |j >. 4_i]Lj 3 j «i i»l 4i_tj_3_ijJlj 

,,..., -»'a i ,j ^" j| jj'v 4 j.l n r J^ 4_jlIL SJsjlj jl-iLjj V a , j H a ^ ^. j . ^ -^-11 

,j-a ■ I felc jjljjjj (j^J-ll CjLojL^U OjJajj 4 jl <i til 0JL4 JjI"»-"ii I i ri j I r»jj-3j Jj 
«ju* jl L«jj . !><«"« ' a ■*■ "< 1 1 jl 4_al mi '<! J a ' ^ 1 1 ^Jal j"i ->.VI («-st^>. -'-j^ 
I jj iLuajl JcajliJI Cj\Sj^lm (-JI a ....'! 1 1 a ^ ^ aVI ^a j j .s c_j_sL>. | .' c oLajltJ>l 
^yic JJ^J La J"jji (jVI (j,i>-J .(jnJS^IaJI M^ t>V oLoj^WaU iU mi i J-iLp liJLi^i 
(^ '3j<jj oVI ^ i -» " 1 1 CjLVjJI JjJl>- rjL>- f-53 i(_^jLc.j (jlxaj J-i»- i-i-!l ^ "\ 



JsjlfJI 



{jjn • >< i (j*"' 1 j" (j-n j irvLjfc-i oLaal&ll t M *m j J 1 "' jj * 4 i n i njj>l 0jL& uZjLuLl^>>! 
(jiail r«j«JI i^jC \ n I j a La^Lii-l i JiV"iV" ^jJal j'-t.'yl ajbjej 4_i*al_>JI 4j1j_iJlSj 
jjJLU (C*J»JI Ly l^. 4 cnnijJLI jIU" V .4j_».lj J_j^3 . 4 _i . n^J I CjL^jJI Jj^ (j-a 

jCJE^J Llfcj_>Jl2j Jj^J Jj n<\j£jja Ltlolj"-*.!)) ljj>» 3jJu>JI 4 J «i 1 n"i 1 1 '"^ (J^Sti! 

JUl-J jl ^! (P-50): 4jUI ,J& • 41 ,,,m jL: JU'.-»Li liml-*^ ^JoLl^VI 

j-sej JaljJiVI Jl al-J ^l in") Jii ->ill 4 « . » jjJlSj ^ ^,1-C.VI yjcli Jolj^Vl 
| _ 7 jL^i_>JI ■ L> ■ -j ^ 4-is-MJI i"ilil ...-^11 i_j j 1 r-> "1 >«J (Jjoj • 4"i« in ^jjuu ( _ ;r 2 (_y-U V I 

>*: :i ^kL»JVi m^ ,> > a-*' <^iuj^vl 41^-^at t u^vi ^i ,^yi 

4l»i*JI tUaiVl ^ (J^^H^! 'lt^' <IL»JI cr^ '^A (>» • Ji-i-uVl _y»jj (jlcVI 
j^aVI ,jl , "<- VI jJa-u Jj)rt-»JI (j_a j j"i^ 1 1 pj-vn-.a Jl>-I JlIc ^jl -h'i'ij JjLuj jl 
^ I j.lf j j *n 1 1 (jSLa-U .Urtill CjI j n*vt Sj^jJLdj 4 a j*! J_i^aJ3l jj A j n ,_gjjl 

J i-Lj 4 in mjll jl 1 I jufc u^l 1 <i ir>1 .3 I j, l f Jj i_>. ^j-l-Ci Jo "c i'ij *u Uj 

1 al .^.".sl <d i . ., ^jji L^^Uojl (jij-jo (Ji>- A^fc_5*_> 4_l^L»JI 4_oj>-^Ui cZjL-uj) in'll 
(«jc-j>- Lg-> ' . ' J ■ -* j (_pJ' 4_i-uJI (jjs '*- ) 4 iJ-^J 'J' 1 "1 f VI j hij w '* I ' jii *»«ll 
»l_3j .1 » i j 4 ^ ,j . ,.j 1 1 ,-.! j*il .* -^*vl ^^a . j *■ « ^jfc La-S i^iii jl $-*-> J* -^-H 

HIS <£^ii (^1 ^ ^A aLc ^ 3 ijll 4jSLlo I - . liVi'il J j injj L5>iA 1 6 '3-" 

. HIS Energy Group jjJl»JI l^o . ..L (jAl^JI a^jJI ^ya i_3^j«j OjLu<aa 

■ * ' I " j I * -i 1 1 jJ>-\ i ' l.i i lIIL-A lOLajltllj | jj^_».mi jj^a J->-l JJlC k_<jL>> ur^lj 

ujUjJ<-a I juk cjLajUU ><! ii |»jl1ij .Infield Systems 3U mil a,,, mjJ.1 o>jju 

I ij "j . jLse-JI (jLfcC.1 (j^a aa_ajjl 7-ljJeJLuil ^1 4jjsIjJI CjUoI miiII {j£. »Jli->- 

(j£ CLiLajUU J ■'"'«! » ' "■ ^ljLa^laJ.1 lLIjjj (jl jj» (jl-JI j^aVLfl iJL>JI OJL^ 

4-B.Li 4-3l£ CjLjjj i^'iII i - i j 'n (jJJ-3 if.a-->l («JLlII j_gj 'ma i^C. 4 jUn'JI Jjljll 

'■ » 1 1 (Ji>JI ' al ■^■"Xl 4jjj, ^jjc I«Aj ^1 i^fvj ^jl-JJ 4jUcj 

JUALUalt OLu^lt l^->ig~'i1 ^Jt 3>^' 
jl j* ■ "j V oLij t ir-i i p i ii "j ^-al Lr Lslj"i ->.VI (*-3c->- jj£. CjLajIt a frlllf j (jl 

(_,Uii'ill jlJ>jJI jl (j-aSUI (9^*- <j-"W^ f jl^"i'"j V ejil (jLa ilil (j^jj LaiLa . L^j 

liilj ^j-l j * ( _ r lc jjL^ ^A Lajl ^ miLj-x >-*J (jyi^- (_)i3j^l (j^ " ** I lt-^ 0^^' 



?l^la9l A 3£jOjlglglc<_i2£j£)£_ij9j2JU"eu£laJI OlojlanJI 

. 4_ii2JL!l .'■! jU»l lj A j ■>. j tj j -s- 1 1 ^xjLJLI i ya * " 3 '.I »", , ,.VI J^Li. l jji fijx^»j\ 
jjju ,ji ^jJI (Jj-4J cl>L^aj^->i1lj iliL£j_iLJI <jl j-A (jl j mil I JLA ^^-3 ih-t.^Lllj 
i^ JJLl I JL4> ^jUij V .j^ljjl ^^ . 1^'iT-lirt a j»J^e3 (^IJI (*LfljVl }UI (jit 
^^3 j-i-l uJJ (!/>->■ (j-« ' . ' ." "~ (j! »_."' "^ '** 8 J oLjtlju jjlc Jj * * j.S 4 j n t>\ 

j| jjfc tjpj^jl j_^Vl jL-3 i JLsJI OJLS I <i fl a j .till j jl j o *i'i i nil I JlA J jl.h'i 
<(j£La» <J ^j "■...- (jicl ^jJj £"L"uVI * flj'« J"" 1 J '" <jA" ^fiajJI ilaselJI JljOjo 
CjLJLsLlI*.^! ^jJ-Sj jl «-*j . CiLajU U JjJjIj <3 J ' Lr^ s ^-4 *! f*^ ll)' (j^ «J « 

lujS 1 iJJt %Ji i LijLS I 4 'J ■ ^J tLjLJ&lC ^J 1 ^J] i *'"' I ■" (jl 'J J A yS^j"' ^ * ^ ' " fl 

** * j" gjl tfi't A 4-a.jjj . I ft \ i i nj I j air (_piLu<l V aJuJ ■>• CjI^j, i 2j j_,lc. *-3J La 
(j^s r^ •"■_' i«Li£: ''■_■ ' -»H 4" jq Al I it flJLi (JS A a K^ajX^jA (JS mi a i_jj_i^a LjjLtajl 
.fc^ljJI (j^ji (j-* *' *"■■■■" 4jial (J^Li- (j-o >^J-Uii (jr^- 2 Lr^ *t" i/V*i^VI 
^^3 U ^ '. 1 1 ^x. i ij rtnll jl j" al jjl Juull CjLs_j£L>. xxu ^-*-l iJ\ tlA 3 - <j-a-3 
l_a fj_uLi i4_a^| o \\\ 1 1— A ; 1 1 Cjl_5j_<I> l )jL>oj . I j j up I j I j-o o.ijJ •>- (jjLalJLs 
UJJ_p L* LjJLcj . ,^ V.'ll jlj" a I (_lc (J j i -» se 1 1 4jjjc-« uJajj^x. -»Jl2j (jl i(j£.ai 

JS-Ij ^yjs SjjLuJI 2LJLLI JojJlju&JIj ■ jl j" a¥l ^>- ^^c cjI£j_uJI j^j 4 ih'iLII 

■ . U S a ^yjalj'-t-VI j«A>J ^juijj j_jJl5j_> aLij II i^Lcl ^J V L^jl j 4^j iajl 
. >L^>I tLUj (jjj 4jj)lj-sll (^1 ^jjj La Ijj!^ L^l Jj 
siljjj. (Jj-S (j-a 3 >« a AlajjJej 3M ." , ..VI . ^ jj i S'.ll ^jl - «■ la^j Laj afj 
Jj .< - i..it'^ o^J^' (i-*^ cr^ Oi-^-^' o'^-*^ 3jJ_aJ.I (cJLjJ,! .1 i u y> Jj^jJI 
■ ■! ■%> jtlj JL_>Jlj (jLj^JI jj^Lal (JA-p 4 _i ^1^-C.j-^La ajajjjej 4JI<" i nVLj t Jljj 
i_jl_Ja_^J| ^ .Uiiill , 1 ->^a-j i JjVl al nil ^J . I i>ijl 4 \\*\\ 4 ^UiU (^ 
«Ij_l3- J^a ja 3.I.«U 4iaj_^>JI t3jLc '^-^j^jj gJI (jjjjb Luk qjh '. C-iLt A"j I Ij 
(jl »^oj .c_il irigllj J I i ■*■ 1 1 1 _ y ic. L^J^Li. jjja i_3jj«jJI AoiLi 4 i t a" a 4-uljJ (JjVj-H 

(Trap) (j-aSLa ll ^JSJI <«-3tj>JI ijj> j-*J (^^ ojlssj jjl (>>->lj)j >>JI f-^j ^ 

{yi i4_ilc (jl-»JJ *JL9 '-tJjYjJ! e-\j-L±- (j^ Ljjlt J i ^i T j (jill oLaji»J.I (_yl£. pLij 

(Reservoir) jjlj^iJI J$ ,_yaj| i^Vj ^*- 3 - ^ 'crjih-'" >*j cr^ 'j- 1 -^ o' 'i*-* 

dijjji |_gj" T <1_1 4— Uol jJI I I l^ljl iJjslj-JlJI (_y^Lj J ' flJ (jl 4 jlf (Jj Hi iii If 4 

^ J-Aj • i^flilJ ,_pijL>JI itUaiJI t»«ajl ■^-» ■ 3SU*illj (jlj^JI jl jjjJI j^yfl (jjalSDI 
"j j " ■- 1 1 jLjVI (jl .mi j ol "jl « a (_ r ic j-JSj-J I Jj ^! 4J^ I J_^j aL_u2JI » j Laj ■ -j 



.(jjjJLI (ftai2yij aJLiJija S,.u-w i3jjt» (jjx. (jLSj .4_u<ljjJI j^i (j-aSLil j'_j-^«-j 

jJLC x-d ,_LaL»Jj '3* _;•"*! I jufc (^ 'i_U^> (_ya-jJj j ->JI (jl <l£]I jj I j-A ^yJJ LJuusI 
. 4_i_iLia 4 j T "*• j I (_jlc I jSS^.i i ?Hj3j oljLi- (jja j±& 
f^ypS'iJ njlt illl Jn til i(«J (j^a t I I o iila-ilj W\ ^nir ii") (jja » I g "n V I Jlju 
4-c.l j in (_y^J (jaXI.1 (j^ Sjj^aJLl j j -V if>TI <«-*^»- -*j-' ■x'i (_,-3 j^jzl SjlaiJI 
Ji-lj tj& I (j jlr ij^So (j! (jlj nr.W (jSLaj ( _ ? lJI 4 j mill (JjJ» i-JjVI Ciljj ir->"rll 
,_ylc. i-ij.t'ill (_^ (ja'v't LgJLfl .4-^jLiII Salajjl Lai .,j,UJtl (^j-Je-uaJI (jjCill 
[ «.l t )j . V a I (J^j) .' *»• * uaJu 4__l_3 (jLi I jl La j_* ' "* (_y^J '(j'_) ^<tl 4 ^ *l ■ ■■ " 

iU« iritl Jj i 4 j^a 5jljj_c. i^j-i-t (Parameter) *JI «ai lt ».jJj_i_»JI (jj « 1 i nj 

I j ...1 ,*.-^l ^ ^ ", -^ 1 1 , u^'.ll 4 jaS i— 1 1 in'i-vu i«j jjjs 'r^J-^ 4JLa i3jlj_s«JI 4^>.jjj 
^gjj j in JljLjJI iU« ir» II jl jli'ir VI jUii JL»-LJ jl 1 ijlr j .(_, 'nil (j^oSJll ^yS 
Jul jjjl j j *» ■ -~ 1 1 '"■■ »'■-' (_Lilj (_y^ tliiill (jja 4_Ljjjs 4_>_4J-a ■*;■"■ ^..1 .~->-l ^J] 
4 j <i , n't (jjc SjLaJI C^>-jJ (^JJI nU riill I JUk (j-a ^n i"iU ej-^>JI (j'j 'ijJJuVI 
.JXt-. inVI 4_^j_U jAJI ^ (j^ilSJI lUrt'.H ^1 (*«JI ^J 4_a^^ 4_^ 
0^>. ij! i~h*VI j fc« '■ ' (JjLa^JI 1JJL4J Ijii-lj -^lj ^■"...M 1 |^aL>. I *_|IU, ^ ^ . j . .. 
(_yJJ V • (j-u La t j" ■ ■ ■■'■ T-jljJo J^ a" ml «L>-jJ (jjs i iriitl ^jllajj (jl (jy-1^- SjLjlII 

f IjJal ^,1^. IjjLa (jyCj I., cjil jl i.iiUI ^j ~. <ij .41^ I jub ^j .Sjlil ^ o • 

(_yii 1 1 * j ■". jSIxj V 4JLi9 ^ j''-*j ■"^ aJvA (j-o (jIU'n 1 n ij -w _^&J -4JLa^j (jjaSHI 
. | j|j*\ .'in C-ljjIUll CjI irliU J-1C Vj L&j-i^. (jJJUJ (jill jLVI JJ^c. ,jA icJlill 
y i n -r j i i ?i i 1, 1 (jl jl i" f VI j l-i i i JU>-U (jl 1 ijlr jujj 1 4 ii j, n t* 1 1 D_L4 /«i j ii~tj 
_aLilSI jLaJ ( jr i^ (_ T d 4ln r i_jj i*'l »IU~. 1 4jLe.l_j.jO (j^a (^Lij 3jj_lS . U j i , U. \ 
La IjjLj i4__tic j "■ <* La /«> j V irtl ^1 Jj-aj La L-JLc. 4Jl_fl t Lu* (jja V ;^ < * 
(__,!« aj . 4jja I j j i *> Lsejj V j _; t in ( _Li>- (^J-j-u (_>ju_lJ d^Ir. _^C La (jLi l^j "i tj 
lLjj t i^ill (_yje.l i(y>-ull i nl* V a (jja 4_uLlL1 3j j jS II Ooj « inll (jl j-4 iIjlA 
(j>Lcl ,^1 na ill j3Jj L« LJLi. .LgJ-jLi. (jja jl 2^j_iJI Ji-b (_pa 4_uLUI 
(j^aj '4jJj (j-u (_7jJI CjLaj)U LI (j^a I jjii'i i nj (jl «J (j5\ <u (jill Cjl^jJ-ilJI ( _ 3 -ua4l 
a'ljj ,^"j < . ^ '. 1 1 CjI«LcjI (jl (j*-^ " ^ ' Lit jj jj . -. " 1 1 j ( _LiitjJI (_yi^- 4jjJ_5 
4-i3l,> i«-ia i * i" n I J3 * j j ^ *»■ » _j_ij Jjl (jlj i4^_uL>JI »j» I'mir i n M J^ 4jL)LjoII 
JLC_a^a jVI (j^Tjiii jl i4jK 3jjJL»- 4ia.^ja I , I ft 1 1. .'it I ir . 4_Je. Jjixll (__,£. jl La 



Tlibg (jl"9 Cu'9 kP* •.•***; O — (j9j3JI/*^oliJI OIojIjulM 

jrt < *j (j^Ljj gb * "' , "^ 1 .' 5 fill "1,1 4-flj uaJI 4_JUI t-jlj-ajl ^ OjJ_j>JI 
IjjJJlscj (jl iff uiJu fll,l ^yit (ji«"i j i ii L uS 1 1 J_». 3j, j i S i_Jb-«l L>"j3j jl "*'"' "'I 
4_jJu tiiljj i(j£L«J.I r-lj **•' "*^l J- > - « " u^- *Lj-i (^jJj-loJI jl o "ii inVt («-«■ 

l_»l I n"-wl jLu_ui l(_£jL>»l 4_J_>.U <_y3 d 5 aA ' jj T J ^ 1 1 ^Jj]\ Jjlfl CT"" ' J * 

[-jj ^"1 3jUJ_C Cj^jLjs-o i£j •*■ " ■ ■■_» -J^ --II ^,3 (j-oKJI ( _ 7 La-alII ^t-1 j '■ ^Vl 

LjjLflJ liiSjj t*JSjlll 4 QTTt. jjjS (jJjI-J |^l ' ■ ^~ * — " -* L_J^LuiLl *Jj)jJU ^UL'^VI 

(^j frjj ii - U 4j >l uaJ 5¥1 SjIjl^JI i-jl ..." —I Lk: iZjl_3jL>JLIj j-lol •> oil 
(j^ j j i\ II I g j 3 ' fl •""■CI jj ■ -> <■ (jH^J 'O^J m -nil 4->-j (_,-l^ SjXjU j j m 1 1 1 
^yfl IjJ-^ i La ti to ihrt-yT) jjl i}L*l3 iCjLSj-JuJI f I U~i i .. ai jjlS tSj.jj'vll (Jj ir-»ill 
^l-iiii (jlal j"-*-! (jAc ? LL I {j «Jjl "i a »jl J->- ' . ' ' ii" **» ' o'j '£.tt>l j" T-VI jjJL-5j 
j T ill ljufc u^£- .<>jJL3 jjl »j ill Jj j in |_£Jl!I ajc_>JI (_>£. I j j "i *? 4 «i -r ->■ Ji 
jLa lid <>Lu»l Sjtjjjj 5 jlof (jK j I -"."■■ .VI jjj I'-.jt.j .jlsUJ.1 ij\\ L> ^aJ>. 

(jjl n_allall <bLgJ jya iOjI oi ^ fc> a — " 1 1 ciLiLuuJI «JLd> (j_j£i (jl j-3pi! (j* 
ijja SjSLiXI iLvjJLI (ji cjL£j_iSJI lfl"t*)^j i^-'J' r^"j^' ^ j'i^ i o^La 7"LjjI ^n-Kl 

ljL>- i Irt ii t " i jjJjj (jja (j \\n i j fr^-ll JI^J V. (jjkljJI Li-ajJ LT^'J ' tiJ '"" ^ ' J - *^ 

31 o nil,! 5 i ^11 ,>. J^U^Vl j>Lk o--^ -S^J 1 J* 1 ^ 1 lt* ^Lh^-MJ 
ljuk (j] .i^KjJoLiJLI JetA^i *jJLl jLSLj «jL^t jj^ ^ jj^LIn ^1 j"-^VI 
jl^ i_5 JJI ^jlSjJI ' ^i^'' i_£j-i-u ifJal^JI (jja i JjL»j V. ti-*-" ^Ul r.-^M t ^jjlSiII 

CjLxiI in "vjl (j«i iX r-jjjj M-II (jr^ ^jl *; ■ ■■ (_5JJI _J-A i '. . S i 1 1 *LjJj i Jju9^j JJ 
4_iLu3 VI CjLaj Ul,l |jLj_tuJjl ^ j '-> j (_," a. Jjjis i3-°j J-* 1 U^ ' -'S-Aj 4 j i ■ .j " 
lQ T ' " ' ^ 'J"^ LJ* J *' * 4j»._^JI j ^ « j . - L4-S t LJLx ^_>l*-s Ls i rt «''^ Cj_)lS (-oil 
i ilt* I (j-3j •r*_>- c -j- ja L^^^-" J-^- 1 (j^ 8 (_jJo L-J-J-*-^' t (jr-^- 1>~ *— * (*^^ T '" (j^ 
JL3 o,^^' O^ lt^' 5jli^>Vl ^l^jVl ^ Ij-J^ f^J^ 1 "^ '»«".'* ^ '^VL>JI 

4Ji, t -»-" 1,1 acIjJ.1 j j j i ?JI 3-' ua L* 'jJ «Li-* ^j» ; LSjLui ^Ul j~, — M t LflijjjL^ 

. LiJl LfcLJjjji (jlll i_jLu^i>U 

,3jl>.Ij d . -< 'i » „t jji'i'i i^JjVI i -jxfl-llil djl<i »i dj^sLiJI 4laj>Ji CjGjI LojjJj 
(^k. L^J>Li. (jjo IjjLa j^SLj (_yiJI jLjVI (>a JJlx. j ^ -» . l *jJLI I a > Vi i uJ 
Jl«jj . JojiiJLi ( _ ;r ic. *»l I J^*-H ^JoLio j~-iSI (2>*3 -^ - 5JI |j*a Oajiill Trb **•".-! 



tajjJZu i^JJI <»J JJL>J.I m^j'imiU ^J 3j_1j£ 4_C.^jiJ Jl/IJmj i^LjjVI 1,1 Mill MjV 

<jl ^ e-l^ Vj . L^jl j tIjV'iiiiVM oljn_aj J$JL»J oLJlSLal .i_3LLail ijL^j <_y3 
i n in "") j (j1_^_>JI j^t" OLajli-a ^j£. I JLilj La_>l J ^ hhmii j li *»»ll Cjl jl n c 
al lAo^Luaj j '« ■*- 4_i*a_i_a 'jj ■*■"■ ' ljl_^ 4^j_»5JI , t V" L«-ijJj . 4£Jl!Lij 4jljL>JL 
f |j_i_uj • Jii *»«tl (jja (_£j_>J (JJaLLa (jjl (J^-usjJI 4 j i ) ( _ t 2l3j(I j_iL>JL> frj^ '<lu 
iljUal Miill oJLjk J£ (jl ,ys frlj-^a ^t-3 lOJIi jl jlj—3JI I J-A 4_£j_jJI l->'.\ Vjl 
(^l '"'Ijj ' ""■" a Jl* .^ Ul _.', ->. VI . 4 i^iLjJI '*'*j.' ' ""• ^ fLflJjl lt'I L? J j " ' " 
J'^'aVI (j^a (jl .U-^M'. I jSLaj .4-lIUI LgJlJLu fjJS 4£j_jJI L4IC .*•■ 1 -.'■'.. ■■ 
a t j 1 '*, nj, » "1 a ,_gj * 1 n a ( j»a ^j I U i* jl i4_jjl t "II jh itl 4 g ■>- j jj^ i4^j Mill 
Ifl'n a in j^ «j in (_gjjl j^aVI iJjJojo > JtJ Lr^ ^If^l j"-».VI «j) i"mi» 4_Sj^laJI 
Vjj JL3 I <i jhf c.ljtj Ij-J-^ l.> fl ■>• (jl (_yic IjLX^t LjLk_^j (jj^ii '^J^JJ-^' C7^ 
(JM-»- (j-a Jl ill I JJb (j£. j j 1 <" 1 1 (j£L»jJ .4S^_iiJI Sjljl u^- (j^^jLiJI Jj3 (Jjj 
1 4 1 1 11 ilia ' ^"'j'^-N ^ 0^jJl2j l _ r fl k^-II Iflia (jIUil uj^JI iLJaji .(Jl o"n»VI 4 1 1 11 1 
^0 -y> «_>.Ij*i~iii ijjJolj* -wMJ ^Juil ajj-SjJI 3W-" cr^ *>i' ^4^* jIU'il <^jl\ 
t^l .(0 • = p) 4jUI yjS • .Ja^i^ai t> t jLj 4 1 ml ^Jl ("\0 = p) 4jUI ^ 
(j^a.11 4.jn^.ll i^uliiij ^yL^lj JJej ( _ T l£. i.lmV 4 a j <l j^JI «->.Ij"i"iii 4 1 1 .1 i 1 1 (jl 

.(*)^Ua Ji^JI ,>, U*.I>J^I 

(Jjj-u uj^- *J-i' J i^>-w JLdJ :oIjJjji j i^i f Jl*J kliJL*. Jl5 La (jVI ih-w^Lllj 
3 j j «1 U 4_uL^ j iitl pi iiir-i II 4 1 j 1 U LU (ji-p V (j^ll 3jyJU>JI oLa^i*JLI (jjo 
(J J^ "1 1 1 1 4J^_j_u ^j^* *1 ■ ^ "^ Lll (jlJJ (3^ " ■■■■'*■ a (J^^sJI jj) V ut ^ji^ 'I ' ^ -*-^ 
jLuo 4^1 . 1 jufc ^yJ! vJtxbi . I.^ji anl'AJLI jL^i ^ ^j-cji -sli J_J>i-JI 4.j a^ 

.I i>»jl 4 n <j a ^j-i-l (Parameter) ^1 « a ^^ <-a^> «'<_> 0' u^" *j-^' O^'W 

(jlc. IjJaj (_gjjl f'LaJj^fL) I il^ l^j -_■ (jl iLoiajt .4Jl£LaLi jl ■- 4jt ^j-i^.1 
ujl < tt a dJLjjt O-iLS I j] I 1 ■* j ■ J^ ■»■" ■ 4_Laj_>J,l S^jljJI ^JS »LjJ.I ^j ~ ■ •■ " 
j mi (* JUu jLjVI (j^->« 1 i n-»<" (jl (Jn'i -«.l, I (j-aj • «J 3jjL>JLI ,jJoLiJLl (_yi 4jjLc. 

I jjl-- j^i»JI J n "1 ■». U Jj^p-JI a^ i<i 5_^l_iJI ,-.!_,_. 1 ^'.11 ji ^1 ^;LoJI <Li_L> .^^.LJiU LjIU (*) 
4_i^L>JI .-.lj _. 1 ^~.11 ^yi j j"-^- ^yjjl ( <jULI ^^ ^0 i_Lj d jH n * ^ I 5 ....'■ ^ 1 :^tU'.l L_a 1 j] j j<". . . 
Ij-^j . . U 5 '^ iiUI ^ «Jj3 5_JI «*■-«. I 4 1 ih'i -ja jlhi'i I 11 ij -- .L^sLilSI jj>ill jj> ljUI i 1 i<U-i 
^lllaij J JJI 1L*j3.V A i~. i lC 1 ^ l*T .^^jjf 1 ^j ■ 1 ■ — j j". * 1 1 ~.C ^ 1 1 I^ ^ : II <3 ■ ^ , -il , 1 i V. ~j .C". . ,. ■■ 1 1 

. I ^^jlilj -^Jji 4_La jlUi'l ^JJl JLaI^-VI jl^ Lai^ *>jSI Ol^jLdlll j-fl> J j*C"i ■ .. j '>i^l <la 



^;«^' . , U A '. 1 1 t»j ^» *. . ..j jjl , I « '^ ijlSLa^fLij . I fl j 3 tLIJVJ (Jj ^_j_a i"ilj* '" 
JL3 jL£ sjJLI jV VI t^yAJ V. ..UiinjlU ^ l^-^I^Jr'. ml J-i>lil 4 j oiv U jj^ 
I , l\ *j .3jjL*_a ^j-i-l jLjI jjjs Uqjj i Jfi a _■ ■ ■■ a ■ t->^ u->."j 4_j_> 'Xj .y-j t " ml 
4 jt ij Jjj fi *»»"_} ij7-^>-" eljVI A_da_*j i 3 ' J ; _LjJu>. Jys 4jbl m ->■ s^l ■ > j « j i u 
!>- j ■■■ 4JI ^ nlj^o V !<d£ I j-4 (>5-90 La lil .S-aLiJI oVL>JI ^j -cr^' 
L;^ SjjLfl SjyJLv dil J «■» JL>oLi a_i^L>JI CjIjIj-SJI jLitjl JLCj_« JuJur. 
( jjil3e-o a.i a j in i^jjd) (jr"- 5 ' (j-^ ""' 3jJI Ij-A i_r^J .4j->.ujyi 4^LLJI » j i u_t3 
't-iiiitl ^1 jlj " f lj jt- a, j_)SLj (j-> a <»l i .ill 4_iJ3 Ij ■ -» a 1 1 a aJl "jjj 5j SjljVI 
r"fl ■ ■■ I ^ i ■ 3 *_oj^j j . «_i_4— >iJ I 4^* ^H 2 - - ' f> * "'■' ft • - 1 — ' ' ' ^ ' ■ J_J Lj-) J-> J,^-J ^ J-l I 

(^l>- ^wa i 'j ■ •*»" (j I ' ; i -rj ijy l3 1 j" •>■ V I 4 \n\ i o—i-sL-iJ'. wji-'i i « -Ql l j l Lxjj 
' .'.L3 ■-» *N I Juk o' jLoJLtVI j taij JlJ-L j! t^' (^J-t tlnj-1) I jJ ij-i»-T ^1 
jjajji 4 (j~^j ^jjo Lj^j-usjjaj Ij-jLajs ij^^J jj' ^ -*i)' " '•*! 'ijj^ 0' 0*^ a J 
9-Lijjl ^jl\ Cj LjJ j i <->" 1 1 i^-ijj I a L t-j .J^jjiVI J-=*->J u»-^^' >*-* '4_ul m->-3l 
jjL£ cj-U (jt L^Ll j_j,j-a I ju* j! ^ya e.\j^a X-3 i Ly Ialj"i -wVJ 4_t-a^ ^ p h'u a 
lT J ^ '.'_? • 4ji JL *-'' ''":^ O'* LT^- ilj i-- ^ ^ - "' "*" *^ * ' , 'I ■■■"'-»■ I 4jI j_JI jia JU-a2 JJ 
^j^a j j". ^ ^^ « a in i UJV ^ijjjj i^ a j_a I ( _ r Lc Ci I j j ■ "i 1 1 «j_4 (^ (jjL-a-lll 
f-LaJjVl I in->J ^ylc^/l jjej ^ylol j*i ->.VI oL-jj m" (jl «jLija Lax.j ^Lt^-Vl 
^yic f-jj_ill Sjl-SJ Jj^J 4jI_L>. ^>j^I 4-^a-^Jj i*\" i ,i j I L-u i j>l.l-y" i ul ^j^. «j»-LlJI 
LT l£. Jl_>JI J-fl'j f-a (O-C-jJI 'j-* f T '" 'J * t^'i-" ur^J -«cLL^ Ji^-» '^1 _5-=tJ 

.jJLljjJ! I.i a ^yjS ljL>. ' a J « ■ "<a 4-L>.jJjJSaJI I- i j I L-u 2 I JjLS - j; A ' JJ*J 

lIiI ijin-»o (^ j>»So ^^LlVI yx-l oLj j i n'J I i ij 111 jl ^^j ^j-a ijJLlA jl \-*£ 
j-« IsJ-i I glj 1 * '- JuLflj J!M « "1 1 11V I a->-jJ jl ^ ^f JV i*. ...VI 5_3-jj jJc, Ijjaj 
iLL& (Jjj .(j.1 <U J^ -~H ^ . La a '• 1 1 g-lj : »" ml Lj-jJa Ijljj ^,111 4_±la_)JI ilartill 
.a_aUJI CjVLsJI ^ n^iaj V JX fn„VI 4^>-jJ ,y3 Os^Jil ^jI m mVill jLfl 
4j *Ls ^ jJI t^A-'ll ^jjn'll t-j^i^ij jl jVI djJLl ^JX. LaljJ jl^o JlJ 4JI VJ 
• ja I ^l-» ■■■'■! liiljj i Lr l£.^/l j aej jJ ' floJI Ijufc 7r •»• ua J jl ^1 'J^-jII (j-«jJI (^ 
(jl J j iill I i iS aj i u iill I 3_#j ■ jA tJI oLxLa-t J^a e\ a" mil 3jljJl>JI CjLajitit 
dil jj i j j j *" >Li ijjkj^>JI i^m -»■ Jyi i^jii-p 1 L$5l j JU>. ^ 1 J^ i~ inVI «L>.jJ 



j \ ill ^^3 SjLjLljJI «_jLJ9&JI J5Li. (j^a_J .Uiiill 0J$-»- J^l—i- {jA JJ_=e_jj L^JV 
Jj i 1 JJ j )_aVI H^ (ji^- I-Jl^. I iij t in 1^31 LLa-jijiCill (jl (^ «.lj_« Vj . I fl mi ill 

d j " ■ -j II I j~ljj ' *"■ (j^ L^j^M-cj jl j ■ ■■ ( _ 7 ^ CjL»jS-<.II (_>^aju <U f»3-ii L^ 
(jja JxoL^JI 4jj ui "II J)_i a <" (jj-L^ ' I i <*i j I 4 ~i \ -V.U (j- 4 ' uj J) "** 'J u-"' •! "' "**^ 1 " 
LuLLaj^jJ .jjJLalll (_y3 i \n il t"i 4 j'iUjJI CjLuI in -wVI (jji jj'i^lla . tl)La^l*Jtl 

j_ilj3 ^t ■'•■i ' — " ,_, j a i (j i mi 1 1 I jufc ^yj < j j i -. 1 1 (jIjlLJI jl_»*I ^ak ill 
1 1 j j t^l j* ^.1 (jL^ (jjj ijjj^o^j i " 1 1 j I j I *- I jj ". j 1 v » I ~t «aj£j_a ■"■! j'-^l ;""*- '" 
jLiLa ^ V (_^Ijj- jlij .4jIII ^ • 4'i _i mi'i ill' JLaJ-3-l ^^ eLli i .mi'i-«.II 
j_jjsjI f^j •> in"i (jjl Jjaj (jIjlLjJI {jj* mJj-^-I tLfcj <i -r a i_£jll& (jl Lo_S . Jj^a^j 

jls ojLS < JLiil J j ■ ■ ■■ ^,1^. -i'Ij ■■■<'! '« -^yi^Vl jjeJ j j ' S'H ^ lLsIj^VIj 

/>x i >>_4J La (_JI Jijau jLiLa VY (j*a fl» j"' "^ '" J '^ ^ r A Lr^ '"' i^J 

^ VI <_ > iuiitj (<J (jjol j"-»-VI I ju» (jSLI hi LfcUt-LO^ 4±J» (j-u Jj-«>J jLiLa • 

^Ulr.^Vl .-..~x±» , UjjLSI ,^ -..I ^ jJiJI ,<K...<tl ojLct jl . S \\\ j»Lc 

^rk. (JjLJI >UI ^ i-iilf I Ju9 i2uL£ (jlj ' Jf»>J jljl a TA ^1 j»LaJI I JlA ^ 
^jjLfljJI |»*tjJJ ih-^^La jjk L«£j • l J ; UJ w >J _)IjLs iA iJaj l^jUl j~i-wl jl aUJI liilj 
J^ i>° 5_j! jJLl oLaaLJ.1 lH^lj Lij^jj ,_pJI ■-■! jU.tl j^, ,La jjv ^Jj L j j-^-VI 
■ " ■ -i -» ■ '-" ' 3 I . V» il uJjjVI JjJ O-iLSj . JajLLlI Qjj -"-.' 4_ua_j_>«JLI d_cl_Li^aJI 
i Ly lci (jj^-uuj 4 i.-^->. (_;,!£. Jj) i r-» -». 1 1 4_jjb tiilisj . I gjUl j" ~-Li ij^sLiJI aL^jVI 
IjjJ Jj-jJI 4_ilt j_aljjlj (_$JJI (jJol j"i->-VI i ■ « I j oLjjVI JjJ CjLtisijLflja < _ y ji^ 
tjj'v j i ii j-j^VI ^^JoLixVI l_l^.Luo jiJLfl tjii-if JlL ,JJ 4 in-» JUJLso ^ I <iga 
!_)■« Je-a jja I j jl<* Jin ->■ j m (jjlll 4 in -»i1l jl t ii a iSj -»■ (jja Jin 'a.1 f-^aj (_yJ9 
aLc ^ jl>«-!l o-^' I JSukj .lLLjVI JjJ 1^^-j V" mi'i iii (jjJI Sjlniilll S-LaOl 
dJLi-ii (jS!j /«J (jljj i Jj^a^j jLxLa \ ^ i-Lu jljtiaj J-^Jjl J-^ aJoLiajvl (jl ^ ^AT 
J » '■ 1 1 I J-A j I ma (jL^ _liJS ili>-V (ji-JJ Li£o .j-aJJI IJLA a£.JL) CjLfll mi~KI (_gl 
. jljju (j^o i-J^iJI ^Jl J-4J illala ^ \ ^V"\ aLc 4Jal mm's! mJj^*- Ji>- ^ (j-a£L) 

L«j jJb L^iLLlj*-! (jl_i ■ I j m! -*- (j^ i \ ^Ao aL^ (^ tiijLal _ls oj^SLII tL^JL^j 



(jjol il -»-VI J<t a „gjl i.ij jljL-icj J-iujI «u1 Mjt ,4jUI (^ • £j_u J. 
4Jl j-iC. i4_ulj d-ilol _;*■■«- 1 f-2j-^ t3'j-*^ -iLc^ . JLa-ill >Jej jLu^-l (^ j^alSJI 
4jl3j Jj tiia *3 jjj-ajj j' J-La ^ \ i-Lu jl i iioi S^J.1 «_LA (_yS 4-JoLi-" ■'•I *-3jJ /«J 

<lJoLj1j>.I «• LjjjI jl^.1 JLfl jL£ jl i Jjjo>j jLjLo * (^JLi jlj^j L»j Sjl»Jj <L»^j 

.J^^jLL. W ^1 IV j* 

L7 )3 jjJaALli I J .Jal j" > I (MX-*- ' °j ' -"iSi-^ 3 ' ' ' * ^ J 'ij-?*' ^ a J-"*- 1 c^-3 
lLU j J t i j . ^ j 'I ui a CjtjJaa- » jl_>jjj Lr^ J i crf^ _W' '— ^ ' """"'^ ^ "^ ' ^ ^V j»Lc 
r»-» ■>-■ '*■« flj '*» iJjjJI ajufc jj ■». 5 j \j . .,.11 4_j_)j_jlJI 4S I nl, I Ci.i ->■ j*" * ■ ■■ < 

^ CjIj-Lj>JI sjjfc JLjeJl ^Jl JjjJI i>Ju* i"i» '«;■> ^jjjl >-il i ...VI j-*£jj 
l^l < mi . ^Ic Jj-ua^JJ 4jjj J£ L^JJ_u j^l ^LxJ.1 ^S, .Vjf : jJ^al 

Ja^UI jjLSj_i ojb (_^lJI j»L^jVl jM-cl ^ Oj <i~ ml ji2 oJK llLjVI JjJ-is 
ol^i ^jJ jKLillJuLa . jl-nLJI oJla ^ L^A^tj Jji L^J^Lcl L ^£. ia>L*»JI 

aJuJLiii <La-usl^jL4 oI^jJljj j^Lct ^1 I j » a U i_«u ■ ■■ j^a jjSI <La^t a«1l . t-»**tl 

j_a .>Luol , .a i t"j jl£ (ii nj ual\ jlLJIi) 4j1c J i^itj (JJJI juUJLa ..U^ .»-.ll 

.^LO^VL 4^,LiJI ol^ailJI J>U 

i— kJoLt-llI (jj« c^^-lIi jl ■» iXl (jjl ^C-JJ La <L-a-J jl (^j 4j1i jjl Jjj iaL'JkJI (_jJ5a. 
«_« djUA'ill 4_cLLi«aJI . ~.l«l«* jlaJ -pjl- •■ jJeJ ^jlz- 4_ixi>JI jx. ^-J-u V j»ISjI x_a 
.(jaJ_>Jll I _i i s\j] I «lj« «U5L>- (j-« J^al «" i^JJI 4-m-flJ X4JI (_ylc i*)l jUI j" ->.al 
1 > j 1 s>jl I I ,XA «.jJLI 1 1 1 11 ~ tj jl jjfc /j in t"i mil j-aVI jLi i^JJI I J-± Lr lt tLiuj 
(jli I jlj .<Lulc O jl 1 <-i" 3 1 5tjljj (jjii-^i ^1 AIa Iji 1 11 «Uj;i-ajJI ^" -_| a jj^a ^,-ULi 

jt iTi i^>>-Vl lIjLcLLiaJI ^Li jl I oj mi V SJSLJm jjLs . JL>JI tf j^ ^yk. j^oVl 

4_«_i_aJI 4_bj t a l _ 7 & jj .' c J-j jj n *il ma dJLut jL-S Lojpj . ' . '-«jl 4jl j -^ j'tl 
jJb 7c-i^sljJI jjsil jl J I . (iijli nj (3f^-l ^»J ^yi^. (<^JJ_4Je-i (_jjJI J^jus^LI 4^aufljJI 

*4_j^3J^A_lJI ^-^ j^-TBJJ mJj ' ^ j j^^pjLl.1 J J J •*-■! djj3 j J Lua^J JA A tt\ mU 4 J Jl ^ jl 

^ \^ _j— aI^J I j ^5 " 1 -■ V I j ^t-%> j". -*- VI ^4_j ^jl ..■% I 'j _■ j S V^Laj 4J^j^. ^jjq Ij ■".' > 

I (jj j -vLi f ^Lil LujIj Jlj^j V oLj»j)5>.-k1I jl pi* "■_' jl ejJ.1 pi Laj - -; jl L«_^ 
(j^il—ujl (jk J j 1 a — 1 * ^ 1 1 n" toLajSoJI djufe t£ I iL^-il jl tLflo 4_2_^2_>Jb 



J-*L_30J j»L*jVI (jl-3 .4-l£ I J-4J ej-J-' ("6 ^"' fj . l _>^aj^a_>J I J-JJjJ J-»£- J ■ -~ a ' 

jlj ijjjsjjl «_>^ "1 1 nj jl i.i-rj ■"■! j*->* 1 H ' . 'JJ ' "*"' i_P ij' C7~^ " '^ CjI j «i\ 1 
I JlA tyl-t-a . JijJI ' '•! .*:."■ <l jjajJ JjVI aL*JI jjo Ujlj ■*■! jU.II aj.4 - — ■-._■ 
jjJl^j (jj> j 1 11 (J-J ii 1 in-*-^ 4 ■»■ 1 1-> I j Ji^sJI jj U"i t 3 j j a 1 1 oLLuaJ! J-^J * instill 




4*W "*4%i*& 4^\ 



| _ 7 Hll 'Jjj"' ill 4 joS (j I ilii a a I' — 1 1 CjI^j.1 ji'itl 
>_aX IjJ ^ . X j «i * ■ .i a joJLjJI fj& j-ialj)'' in 

4_j_>.lj jj^»j i«j _i -wij ^_yi jj^>.^i.i (jJoi j "i ■t-'yi 

J)l U'ij ^JJI i-jj) li..Vl c-aX ' -^1 ^ i{ jj -^t 

Lill_L^__3 .j^IjJI IJufc ^^ c ^jJs 4j_a sjJLI 

jIjjj j 1 U ',". ^pjl na-ijl i^ * "°I^M ^jja-lil 4 fl -v.ji) 
4_cLu-aJI 1 Aj -I-" ^1 5j j,:,„l t ■-,! j M ,^^ NI 
4jL^J (^3 m LxaUl ^Ul p ^Vl jLij ^ : UA:II 



.(ljui ....^-. : >J u;: l l)„ 



4 jinn ill Ol j <i<ll *_-» cjJLI J^al t m _ Vjl L^V ( « <■ " ■.' J*^ 1 U^ 



JgjJLJI _poc «^lgj 

cj\ i n^ r- j j "■ jL»j <jLljlcVI dr^H fLi^' 4^L«-t ^yS - i s-.n | jj»l _ Lulii 

i Lljl in 4.1c LijJL_>J _L3 Li£ 'p-^J t^ (j^-'l (* J J ""^ Ijt-A ' , ' .' '" i)«^J 
Jo-illl 4 juS iAjJL^- J-i>J I j al *.~sl ilUa ^^jj ./j«* V CjL£j_JuJI (ji ajLLa 

La^jjLaj ^^Js 1 1 j - _■ " ^^jfc |Jj t p j 1 1 nj (3^-^-5 j-*- 1 cr^- J** •*■!! (^ <LL«ISLII 

(jlc . ^Lx5 i * .*). *X 1 1 ^j " ■ ■■ 1 1 ^jjo tyJ-ll l$J)~ i n«i ' ' J i «~j I ii^» a (j£. i 4jj i i ii 1 1 

j •»• i (jyic-j o-°j-J' jij— 6 t* 'jijj-j o' j-^JJll i*^*" c^ r j "*" j **" ' ^ \J*& 

.3j£j_« i"il^Ul^*,-^l L^jl ^1*- I J '"■ jl^-l (ji (3^-" L7^' dil_ubLjj-»-VI i^jjLilj 
<a£.jjl tjIxS !t_iljt"riiiVI ^JJJJ < i-»-«H ^yJJ j£.Si 4?nii-w (_,]] x^iJI I jufc yjjlj 
Lo jiia Sji^JJL! oLJaLp^-VI 2-£>>S .OJ>l ^"i im^/I (jJs JxoLjJI f-LaJjVI jjjs 

jl Jj ,La>LLi.l ZUii jji Jkj».>L) jt ft jJLI (^ ^SU . L«Lc ij^jljjVI (^ Jj>j 

aJ-flJS . 4_ujl1I iS'j-iiJI Ji-lj ^ 4_!jljLii.l Cil^j I n lllj i4jjL»o oUsLj-uu 
JjyjjJI <Ua£ ^^ L-3jji!l ijl\ ^jj I <im-»- 3 loAI (_jl (jit ^jlaJj V j»HjVI 
3 _■ : « j 1 1 aU»-»UI i j i -»-,t ~ t ■ ~- V L$jl L«-£ . M . S ". ■ - /. I j _.!/• j j *. . 1 1 (jSLaII 

' « ■ -» "■_' (^JJI (j^jJjj ->.1t jjJill! liJLufc -|J" >I i^' «VI jjJaJj.1 <^<JL». ^[j 
: V j V. . .. a j ^ -»' 1 1 4ln"->l,l oUal mi'iS^U AjSI j_>jjJl>- ^j^laj U7 lc {* • * ■ 1 1 SjJloj 

^LliVI (jjd 4-Jil^ll 3 jUA'.t l Jj S ^11 ^J a , ...-.M . ^itVl j_»i p :-: ^-1 1 
cy l^Vl 5^tj ^jl n j j n" ILa .>Lii 3juJU>JI CjLsLIj^VI (j^a (^jLlil ^LfljjVtj 
4_i£ \£j^- iSJ^\ j»L»JI (^J ijjjls Jual JlLc J ^ .°)."X ^ J^njtJ I ^ S I «" jJloj n_3LiiJ 
- '""•! jt »jal 1 (Jf- 1 -" li- 1 ^' ^rLaiJJI Ij 'r-ijJI ^yJI i_aLiaj L^JI (_$l iL-fll .Vi'T^I 
jjl t_£ jJI j»Lt!l (jjj (J-Jj l4 iJ-*J (jyi-t-U Jrt-xTI (j' « J^»^' l-al in"l<l iiu, ^ 
| _ y a.jJjj -v 1 1 j j b> *■ 1 1 !jl*_^j^jjj . JijJl ( _ r 3 ur itlll .1 j i <^J I »__-! I i n"->.l ejJL' <Li^ 
JlA ^L^ ^JJI .r-1 >i II J.lia lLi.Li JI Jj^j tjll jjK I jl :4jal m ill ^ 4jLc. 
^^ \1 ■ S~ ■ ■■ /i ^ ^^~-i J i~ -«- 1 1 -»l-~ ill I j I j « a , , L— A ', U i al .•..', K\ ^s LojLui 4-fl_i>. 
CjLial mi " ^MJ ^ySejjLlll j j U~, 1 1 ^^ J< «i "II Jj^j i ii 'a iJulji ^jj-jj fi jl^l 



mJJJI j j U ; 1 1 jjk |j_A jLa .jjaljjl ^j .4 ja&VI jjja _>jj£ i_uL»- jjlc S-Jjjjjjl 
JLal jjjs ■ a ■*:.'■< .. Jji*. (^ SjjlSJI > U a "i I I 4 ja^ -^ ^~<» . I j_A LLiLj£ 4-La J}ILa'u 
^ "if mJJJI aLlII 4 -»-lir-»I, u lf.^1 ^j)"i i ii II I JLA Jj y 1 1'" j i,_,l<il j_gj "i . it <n Jjjb 
iSjlj.V -w .-.I 'al .-..~.<\ j^ ■*-" CjVLaJLa.! (jiajLi. ^1 ijJJJJ .J^j-JI liilj ,_,!£• "* j* 
^j" ■ ■■ a ' k -j >. jjj» <-j-ll LjJ f^AP \-m-A j-pl ?- .' ' ****' • " 4 «_*. tall ,J_»JL9>JI (jV lLUJj 

. I jj'» (j^sLSLIi JajkiSI 
^jjIj (jj^Li (j' cr'! lS j .W lS^-" (_,i'inj-II i.miiiH i-3j-»J (jl e-jil ->lj1 La I jlj 
3 j in 'iILj I " j ♦ ■ '■>» i4£jj_*JU Jj iiTsJi yj 3Uj>1£JI iJajLOl 3 ja'vl (Jr lilVl AjLjilJi 

jlj- ,„ a ^Jl (^UJI ^LiVI I 3: -« Jo^, <^l 3_^L«jJI 3Ji*]JI juj^J; ^J 

Ly k.Vl pjjiilll jl ^ |j.aiL) LoJl iii mil I jjfc Jj_« <jl ^ *Ij_a X_3 >c , ■<■>«& I 
* Jj jj^ic (_Lj_jIa U"*j w '""* "J ' ^ * ' J ^ ajLju »j; j-S Jj fl-JfcJ ,j — ' -»j La LjJUl 
^j" i ii a (_,lf.l C.il l d3 Qcj&l La LJLi 4-xLajlil I j j LgJ I a'lg'^ . Igia g-lj 4.* ...VI 
^pJI 5 ,^ al "I I SJLjJI .jjsljjl ^ ■' uJj j - -II lju* (ji^-J "jrLliyi £ya Ljjj 
(j-* (J-3->- <_)£ (jy^ (jJol JJ vV I pLfljj! ijM («-C.j-ll (jJ^- i lr» rt i 1 1 rLiJj xj».Ij-jj j j a Ti 
(_, 1 r, ^ I *m jii'ill jj-ij V iCjVL>JI «Jl&> j-a a I (JLhj jJLdja i i ,'l j i . i U a i 1 1 Jjii ->■ 
^a 4 ii j ii -kJI ajjfc (jJ^- 4_ijkj_iJI LjjSLajj .r-LuVI Jj « a ^^-l^. J-^JJ J-tH^ L$' 
( _ 7 jJI ^j j X 1 1 j j ^ ■». 1 1 ^-^ JjLjjj . iijjljj! j_p3jl (j-a SI 5Jj ■■■" *j ;■' 4j-Lal J^Li. 
Jii-v (jJJil .4jjolJJ 4jJUajjjJl JjjsjkJI j-iSt i>ljjl UjJS.1 .»! ila La Lgjic (Jj-LaJJ 

.3rtjn-t.ll ojufc jjic. (jjj JiLa£ ijl a Mill jj*-i ^ fJil>JI Forties 



Jj> (EUR) l^vlj^.' ml tjiLall <LJLaJ-yi a^jj-i, >rt'itt 3j a<Jlj ^LuVl ^Jljva 

Forties w '- ; --" Ji»Ji 




TA j n (YAJlOl^UY, (Jj-»I>JI j?j>Uj IjJi*) iV«.5jJI ttLj^I 

i : ! : ! 

i ! ' I L L>a1 > JloljUU : .Sj_lia(EUR) Ji*JI 



JgjjLJI jiac 6^jlgj 

jjic. oj£. jlLs Jo-ill! T'LuJl *-2*\j?h I i^tji 4_jSLi^_o2l * ■ — "U cjLVjJI (^j 

j^JI 4 i inilLj njJLl I fll ■»■ -j (_yjJI 4— ajljJI 3jL)JI (jja (ft^.j-11 ,jlc- (>'■ mil (jrf 

(J^_>- Sjjljjl cZjl— Jul rtlll **l^_a ^U - (J ■ J J 1 ' (jlijL-liJU jj^JJ "^ iU (jjju& (jl 

lLJLlA • A j -»- I ' (j-»^ • ^ jn~ i»< aJLlLI 4_>.LLo QSl ' " L7^ ' j* - *^ J oajjjl iJIjIj «iS 
jjJJljcj d^^JS '5j \l , ^~aVI ^>.LiUj lIiI fl-^frljl flfl jlf* l 1 1 <"l (jj jjl (j^flljJU 

J^Li- ij^aj itiiL^j-iiJl ^j_jL2j (^ j^j La (_,!£. tLlj ijj b/l ,»L3JLl ^ya i^^j^lj-o 

^ 2_. vl ,^-, aVI ^| ,„ «|V| ^i djjlj ',1,1 ijLajl tU (jl^. _ -^ ^ -*tl pj ->JUI 

^jcj (jl^ ' -Ik" >_,*"' ^ jUiii CjI jnS r-l^jr" ml a. i— 3 1 mi~<SI ■ M . " . .. * , 1 _^j_a E j 
[(Ja.il ■'j j ■ -* « 5j_aLL JaAUl jl « -■■* CjLcLojjI (_yi tVj_ik \£j-±$ •)_$ -)S\ (JJjia 
^ ^" ■»"■ - •■ LjJp3 I jjj ■ ' -Ittllj ( _ > 1s^jlJI (ju jjljill <JM^>-I (*'j-4> Lj-aljJ OJ^J^ 

I j j I'* ^ j k *■ "■ (_^JI 4j^_x_uJ| l _Jj_aJl_i 4_^3j)_c_L_a _ ,3j «J' i_S_*-^ aj) ii't liL >. 

jjjjjl f * J ; ~- * * tiJLlA ^j^i.1 4jj>.lj (jjaj • I «1 & ij 1 (jjljJill SjLcL . 1 t ■>■ jjj id 1 1 
iliI fl »^-ll Jjj *I^J LI L^^l_je_3 1 4_j_>- jj j_j_>J I (ja-LiJll aAj j^n") ( _ 7 1^ 1- 1 1 t" 
^iejjLlJI IaIj'. ■■■ « d_Jai_JI .-.I al ,=:,-, <V I iji, J\ ^pt jl£Jj ,5jnI ,^-,aVI 
ajL--v Liiajl ^LjjVI j-^L ^j i^jJ! i>a i^V J ti i^JJj (jl Jli V •_ '^ «^l 
jl J— « (^i^J '("(j ' " <i I' («-* • l^jLi jjj jJI i(jj_flJJJll c 2j_4 I "< 1 11 jj . ( _ y j^a_aVI 
1 4_jjL^itjjJ I 4_u£ll a^jLuijL4^4 ^a ^ j"' ^j'* /1 '^ aj"."»- ^ ^j^i^u-o (4JjaJa '"'M * - ■■ 
4_ll»J.I ,-il ^*il ,^»^. V 1 <■ jljl~- ' (j*o_J ifO^j^M-aj «_a L^jjjjljiij ( _ 7 ^Il Cj La j 1 1 1 1 (Jj«J 

-.1 « IU". .j Ijj'.M >J C»Lii >J ' d"' 1 A * »"' aI Pjoi u* Jj >jjJI C»li wi CiljJjSj 

LjJI^sj ^jjj ^ (juiALuJ.1 
La J>U. -yi lilJij .a;/.! ^Ull ^ j^t jlja'i.nLi JjUA'.tl a.clnnll ^jLu 
t_uj Vj ■ N ; **"' • ■■ * («JLl1J <L>.LXI . t»A ill d j^v (_^aiej tLul ^y> ^LLI (jyl^ aj mi i" 
(^S-aj 4_JLa ojL« j J " "*'" Cr^! '- 1 -* (^^Lc^l I $\n ti ,_,< m") 4-fcl in^ll ^1 (^ 
^"Cl^'i 1 nil jiJU jl (j^-aj (jJol _i"i -»-VI (_p3Listjl (j£. (j^Lc^La \j 1.1 j 1 I (j a j a"i 



JSLj -"J" ,.,„ 4_cLu*aJI jf ^ i_t_)j >Lfl i>L«J3 I jjfc JliJl^. La I jja .(jJol j'i-^VI 
jl ^ya ■ ' I ■ " Vj . I gj, I 1 (jjiJ^jJLI (_,U <iill (jj^jjl «3l1oj» i.'i^i i4_alSLll (jl) a 
O- " *** 'J? ' .' ml^i I (_j-^ ur'! 4 .i al^JI Lgjl ,j ■vjj aJL^u 2 Jj i nil ljLa> jja 'JJ-* 2 ^ 

.ijlall ^LLkjl j_c j^Lc^l J' jLlLcVI j^ '>i' J-^-i I A l«j'" "^ '^Lpj'VI 

j^J 14-jJjlU d Sj ,', ! I JLa-ulj jJr 3 ij\j*Jb\ hi I, I J-SJy (jl (jS» 41 J 4 jit U 4 J « J I U 1 1 

(jAa i. _al <. i t i_u (jjj ijlj aVI (_>"j)3j Laj t'i a (jjJJI i ' I ' I j I j_a aAIj ■ ■■ 

j^ La£j N ; flj ■ - a (£>=>" i CjLcU=l3 (^i I fl ii j t-i j3 j pi UMI ljLa> jji Ajjjljl n~i" nil 
^ylll 5j \l ,^.* aVI oLvj-a-IoJI iLuajl .jj)Jal!l I j-a> j}-^ ^J ^• x ^* L i ^ »t— fljJ^Jt-jo 
r-LljVI Oajl t a '"■» ~^lj" Lja I jjj ■ I '■* jja . I j a j a — " (jjl pj[^ m U (_y^J 
^/l ^yJS ipj^—iiil jiaj 4 ^ -». j j_a i^j-aSLj JL-a^M ^jjVI jL-3 ijl « i nil Oj>_aJjl_j 

.UA-.lt p^ Mj - --I ^Ljpl ai^l^aj .JSIj-JI ^1 .JUJI ^ .^LjJJI J^^i 

J±j1xj , , U . ..j '■ 1 1 j j_j_,ja_5J| jjjuaVI (_yS 'fjj moll j a ' *"» J I <j i " «i > Ci2 Jutllj 
j^a 4jt>.LUI 4_yOJ-C.VI a , ..I ^..,11 j n<~ Jj^j . 4 ,< a a 4 ,iK J^Li rljjVl — ^ 
Jj_a ^j-S '*il ■■■tl (J^Liiil jLj iLa-jlj njajjjl f Li^j j^ CjL£j_JuJI jiaj 5 j -^_j 
.JjaJaJI JUaVl (y3 JaJJ 4±jLa L4JI4 ii^iiit'^ u^J-* f ^> Cj '- S ^^L>JI fljufc 

,_pJI >_il ; imVI ^j-iisaJiJ <_uj Mj (j-a^J «M-c.i Sjj^jlLI l-sIjlaVIj t^oljil u! 

i ilUII pi i Mil u^iV" JSLia ^1 J>»-aJ 'I Jul n_flljlcVI aJlC. ^JJ s\* ill j)£.Jl) 
(jjol j 1 -»^l jj^. Ij!i I -»■ jj (jl ja^J J_ua_3^l jj-a jlj .4 j « i il-»1l Jjlj>II ^jlc 
- d : j; I ij a »VJj& tij-l-r "u jl jj* i U_ilj ilUj V I Jut (jl ( _ T 3 *lj-a Vj • JjIj-jJL! 

IjUmiIj jl j«^J (j^L«j ^^oJI 5jjj_>JI cjVL>J,I (jjc ja^jLSj_iii 4Ja_jjl ,Ji.lj ^^aa 

. \t . ~n~. . ,. a I jj'a 

cUjLAisVI d "' ii;i1 C»lj 4 irtlt II Jl*U1I CiljJJSJ 

(Jj-«J (j^a^aJI iSJJs (jl j I jj c Li u ilUlla j _yajji}\ J^J-AJ Ij-jjS (jjj 'I '^"'"1 (Jjj 
LiUj ^A Ji-aVl j t ,.,llj .j^Vl (jit IjJaj J>|-1 ■>.! (5 ,jit tl ■>. nil ^1 
(_ps^_»JI ij.5-^ r lj ■ ■■ ' a ' ; ■ I la 1 1 J ,_p3^_«JI ju j<uLSJI (jjlj-lll tfjj-aj (_^JJI j t mil 
CjIj-jJu ,^1 (jLjJp (jOJL>JI 1 "■!<■» ij^^jlII ^JjC i^-IUtl 3j-oJ j) I <— illaJI (_,!£. 

4l.-lj /> ^J (J^JJJ (_5JJI LfJj^>J.I JJJ-J ""'lj J «' II OJUfc |_gl l|»J-flJ jl 1 -^1 (_y3 

i(_,'nU I ■ J ' .4jjjljj_iJI 4JL9JI jj^- 9 ^ LT t >- <ji! LaJBj-J-»J 1 1 IU1I jl/j (_p3j_tJI 



jlj ijLujjVI ^^a oLiLajjl ^1 ^ jjj 1 1. ( 3>*jjJ' (^ i U ii i 1 1 (jlojXi ^^oLiseJl jjLa 

JL-al (_J-uJJJ J I <t I I ml (JT lc lUiiill CjLSj_iIi iL*jjJlJ ■ j * ~" ■ ■■ oLcLujVI eJJt 

SjLjj (jJI !>L>.T jl >L».Lc jjj '^j^j (^JJI j^aVl -i-j *"H ol jUr ^ jji£\ 

Cj\ An r jjl ^1 tjl\ p ^ fl j 'i La lilj . j3'_S uVI ^yS 4_Lisjjj_»J,l -U* :ll 3 j ^ < 

'u'i.'"^ -Aj-J-^ (lV f "il (* j *- : * , J' (ji-iii**- ij I «i ij "v i lj-fj£ l«iii ^JJ-ao V ■ .j* "11 

jl^jbj i i ii ij (jl ilLJI ojl* JLa (^ t.jX\ (_ylc (jl i^JjLi (Jjjjj L LIL. jft^JLfl 

jl (Jr 3 S-'dJ ^*-^ '(j" ULj0 C?J "i i ii a ^\ j « i nil *-ajjl La I jjj . jJLSI Sjl^CJ j-l&\ 
ij]\ (jh'Clo'iMiU :» " a I " i ..J mlj^.1 ji^l ,_£^>.^l JjljuJI (j^a J « -r *i i ii (Jj^"-" i£j^ 
iJjVl j»LUI ^ «j-A JjIjljJI «Jl-$J JW) in rtllj . JjIjlJI uju» VJ-" 3 4_^-jJi]| 

. Liajl ^ i_.ls-.tl j^c. Jj^ijJI 
Li Jj-^^Jl Ly l£. SjjLa jj-i-uJI (jl )jjj 'I .-.-.ttVl LI JlSJj <^*Jj"I I jla ,jk, 
jf (^j^Lv Ji-jij ijl (jJI i^>.L*j 1 '- ■ ■■ 1 . jL_uJI Ijla ^ jLjIj ujLoVI ^ ,^1 

i^>jjj 7c^sl_a AiljJI IjLA (__,J3 ■ -j * "j , J d ± " ' ' " ' j " 4-) i*5-d^ l_3Ij-uj1 

jjjjjjl 5 f La^ (jl ,Jjtl VI j i4-La JjlUij (_$JJI J j ii « 1 1 jt^ill (j-a ra^-jJI Lr^- '_J-d^ 
1 1 Jul 1 1 « iii |_^J -^u J jl t in jl J^L*. (j^a . . I U 1 1 j ^^^jlJI (j-u (jjljjlll jJJ- (_yfl 

(_gl >i ilUII f-L-Ju! jj-c ^jloj-tJI jj m^ i^-^ u? j ^ i" i^jJI oVL>JLi J-jJjJI ^ys 

.Uiii ILj Jaj-jJ! u£ 4-jtj\ 4_>.I^_iji LJI ^^Jx. j_iij_a ^1 i3jJ.Li .LJajLJ "a* L^jl 
5j j < ~ 1 1 ojjULi Joj^_iJI j I •"• <• VI juu j_>.G V o juk jjiill a^jwj^ . \l ^ S". . .. « 
4/ij.ll jl3^lj r LJI Jjl_jll (>a CjLLLIxVI (^1) j^I^JI ,JL ,yj jlj 1---1; 
j>a tdJj ^j.^ Lsj .i^ijJI JLajJJ j j ,<ll g-lj V'niVI lj ;; . -j < _ 7 Zl\ An J^>JI 
jjja Uj-^>- (jl Jj-C jj hi I, I IJUk ^ iril « "m La-S (\; J *Sj— *"' 4jjLa lLsj^_ui 
jjja I j j fo» ■ » jjLs (_, i « U l-l^J • ' J->- JiJ^ ij-^j LT^ *i LSj-*^ ^ i-<u£jJI ''"jl 1 <* 
ojLLa J-3>J tPI uJl <<LuL>Lll iLua^JLI ^ JjLiLa j^jj ^\ i^Jjj Jj ; Sll I jjfc 
Jjjj I i~i ~v La. pi j nil i^jjl nl") 3-scj <_y^J > Ijjlj Lc_il J Jj ' ■ '-~ ~ ■ ■■ jj mil mJjjS (jl 

jiml igl,l (_yit j aVI i_i_3j_jj 4JjLi_jJLI 3jL_i_fl_»JI ujuk dj lis (_y^J • liiilll 

jLij ml L^_i_fl_>o i i -v I jj I Jojy_iiJI I j Sl^j jj| S V^A i i-wlj (j^-3 i(j\ai2_lll_5 
^^IJI 5 j ^ j<TI j , j U ; 1 1 |j_ft 3|_CJ (ji^Lij Vj 3j \l ,^« "■ aVI ,-■! j ,v.j ^11 J j . A « 
iljj-ajj CjLLxII (oSaj Ljj jj i " t j jj-al ^ I ^j a i4JS ljuk L^J ^ f> *"• " J o' ilA- 4 ^ 

• L^JJL) j^osejJI 4 iS A a jj^l^c 



£LuJI <L)LLi ^i a ir\ir\\'\\,\ tUal»JI jJsLxll CjIjJ.iSj 
« Jj* jj-5j 4jj^jl!I cjljLc. kliLuojl jJolitx LJL> 3jjI jlII ol ml Sill ^^Lc .jaj ^" 

u ic fUJll jl>5».l (^ i4jj>03.VI 42LLaJI Jjl>-a .'IM fl'....l (j* >L^»t 4jJUil n^tjLiJI 
jlaji (_yic 4ajjJI jjajjlij (jj i"jl I x ur->l 4jjLgjJI <Uj qjJ I 1^3) ■» n-*.i (U-ILxJI ^gj'n.na 
l 4jjj_ij>.^l iallaJI jjl in a dJV j~ ml j^*^ (CJ^eJ *L1jJI ^jk. Jal fljjl jb (^Lv 
r lj ; **-!'; ^-aVI i $i*J j ' ajj • UJ >~l I ibLfi S^lLs j 'I ua^a ^1 Jj — III Sj_jj_iJsj 
cVjjfc jl t_>-U ' £->-»■*"_■ 'j_K>j) "*» **JI "*-^J ur^ ^ 'J. 1 '' Q3J '"'.' 1 ° " <8 ^ 'Lf,' " i "J 

Lo I jl '(«-" (j' ij-^AJ i_yjJI ji»LiJ.I J_j»- LJL»- ^jIjJI ^iLajJI (_ya 4SjLiJLI jj I -> ^ 

CjLiLLi l _^3 jjisjiJI (jl (jjj m < a i^Liluui jUlIIj lUailb Jjjojl u^ 4_aji i*i«ljjl 
<jo» {y i«jJ.I v^y (J^ ^ -^-6^ lij-^ V oLktU LT lc igj U i j ^>j>i Jj 1 rill Ijjfc Jyi 
<* fl "_" uaj j-«l ** j * J ilajl Jjl_jll 4_Jl£Llil <j£. i-n.l -+\\ (jl />£. j«Jj jj « ■"■ ij-»»l ^j 
(j£. jUojVI ( _ > IiL2iJl I -'-& (Jjjbj (jl (j^a cVJa L_a j) V "n JJ-jj La u^J f fl **^- J-i^ij 

j j mi'ij .j j'i<j 5 jn^tjJ^Vl Sui-lHI JSLiI.1 5-^>-l>L UjLieJl t_»»l_»]l cjIjU^II 

^J| ,CjIjJ_ui » ir-»i JUu ijin "1 111 ilniiill jl t ml (jl Q_3 ' ^"' *.' *X>4> j' ^7^! J^* Jl ^ 
(JA.ii T-ill (JM-ti» n_flUail ^L«}J (^ 11*1 m jni (jla-tll j^flljjl jlj i<LjjIj {jSJ-a ^gj" ma 
IjLA (^jjj (4^j!j ' ini*y^ . 4^aj)"i ■»■ 1, 1 djjl^j Jj^JlJl j mr fjJj t r J >^' ijjl .'".' jjJjJI 
(J->-Jj} i4jj_j^_iii]l d j ■■■! j -"II ."iljU^.11 jLxjl 1 _ t 1c 4_«jJjl!I ■ Laj ■ " ^1 (jSil all I 
^"■» ;iH i^iljLiJI 4j_uij (joii^j i4^llajl i<t\l j*....l £ya Jl>J| J^.| ^ iljjuJLI J^4*JI 
JiL(L>JI ^1 i^aljJI CjLuIj.hII (jl VI tiypS ii>>-l ol_^iu (jjl dJ^VL^luiVI I Jl* (j^ 
^^Jai V 'ij>>-l «U>-Lj (j^a .3^.jjU1I JjljIL Jjj^iJIj i4jj>.lj jj^o ij-lill <La^Lu (^it 

<jj.VI UajukI J-»Sj ijIjjjI 3 jtjjUII Jjl_jiLi -5j>J'j r^' ^^ ' " ^ '(j^Lli (j^t 
«L>ul jjjs 1 1 1 r-> "1 I 11 <j " (j -v l_al 5, i t*jII cLiljl-i AJI (jl (^3 vi) <-£JLiu* ,j.ijl« I( _jJLl!Lij 

jll t"i 1.1VI jlj>»J Jr 1 ".""^ J>^" J^y Jo-«-»iaJI (jlj>«J V (jlj_aVLa . JUvlj 
. iaLLaJI UJ>" cr^ 4 «.'"U 3 1 ill j 1 .ill Jn-ir a L ^Z jjCA',11 JjLcV 

JjjJllU dSlij'iiiiU JjjJIj d-^Vit,l JjjJI OljJjAJ 

4_>.j ^^ l(jr j* JjjJI <jJl4j _ .Ua;11 a_y y, 1,1 2 . ... Aj II JjjJI 1 ( 1 1 ~m" 
,-,! : UI _.-. ^Vl j_j^I _ Lr >j-*1\ g jIjJI (^ 4 t <ilj.II iAijVI Jjj .^,^j .^ -^11 

j 1 nS" (jl (jja Jj-J' i>JlA 1— S_»JeJJJ r«^-aJI 3j,j mj uLuij .i«JL*Jl (jr 2 4_JjjJi_J! 



JjjjuJI jiar. TLiIqj 

jjj i^^i-l Jjl-iJ i^l J>*jjJ "uUA'.ll CjbjIjU I d"j*;"' i3j-° <fcLij-aJI Jj-jJ' 
^3j *_2j 4_xlajij j \l .^« a ^£. I j .' J * '" j>- "" (j' j' ' - _J 4 ' * ' -"-^ . k> A; II jSLj j«J 
LAjLia «4_j_«X_cl Lijj>.» < -r"iil,l J^jJl j-iij '-'-* il)' -("J 1*1' dp l£j-*"' ^^^jo 
>Ju^j 5ia*J S_ji (_5-5_J 'ij>*^ ij' '~* -^k"* lUii) CjIjo^ jja LyjJ Lcj iSjjliS L3JI 
JjjJI ("i fl.l «li jt i(j n "ill ' ;*j • t~ * : ■ d _. r- 1 ', , ^ II JjjJI (^ Ja_A_JI 3'i— "' 
. m£>.^.| J_j1jU CJ^-Ld CjJj— >iJ j\ l.i ia" ( _ 7 _lc 1 ■ '-■*■* ■ j^ ' t '^ Ar, 1 1 ^1^. a ^ r- x", ■ ^11 
"Lalojll I'llji i"." ■ ..VI (Jjt>- ^1 ^gjjjjji Jjuill I J-A £jA 4_uiLjjj. jl (^ ul^-o "Sfj 

. mJ^JL*. j$.S jjuj 4aJ }L> CjVLjJLI flJLA (_y3 
■ l~A;l I j'.j « _."■ ,3-»-t .1 j*w 3-=tJ (jr^- ' ^ J ,"*^ ilh • ^ j <- I '■■-•« 1 1 JjjJI tLljJUj 
A^_dJ (jl_i I ■ '-~j ' p jAll Aj j , ,,j , il . . ,,*Vj .^'j« WPP^ (^^43 '-'-V.}*' Jj J 
j A . .." , , j A ~ 1 1 ,-il A^ a j| , L^J^L>. ,jja -»j mm ..A \l , U » 4_j_a^Lcl i_i^>-)> -J 
jlJjj (<JLtJI l j J a ^j_>.| (JlsLija (J ^ Aj_^3j lIjI j <iS i JcuijJI Jj_>.J j£. jlj o" i nL 
JjJ . a j t^*."i ULLa. . . U A '. 1 1 |j_A ->j A." ..." ... LjjIj cdjjVI JjJ JJJL-»- *"jL»- 
.SlJLLJI ua-.ii J J _ 1J , ^ I j< I" y LT ^]\ "j j "il,l SjKIl J>t i" i„l ,ys liLjVl 
in i ii " i ii j iLiL^VI Jjj .Uiiit I (j " j t j" ,j^) JjjJI » j— * jj •»■ "i i 'i <_lLI j i ii q 

L^J O^jO t^J' 4_ajVl liillj d J j ; ■"■ liJjjVl JjJ (^ 4_«_i_>.j ijajl «— -ijy i'i i (^ 

.^LujLuJI (ji 

J- A ". ...II ^ itL^-ljJjji LljLi SIjLSJI ^ Aj A -^11 ^ ^y, \_£\ ^ «.lj_a Vj 
(jifi i )!.»*.■« ■ J . -~ ~ ■ jjj Lljl |_gl i jLil! j . UA'ill i Ljjjjj j^ Aj j , s | JSl mi a 
» juk (_,£ mJ^J Lljl ( _ 7 i9 *l^_a ^ aju i i i"i ■»■ La- » j i'i j mJ JJI jJ-~JL jLiJIj . t^> A •. 1 1 
LuJJ ^ j ..'11' t L7 -ij i. i ■v.l (jLfl (^LjJLij 1 1 it"vl i^»o u^iiij Lua frj-i-u ^>Jt>. 4 njii^tl 
JjV I >l ' *"• ■ "I tj-ll C*- 1 ^ 'Lijfc jjjs . 4_J£ I jl aI^." ij 4 AjS-sJI *J_4 ( _ r j J iLuJ tjl ^A 
' Q *' i ^J u' ^Jl^-aM o! LT 1 -^^ 4J^3jl^cj iJjJlII lILUjI *^> ' "Jj d " j ■ ■■,' ' 3 ' "^J 
L pl mi a ^-Jj a^) j i S ^^_>.l lIiIj i. nj Lliljimt 0Jl> ,Jjl i"i « ^^3 ^jjS j i n lUiiilLfl 
i. m^'i jj) mi II ^ 51al t'i U ..aljIoVl JS bl^j jl ih^>Lj j] «.jil lj-I^.J .^OJ 

l_ii>ji JSLio Jl_)-j Vj i'.Ki'i LjI^jJI uJla jLa .jJaljJI ^j . ju>-Ij ^L^ol ^ 
ijjuk niljL-il ■ ■ . >> -j jj . Io A '. 1 1 ii jj ( j J i S*; i -» ", 1 1 ,_^^J«.VI Ajj U , ..M I ^ . . ^. A- 
JoLv. i ■ it^ j^j jlj ^ " . ■■! i I .A»i A^ikxi QJj' 1 * W^ ^^^ "*• > cr^' ^JJ ' ' 

■Crii Ji>"J 




(_ r L«UL! (JJ'JJI ji jAt ill 4_i Luj La j_ll djiaj 
^jl (_jJJ cjjLil jls olj ji'tl jj^o j_JiSJI ;jl ^rJjl^ ^j IM ii "i 1,1 jjj Ljj LJLcj 

^jlo '"'I -»-\ >ul ^ i a] f i j 1 ^ U ^j " ■■■'!' t ^1 ■ *■ *■ • ■■ « tjjjSLj ^J i La ttljl j_p3^_c 

LjJljV 4_5_iLmj 0«L>> ."-Ij ."II ,»j_a Jjl ,3j_o JS lt^J » JLiMj J-Vj i*m n I ^JjLa^JI 

Lajj (_$jLj ^c jjLl^JI ^j^_3*JI ^yJJ i4_t>-lj jjjs i(jl j. nil I jla (^ jLija. . \j-±& 
L;r Ls3-" l5 jl ->' o^! 'l£>^"' 4_ljwLj (jjsj .((j^JJI jjjl3.ii i^jj.yU (Club of Rome) 

j LQj jlj i " -■■! ■ iJuJ i^JJI (JJ-LI I JlA kcS_l£JJ,I ■*■! jUI j * -wVIn . ^ n , ,,j U 

. Laic j^jljj VI (JmA t_>_^2j La [jl i i ntl Cj\j mi<* 
till Jul j p «*' <*^JL£ (^1 4 j o'v U (j^a tf^j^ij ^ (Jliajl J_fl Lajj (_f jL) tJ^Sj 
^aLtjij La ^1 »' .»\a j " a jl <C VY , 4JuLul ft «0j43.q (^>-a LJSoja^Q ljUl ■". ^. I n 
4_i3 j^j'ji " t^JJI (jjuajjl ,_£jJU c_ il in"i->.l 3W-" L-^J •tii j4 >^ j'rJ^ ^"^ t-^'>*" 
^LlAS 4 j a<ll «j_A i-aLt i'n\ * ■■■ i j. tjJLI jj-l 4_jiaiJI Jjljll j^ic r«JL»JI 
jLxLa Y YA • « I ■* 4 ja*» ^1 pjJLI J-i-^JJ I j'v Aj i ( _ r LLii>.VI j j ' ^* T 4jx jiiaJj 
LsLaj (4 in -xU 4 Vl nr-ill l_)Li <j_« LcjjJj) 4 < j ii II a JlA ^jl iii'ij . Jj—ajj 
lIiLiI in-w ^ Lfra-lj V'iiiiI jXaII ouLxiUI 5_Lai>H J.o-7-ai 4_usL>JI oI^jJlS"JI 

.(^aIjJI L-ji^JI 

' ■■' ua-jj )— al (_yjjajjl ^jJLI (J^-*^ ^j" 1 ' 5 Ul ^jl c^i Li—Auk 4_uj (jl LL jJljbjj 
(Jr i_«jJi ^JlLI •* j j a " jjl t_>i i t«l\ a \ A 4 a > i" a jj^J ii.'i < «ILi SjjJuc. l_jLu-uVj 

1 ■ ■■_■ I «j» ^Sj-loJJ 1 «jl i4_Jc j j "i « 1 1 J a "i -», 1, 1 (J _lol jJia-al jj-^a J) lUij V 

■ ^^— "■" jjej ^^ jJlS Jl3 cr LsLul». , i/l I JlA (jl^ jjlj nlnn'q « Jl^JJLI ^yisLLLa-Vlu j 

> ^A • ^l_c ^ ^^Lj^-aVl Lj , l- ;'ijJI ^1 ^ 1 nil j-i I * *i II Jlaj .jlljjl ^j 

JjIjl-IIj .,■<!■■■" jl^^JI Jfi*-^JI (Y- • • fLc (.JUJI) Global 2000 r> ^l 

ijl— ii ^yi jj^_ fl-lll IjlA c^-£ j La jjl jjk , ln-s.^U,lj -JJ d " *"^ l^J "' ■ " " lt^ 

JL3 . JfiiaJjl l'\\^j ■". lZjIj_s_lSj ■*- ' _ L^xlj t".i iil ^S a II 4 j La o * 1 1 CjLuaSJI 

L> A ij^l • c • '— I .,j^ljjl LllSj ( _ T fl tao^ju lj_«l Ui^i La »_a 4jJS 1 a t i m i a tL>- 
(>Jfcj ^1 --3J-UI (jja (^1 oLu-aJJI Sk-rlll ^jJuSj ^j i*i« , ,. Jl3 <Lu<ljjJI <>JlA (j! 
l*jVju^»j rLli^l ^9J (j^a LflMIaJl yj-oJjVl alj* ... a ^UJI "-LjjVI fail L^xfl 
La r-jl^lu Cj2 J,t.«j j) a ij c a ' '^N j" ■ u&\ (jl L&jLfljs 4j i*-»_^J9 ( _ 7 -ic *LuJ ■ 4nl" ■»- a 



u ir» °ll ^\i j in ^lj V '< i.i^l (jT (^Jl *jll Jo^>i i Ljiu, 4jUI ^ j^JI T (j^j 
j^lj <jl V! i > ^^0 j»Lcj ^ l \A0 j»Lt tjrjj iill^JI 4_iiajJI SjJLiJI ^ tGbj-n,, a 
jJtjJ (^3-1*- J-I.nii . \ *W0 |»l_c. JLxa ij-a-b J-i-l iJN g" mVI jl ,1 <) ill j JL>Jl 
jjl Li] jr; ,-, : .„ a. ,jl ; ~ /~VI jjrjju Jj-*J.I I JLA Ljju>.l La lj[j .4jUI ^ ^ , V 

. V • • V »Lc Lajj Y • • Y j»Lc Ul <J ^j" ■ ■■ ■« ^■^«' (jJI J ■»_■■■■ (jJLUJI rljj^ I 

Jl>JjJI Q^-il! {jja (JjVI t ii ill jkLl (jja ((La ajj (^^» <juj)"i iii a w ■ -~ *' r-Luil 
»Jl£. (jl ulJo LiJLj (^c i ijtj 2 tCil^-j, >ii"n ijJu* ^ i"i 1 1 I aij-w (jJ«-i_J ■ ^jjj i« t 1 Ij 
(_5JJI jLuJLLi jjj^" 11 ^;j « '-j r^V Cjl_ilia_i S-caLiJI .-.I j".! ,^~yi 5_aj 

. ,_j^3J _^-" r ' '■*<*! (jjJ j 2jxj < -lull » i^- 1 j... 







IjU^ uJjk v j-"jJ ■ LaJ.lL] 4jij mm II aI Itt" i ill Jjl 
jjl ■*■ *n mJjLc jjX. Ij^al (j-uJ 4JI L«-£ itijjLjJI ^yS 

\jjL> VLi^ V! (_>-J r l » ~- ■■■V I j_*_a .^fljJUl 

jjSLcj i ^3 n t "i 1 1 3jjS~i a 3j_&LlaJ *Jol_i__ j t i (j-Lc 
(j^5 , « JjJ_>JI 4jju 4_<it-til ( _ T 3 _JAJ» l-^JLj I gn i«*>j 

• Jl l!I ^yic j taicj (jl 4_3jl_wall l j^o (J"J^ i Li-A 

LSjLui 4-Lc LuJL>u mJJJI i_iJJJ.I .jl j ■■■II I JLA ^ 
iJjJJil ^j-1^.1 ,,-.1 _, :_■ . , ...II ^ a', _, ,^ c-lj mJJJIj 
jjj >-» (jl^lc i.'i>i I «jj mJjLj aj i"i i mJJJI 

M_«j oJIJjl JjLj jJa i-ttJJII I j_& jKj .«_j_«_iJI 

<LuaLiJI 4 o^l,l CjLa£.ljLiIl3 oLfl>LJI ^ jj'i<II 
xi i«-)l jj <j « 7<1I u^ 'l>^J • 4 j « j 1 U 1 1 jjlji,L> 
imJJ-o j m 31 JJ-«I (_y^ 1 JyljJi-a J^*-i (_r^ 'J^iij 
<_j.ajLna-i.JI (_y3j 3Li_»JI 1 U <i ) ^& iZilj _i t"ll j^j 
(j^S j j iSll Juu aJ I jj Ijlj <i1 1 11U f-jl 1 nTt ij 



■ ■ ■ ■ ' 



o 



3jjS.ll (j-ii— 3 gJI frl a mi ' 1 3 -v 1 1 <i " ^ a jjj<Liil 
(jljiiiill (_?J-ts Lo (jLcj-u a 11 mil IJLgJj . j-Lala-11 
J_3 Lajj mJjLJ ^L^ t _ T U1 ol jf Ij-lJIj oLsMjlII 



ji jS^ V (»jL_UI j, ,;ll. 






La l«~ 3j!M_c. <i±!l_LA OJL£ 4JI Lie <■ i ■>- tj jl j^_ acj V I ju» jl j J <~ 
J_jjL1ILj i—iLoSLII iLtVj ii a u h-hj Vl (^ i"i i i ml d_4_Cj_ij3j^j Jpl ii ->- i«lj_^j 

4 .-«l^~ ■ .. I I *__)l_LiJlj . .-i\l _■ 1 — — ~ 1 1 ( j_ a JjJljJI (jl j\JJ (3*-^ j^j w * * iaL«Ji 

» ,_L«L_L--JI i^j^*- • JLU.I J j ; ■ ■■ (jii-3 . }Li-fl 4jjjIj Cjjl£ a-i^\ j l-r~ll oju* j>a 

J_> i I.i-k ale j^eJ ^l<* >L>JI jjIjII - I ■ --" ■ -^ 3jjl>JLI /«JL*JLI »-a . U v« ^.nl 

t | i>ijl (_, m, aL& ^-*j (^^ 4Jal_kll SjJ^JLI 4->jj-i>.Vl Jjlj-LI J-a (_LaL«-l]l <Jj^>- 
<Ll « ■>> : »" (_£JJI 4_____aj al « II jjJLnll « ■ ^- -»"■ Jjljll «J^J* jl J* ;"■ ** I; till Jj 
(Jj-i-oll I -LA jjo Ijjlajja jl ^A tc-JsIjJIj . Laj_aX. aLJJI JjIjJLI ■*'! »l » -*•" ■-! 
JL>. ^jJI t j£ a J f»t->* J j'>*_J 4-oLa Jjlj_a illl ig'"l i _ifTJ-a i_jl^_i_o (j-1^ t_$ J If i J V 
( _ 7 ^ i l->.v -r a 1 1 j -«l i 4-~. ...I SjLcj (_gl - j I j - * ■ - 1 ■ I fl "I ' -» "■ ■■■! ^jjjG i '_;*.' 
aL>JI 4_flLLaJI Jjl>JJ (jit lSj—"^ ^ 5 ** J ; — " "J-* j^J -rLJJ^/l CjLj±«_C. 
4 nlja-ifyJI o}LcLaUI JjuLi ija-xlj Jj^oll tf jjfc jV <-dIJj '.LiuJU 4jjj_ia.Vl 
■ a-Jjj ■*!! i'ij->- jjs <_yj.il |_gj " i ii a ^yJJ i L$£^l j" i ii I jLju-" (_y^ I fljlf IjJaj ^rlll 
3 _.! . .11 tfjuk j| j-j_C . Jjl>ll «J-A (_,]] 4jj_j_j>JI .}L*J (jl jSLaJ.1 j^a . Ljj-Laj J 

Ijla ' * *_■ i Lufc (j^a ' 1 j ^1 ->-j *■ ■■■! jI^j i^lll S_aLLaJI jj ^* JLaLU ' ( l lj" ■■■"■ 

(jl_3 iu^j(j^t_a jjk La-^j . _l_juf>b JSLj a\ 'h aj 4 '< _i a A? tjJjJa-iJI Jl n "i -»-Vl 
I cVill (ajajJIj) 4jj^i».Vl l( »LiJI Jjl_all ,»ljLitI^ul ,jru (^^LuVl L^>Lli.VI 
L^la jl^j V vjVLstA ^ ^j^i-VI L^jLaLl Vinil j£> (>uj .SialiaJI J-x!^J ^ 
4C02) (j^j^SLII , l_j , ,.*? I ^yjlj jl LajLvo 5njn->. ^ (ja*\j L«JJ .4^LLJI JLjJ^J 
L5^3J I j I .':.'. ■ I j .*.". '." (jjJI i_Jj->- Jr 1 JijJLi (jjs jl^u Laj i j^^liia] I 'l-^-J lt^ 1 

I Mill! Cjl j aL>J! 4_aUaJI Jjl>-a 3lj-^>-l i>t L^ja_iij _»_«j j-^JI ^ Ij^>~ 

■■ I ■^>^1I ^'"» jlj i" ■■■l - ' I ; -^>--" Jljjj (__;jj^--^I 
(^ ^LiJI jl^J.1 L>;l3 JLiXi (^jlll <LjlLaJJI ajajtdll jl (j^-aJjJLl I n' f I L*£ 
(j! VJ .^-oLiJI «LAl ml La^-jjl; (jl t>lLi j I -rt ^,111 Sjvj^JI i±laj>JI *j * A 1 1 
(^ (j-aSj V (_, Kj<» J>»o f VjuV (4^11 j_ijll jl Lil jruu 4jl-».ll 4 rtJrt-^JI 
aL>JI Jj>H (Jjo L-AJJ-I Lj» J^ 4jj mi ill L>jl3 .t <i"i" in* (^ylll A jiajJI SJiitill 
Ll^jLitjaj LuVLt-iJl j j*lj __; JJI j_aVl ^jk jjjalll I jj* (jL^ jj (_t^>-) (jrJJ«J.I 
^^jJjJLI Jj>LI j-a 4_j.LiI.I 4 j n^ II pjL (jjs j a^ j Lajl i( ( _ J _iJol_c. J-Jtj (Jr ic. 

■ j 'C a a L_J Jls. u ,s\°i\ 



-I ~°l (j-ajJI (jl L*jLijO SjJSdJ jjj^-jJiSLII 4lj V a l _ 7 -3 JJJu i(_>&lj-11 ^-^°_5i CT^-3 

(jt i ^~ «j ^ ijJLLa jjl Jj . ^ "WY aLc Uijj ^jlj LaLcjI lJ7 lJI cjVaJUl ^UV'i 

faJLi iJjLJI *!>+>• LluJ <ejt .CjVj>3J.I oJ-A o^°i '-mm! J13 <L2_>.}UI CjIjjJojJI 
^ylc jJiL^JI aLLJI jl j d'll (jl ^Ij-^lJJI *^j^ J^SJJ fs-ll S4JL1L0J j>_aJI j .^ r 
La-i '(j^-Ij SI i . ,' ...* \j^a\ j_*j <«J (j>ii nil jjjo Jj-ic 4 t ifli (^3 (jr ij3jVI <_jSjSJ| 
(Jj t e-j-U p-"-"^ (jl ^JU t^- 5 ^- 1 jLSJ Lfj'd '-^ i4_aj_i»JI jjjLLaj j«J Cjl_JL2_ajJI aJJt jl 
Lie J ■ il flill t^/Jj* 4JaJL: I a c jjiill (j fit ij . 1 j j - 1 1 ^jjjJI (_yic j j mil ( Jj-sIjj 
S>U^ b^3 ^^>"i Ijnlf l"ijf Lajj (Jjlj 4j j»lJ3 La (jl£l : jL-J 

jys i ■ - "XI , I jjl *- ejjiaJI Lg^j l5 j " ■ 1^1- ■■ (j^JI . -LAI I'ulla 1 1— il^_ut Cji gjft 

^j" —.11'*. .^jiaLsJI LLajj ( _ T J3 4-Lij Tca^Ls i«L«^II 4 ji»L-uVI i_ulj-jJI ,jro«i ;**>_>•>- 

3jLj_c ^ya ■■■■-> "_■ i_dl Jul LkLI LIc-MjI i^jlUI jljl ^l SJL^jJJ ^j-aj-^JI 
ljr i^a2J\ J-3 (j^J - " '-^J '-*-^ pt-jLtiJI (jjSJLjjii i LZiLo- 'U<i i j-jj»j («J I jj » '■ L&jsLia 
jj ' •"> I j _■ 9 4jj *■ j II Jj^sIjj <iJ . LaLc jj^jMj :^>j I "*■ "ill l-J-A (_;,!£. ,_Jjajo tjjaj 
jJ Jai: La I jl _ aL>JI jljJLI Ijj'o Oj a'unl Jj .i 1 1 .. 3C*3 Sjlj^ }L> 4j»j iUII Jjljll 
4^_Lfl_>J1a .Able ft sfc i r-r^- 3* A * "'" ~ d j *' *"'" » ■■ *' CjVL>JI ^.^t i ^y£- i_3^_LaJI «jJLl 
(jVI ■-■ — ; ■■^' Jl3 4jj^i».Vl iflUaJI j^Luai 4 jtj'cll (jl ^ l{)jlr ujS^Li. V ^1 
4jj_oXI (jLfl i lift (jja . LaLc. (j-G^lii (J^2 CjjLj/ (j7 jJI 4JLsJLi 4JjLi« I ? n C j-j^I 
(jjSj (jl JI^^-VI ^ JLv ^U jj^-aJ V jjU'll I juk {yi I ^ i^-. ^LjeILml jjSLcu (_yl.ll 

Vj^>Ji dJLLA _jl jl£Jj l^a Jj .^-jIj i^II t_JLj>- a_a Lajj __;jLi jl ,_yl£. I \ j Cg 

. i_gj) ~< ■ 'i a (_yicl 4 j t i~ jLLsl ^yS (jri -r" j m J j) -rill IjLA _jlj i4ia 1 _^oLla i 1 jKj* 
■ CjIjjU'II tfjut »_a J^aljulil I 'iMfl*! ^JLa J^^- JJJJ J'3-" ' '<3>l$j '-M^i 

^yji Jjj_j_JI jl • ■"! i"il t~ I A"jl I gJLaij. 1 _ 7 jJI ."il a \ .^11 i_il fl_cl (jjS 

jljJLI 4-i ■ ■■ ' (_jiajL>- oj^j-us ukjLiLa 4jJjI SjSLs (^l tj^LI _$ > " * I iilil J'J« .' ' "II 
Sjl.n.i jt -4J3l ■Ml 4a_S1l 3 Lx JLlx^ ^ 4< la'.,,,!.! 42lUI jjLua^j aL>JI 
I j-^l*— _■ ^pJI 4JJLLJI 4-La^ ^jic «.l^_tbVI 3j3^jJLI ilil a I naJI .-.Ul... ujjj^l 
Sjjjj ■ aJI j I J a-a i (jJI a->-VI l _ T >a^5JI «3ljJI SjljjJ ^jjjajjl LJjl_L<alsl 
i^/jLa j j la * 1 1 I j_4 jlj- ■' (jjj? La^lALaJ ^j^>- Qi nfl a jilaLc dJLufc (jl VI 
4JjLflja 1 1 !Ajl 2 « i V. ,„t I 4JJLLaJI 4 ja'Cj ijjJLa^j-V' o j0 > fl ^' J^^' '(j^" f-^j' 
wjLJI (jl . LuLj . LaLc (J_jMj JjJi I a <ji« Juvlj J^ 4_fit jL^ (_J jJI ^gj'i miIL 



(JgjJUll jioc Aolgj 

d A I", -» r. . 1 1 M | A . j a cLJI ^g|J ( i , ., -a- » ij^>j3c_ij aUj| in -»■ 4_«_x3 (^JLajy-VI Lr 4a_aJ1 
. Lja-Lijl 5jUf ^ t>la.lV~iml,l iflLLaJlj jljJLI iflli£ ij-rjt. (j^a ljj;< Ls^LliJ 

42LL1I f\ 1V1 Mi^ 4jtj'll jl yk j^^l^JI j^VUa iJUJI dJLS l,a^aj.(^>.^ll,l 

( JS (jyic j j i ii 1 1 4jjI_i_u JJqj i Q^J) ■■^^'11 ^*"J t^C- i Ja-ixl! (_yl^- * n~ 7»11 ^fl^jj^ 
^j ^IjjJI f Llaill (_^j 4-ijl,ll ill jl^JU 4_cLU^> ,ya "3 -i jtl SLj^kJI (>>.Ll« 

. Liul Jiill p-LLai ^j jlamll ^LuJ 
(j^n n i^jj.1 3^_a i^jLill j-^JJ |jl 4_a.iL2JI CjI -»- ii inll (_yJ3 -\$J« I JUk 

. <jj£jX\ CjljjduajJIj 4_j_ujL_u VI '*■■ SlU'.t I 

J j) ii -s 1 1 0_LA jjja dajiill ylj ■<-" i nlj lUii'rll J^A*- J^ ' /j^'* 1 " Ol jtnr ' " • " ■ -*" I 

4jIj_JI U& >Jaj_uijj (>u ■ t~ 1 ■ ■ <LoJl>JLI <Li5Lu>ill cj"2?L>m ^ .Ua;ii J i V* mlj 
jH -»■" jL_a oLal in " <VI Jji <jL^j . Jaiill t>c tir .■ ;:| l -il_2>" u-^j llILl* jLS 

StLuaVI (^ lUiiill CjLal lit" ml OjL£ i£_)-»-l 4jja.L) ^yi ! La J-*J ^ji^ i4j3jl in a 
y-j mil J^Li. ( j^i JjLUI SsLjol (^ j^MJ <^«JL£ ajLaljiiti-uil ^j^Lfl •!-!->. SjjJjta 
a— i-il tbj! (j^a-il ts\ -K-i ^,1 j jV^II J jail lj-4 uu ^J j IViILj i(j^J_J . (j-ujjlj— illj 

La jLc.j_u aJLa 1 1 JJ _ Jli'i miVI *jj_uj uj-*^ ck^\j J^' lW-" S-6^ - °j .1 ""' a 

jjjo I t mj c^jJLI Ji_>-i J-5-3 iLuk (j^o ^ /~jl ...*■ a u tnri ^j_xj jj U'i 1 LijjtjO IjLC. 
*i i Q« I j~'1<* ^^ic Cjjii 4^.1 iin ' j ^'j fj-u 4JI |^l 'ijj>^' O^ \-^~^ CjLj1*c 
i^jVI L^aLl (^J .ajj^uijj J ii^" 1 1 j a^a.ljV"niil ^^1^ j^inllj i li ii i 1 1 ^c iniii'ill 
.aJoLIXI i j\\~ { _J&q A 1^1 ■ ■■ -^ a 4jLx. jljLi-ofij ^ ^ i^ l /y£. ' . ^ i" A r- \ \ t s*\ \ a t a i*. i ls 

■ iU^;1l t ly^».l ^^ic. VI «-, -wl jlsLHI jJuSl (> L^.1 ftjJLI I ^ : « j\j jti\ ^Vji 

^>j^l ^yjlj ,_,!£■ OjjSLII (ji ^Jtc i'm->. . 1 ^TA ilt ^ 4 jlf ii^Jll jjx. La (jLcjjjij 
4_u^_tJI aiLLjII j^Js < t, r„ ' <l Cup. A MA j»Lc ^j l( «Jl_«JI ^ u Uii"i Jrt ->■ 
(jfl ijLj_*j ..U»Sa ij^LiaJI (jlju^S . 4_iiiL3 |«JL>JI (_yi .l~Ai jjijs. ^aii 4jjj« mil 
aIjl%JLu/I (^ »_u^jjt *-aj . jjVI 4.^>- a_Jc jj-C i_5JJI JajiJI J^ j m f I o (j'rULi 
Ui jlS it-irtill ,_,!£. i ilUII jl^J . I i^»jt il-iiiill ,jjl 4j-L>J1 i U_Jo .CjjI Jjl uUnlll 
4jI_4j ^ ijjjilj^j jL^ i4->.lj V " ml ^j^k J_lj0^j ,J^ jl ^1 itfJjIjJLa tZiV \ < <i ; 
jjs »^j ^yfl itl<jL>. Juia iIJSLaj . i U ii i 1 1 i 'IV j* ■ ..I Ly a JJ-*-^- pLflJjl *-a icsUaJU 



jaJjlSjii^hiO-o^UI jj^lj JIS3JUI 



■ t-> ii i 1 1 g-lj --" ml Jfl i ii j aJjJL>. (SjJUai (JT l£. j j "i < 1 1 {ji i^iljj i3jj <j tU cLc^-uJL 

lIiLLsLjj <t_jl*}JI aUaJcUl «JUb JlLjs i I j5> >j . 4j j i i r-i j^-£l r i ml J-3 jLS . I flla 

"■ "■* jjj&la (V°j '^r ^jJ i ' ' ^ /j-o . 5j u V a- fl j j j a da a * v J la a **- ■ ftl ,.."A! <*tl ^1 ^ f 

.ji-l ^jJI j»Lt jj^ 7-ljjyi JjJL« (j ri li a nj 'tjSi ii a aj ^j" i g a i^i^-i rlj-i-'miVI j-Lj 

. !_Jjj».l dil^Lixii ^^ a_Lc Uj .!.->. ) JlS LiS * — * a J-*J njj^UJI 




1 '* jj. , '~"' j f VJ jj* 1 '" " A '_:*• j "j" j ." r'"'*y J '*' ' ■■■7-" u '■ — '■*' 




a-^ 1 



7-LJiVl ijVjjm » n -v JSLi. j-» 4 jlr J ■ a — -j : JljjJI JS ^^J^ ^'i-x "it.) I jj> j ; *- 'jj 
1 1 i^U)j w '■ -* I fbdl ^"i -fc- ~ A yj -~~ mil ri ■ * . ^ -- ~ t fo ■ ^cii * ■ ■■ -~~> LajUl^Ls ^ »j* ■■■*' 
jUiVl <ji>^ « n' mi » (^>^ (^^j" J' 1 * * cr 1 *^) £l) ^ '• mVl (ji>*lrf L> -J 

.(.jjiji ^ij^i^vi) j-*»ai ,/jUi 



i'm^-j nj-\J^a _JAJ J ii "»•"'.' '"'j - *- i ( _,i'»-'fU Ij-A (^,1^. ftj-ll J it^-fcj i La JLs. (jJJj 
(jjj 4JjIj -stl (jJI .<Gl j <^_aJI (jJs nJJiSJLI ^ J^v^il Jjjil <UJ}JLj*-a l£ j >* 
(j£xj f^j-oj V 4JI jjfc OjLjJI jjjVLa . J$Ji*_a JJ-C. JJtJ (ji^- aL>JI SjLU (Jsju 
Jjljll 4-Oj-i *»■ AJj 3j_uJL) t n i r\ * j laJL-C ^^ji JjJ_».j ,1 ->. (jjj (j_a j n *n (jl 
L b>-I^il (j^s (_, <i"i i ii 1, 1 (jJLllI Jlj-LI (J-«-uJ L^-i i^SjStiII J-4 y j i /-> _pJ j .4 j<j it-ill 
j| jJLaj <G^al£ j)<i i"i ja± ajj JS f-J»-3 • ^ "< ' j ^ t-» JlLo (jLuijj JS 4_al_3 UJJ J-4J (jyjJl 
J 7" i ii j iajj (J£ (_y3 <Jj_iIaJI Alv^^a (_^3 <LaLUI (Jjjo frjJLI (jmlJS La I jjj .(j-L»-« 
(j-u u-i-3 •(_,->■ Jj-4J J-4J (_, i *r i a ct"" 1 (J""> "** J " ,0[ l< *-^J_aJI Lr*^ ^LuLlSJI 0Ju& 
jo ill uJJjj *>i' lIt '" La I jlj .j) n ill c-tLSj)~i j 1 11 ijjti-dj (_yjjl (j^ '(jjj mi«II 

Ji^»tj in 4JLa ij»Lt J£ ^ VjL 5_«LaJI l^/o ojlj (^jJI u mjll ^l .3-;i".^ii 

IjlA 4_o_3 ' ■ •■ — "■ .j . ^^.jjxj j — ■ (_yi^ (jj/j-^LlJI ^ ' _;*■ ' — "j '■ — ■ " ( _ 7 I^ 
CjV.Iici iljx.L-<aJ3 (jVI (jja t j m i n ixLUI {/£ tiiljj iiiAljJ.1 iLs-jja it ill 
VI <ul£. L«J3 ifj-ml J-=e-i (ji^L 3-aJjl JJJL>- <Ldji». UjjJU (jl J^J U^J ** ■ ^«l '■' * 

' *J '-> (J^L>- "* a jl y/-"! j fc> ' ■ (j "1 ■*■ II jL^C ^ ~ • ■ J**J llV.) t O JL>.Lj (jl 

(^ jA (j-- ,? i j) fl'll (jJSUI ( ^i* il l j_yJJ j h i j; iJj-oj-jj jl «j— all (j ^ cj . J_>.|j 

(jl ■ jljj —II i*i£. ^yis I ■ ^ ■ - — *■ » ULLs (jL^ I jl I ij ■■■ V .«i« ...j j'a .^i^l 4JL%£. 

j»ul A t 1 ri 1 ^liS") 1 i^ ^ .j 1 "1 -».l, I (_yJ3 '"'I jj t-^tl j| c^jLjj j ~i\ ill _j_«j (jjjju 

(jt sj-ll i—ia^jj U,L>- - — lj ";■ ■■ jo ilia .cjIj^UiiII jl lliL^jjSLJI jaj ^ ^ — N I 

j^aflLnJ I t i~\ ^j^«al *■*■*■ ■■■ LkjxJ iZjV.I t o (jl (_gl 1 L^la ^ ' «"* (_ylJI JljJLI «jLj 
dj.iil ..iVI Sji^LiJI ^j tjJLI Jjuaj m 111 LijjS L^3 lLy JLJljj . L>! 4jj_iJ.1 jljll 

iu^iLiJiVI cjUi^->U.I « jjfc J^L>- (jj»j .«>Lc.! jjUinll ^ Ltlj^j ,^1 I gmii'i 

:4jjj,Lti,l TuQJ (i-i^L ^ ^> I — *■ ■ ■■ ■ (jl ii_bI UU 4jL^J (_ r fl . I ■» ...jj 
Jul (jjl (_, n ^ jaj liJllA (jjSLj (jl (jixJ V 4jJj.L-».1,Ij i ii i n " j iLloj (_yJS _^ 

._4*ill i_Jl3j"ij i ii LajjJl*. (_, if-»<hl 4^UaJI ijjj \ n ij-*-'^ .(jjJuVI 

pjL (_yl£. JjL-" c^j (ya L^iUo j -'; ijjLtJI aUsJI jjjl^w Ii. - ... _Y 

^S La ' ^ '^> ■ . alj ~ ...I (J^Li. (j^a 4Jo^tiJI «Juk ' ■ ■■ — "j J J .' -ij ■' **< 1 1 aJ-4 
jl .j a ill ,J j . t . « (J5L»- (j-a I ^i,i A i (j£. 4_lajti!l i>JlA (^J-iJJ • Jj.*-' (j-^ J-S^>JI 
SjLi} (jl£LaVI ^JSi (JjSLj (jii r«J (j-aj i(j S Lc.a flj Jjuljs (_,lcl I <j A j-a-DI j^l i j i h 

■ j <i ill (J Ji a 



^JLa-^-VI j 1 Ul (jl (_£ V Jju r ^ .'. "Xj .„ ,, U^ a j ^ '. 1 1 Jj_t_a « j ' ' j jjjsj -V 
. jo ill JjJii (_, i^4,VI JL>JI U>^"i Jjlj (j,^*- j «"■ ■ ■■ 



u k -».' lll^L-jJI *jl iUI tf JLft (j^» 3j_^vlj !_£! (j_c tjj.1 Jl i-u I a I jlj 

"I **■ •■■ " 4_LLal 4 * ■ ia ■ (Jjl "'"■ '• ■ ■■ i4_JLjJ! CiLae-fl uaJl ( _ T 3 . 4-tl^ i a j « * II Ju^J 

1 j j a i-L (_,jJI cjVL>JLI (^i ujLilll 4_>.ljJ ^ylc SjjLaj i»l^IjJI (jisjl (jj» 

. >Lta ojVju^a (j-^a5l j-«-JI 

JjL^ ^jOJ «JLjijJ, ft'jjJi (jplj jliil (jl I i t I II j ( _ T ij 7T J I <-> I lJjijL>J! LJ-*_JJ (_y^ 

(jl\ iii JJLX. (jl j^> il^ -K^LUj ■ 4jjaJo a ji aj .-ilj ". a j i r 5 j j a 1 1 1 (jLSLu 
VI . jISLJLj VI (oJy (J <i\ jl . I Jljv MjIiX (jrtlmll (j^a <_aVT j_i£. JJi Sjj-ajJ.1 

<»Lc i_a"ir T *j iii c (j^ i_jj_3j Lo (J-J-S ^^JjVI *j ill *-ajjl j a <JI J-i « « (jl 

(jjj i4_/6jj OjJ9 (j^a (j'lj «4 (j;! ' ' j i-aJI (jrlc ■*■! ' aj - 1 ' ■»- " £y* Jj —"II a 
<>J-j£ jjtj ^yi^. 4_ijI jjJI jljll (_h»>£. »jLjj (jJI i^Jl J-3 (jK i^ycljj «■ a* t- a 
(Js-IjJLLj 4Jjl_2_io j i SI i a j ■ p ■ ■■ " 2l j -v j ji jJI (jJj ?»-»-* »>-S (jLj I— «-S 
r-LliVI SjLcl tLiUlial Lloljjl .4l£ ljufc J^Li- ,jjsj .£_jjLitl ^ya 5 ^.1 ...II 

■ 43 Lo a I ^ ■« ** 
^ylll tljlj_i-«jj| ^ Jjt'II I ju* i-ia>lj ^yjJI 4 a^tl J>^Vl JL>-I (JjiSjj 
(_Jjd,l JjjIs IUjU — j i_J U'.j ^^cljpl Ja <1LJ3 ij j<A-,U JoLaJI (^lt tl)l^)Jo 
jLj-i-aJI 4i».jja j^i j mi j 1 1 jjj (jL^ (ji->- (jri^ . jLts-iiVlj j j i a \\ ^A^. SjJl^j 
jl jln nil J^<L>. (jjs (_j^»jjl JLui (_ 7 -i^ -*i>^ ^ " ■ ' '"*"' q J - "" a -i-^V (jjiaJaiu 
i (j,^. I jjJ I * i ~ — 1 1 (_ T ia j "■ • 1 1 ( _ 7 1j . U u -w I j^^LaJJ I i « .1 1 - ■ ■■ j I i La (j I j j ■- 
(J ^LI Oijjj ijjJljJI jjij (j^-»ij f-^Jj-ll (j-°-^ i}LaL£ LoLc. i I i j, I .Clc-i jLuai 
J 1 1 *r " J (J.a.<ll JL«j «J i I jl£Lftj . i-i^jiJI ^^Js J j .-«-«- 1 I (j_L>. (jl£LaVL) (JJ^>J 
f) h" i a J-sej (jJ-C- (jLijuVI 4jjJj ^La_t x i i ,-> I J-i i(_jjVI f-j^JI J^Li. (jjo 
, » n°\ n-_«Jj ^Li 4j «i Aal (_ 7 b 4jLc. (^^JLa (jyi^- (J J *»■ ~ H I ju* ^ j la ilj . <_jjj Jj 
i U j t-> it "i 1 1 j j jS ii "i 1 1 JoLoj! (jj» (J j *r " II ur^ (JJjJLS i*g 'I j m 1 1 1 yu i * ■ j 1 1 
. jLaVl 4±jal3 JajJaielllj j < ir.W JoLajt (^Jl J»-Vl ^j;^'« 



^1 iLoAjI .CjjI Jii 4j r liifill Sj_aj<jl 0_iL£ .4 n ^ a iJLH*"' JJ^*' V- 1 ^ L^ij 
CjLuSjJI J.lta l _ > iuiitJL3 i^UJI l J_jjjjJ.I ^If j\Ii*jua]l <LLc.jJlj 4 al U : 1 1 ^ , u-»o 
JJtC. P LflJjl ^1 .4jjL». (j^o imJjI J^ iZjLi3jJI JjULa (_^oliiVil jKj -J-±^ j 3 ^ cr^ 
oV.Hilj JjK i nil JO£ ^4J ^jJJ l£-J| 4JI (_jl iKjjj^ij Jjiia > itJ L7^ 3jj)«*U (jlS-" 

_^£ .jLjlil Sjj a t LI jjlSLijj J_l£ ijjj (jSJ M* • j»l^ L ^Ls- (ji 'mill (JJ9 £r\JaaLa ,Jj^ 
Ju^j z 4JL>-V 4jjjsj 3jJi£ (J^L>- ( _ 3 J3 /«-4JJlC l^a£.l i>>j (jl lj*-lU.~, ..I j mi ill ^li jj| 

^j juuj .jjjjLiil jJj jS ^jjLt (jK ^YV j .lA Ly ii,>LlS Vj L»Lc Uo ^ 

jjl£. (j^oLB jl2J 3 ., , „"i oIjLjLs 4jljjI j-lj -kS aAjJlc. <jl£ O ^V£) LaLt (ji ■'■ i^- ■ 
iSjjAJtll jjlSLi-u JJX. I(j j' 8 , i_a£.Liaj (_yjJI 4_jJLajJI ot^loJI 4 k-t-^La JUCJ t^jlSLuJI 

ijl u^£- (JL»JI f^tj ' J *'jj .'"^ J-**-) ^j-lc. Juljjjj Cj J.I ill j -1 '_■ (jLS (jlS ml) 

(jic i^-xi-VI <tlui aj nif (jji<_>JI jl j mi «ll (_^ VI 7"\j-u r«J (j-il^inll j oill J J la 
jlj)j (jl£LuJI JjLt jL^ jl ><] !_gj) "i i ii a ^ .-al ijj jl£ j_a_ill jjL^j ''.'JJ **"'^ ^-^J 

. Jl>.IjJI »UJI ^yi 4 o i hi (j^ia A"\ JJeJj 



(_jJJ Jj-ua^JI (J^-l (j-aj ■(_>< 3 J*I i_i^_jSLi 4Uj ^.t I |j Ull jaJI ■*'! ^ ;t~l (_£l i»l i>> nil 

jLLil ' _■!-«- ^ s ...j ; ^ii a_jj|^_^j| oLcLS-aJI iSjLc i«Ij_j_>JI JL*j ilJJk 

(jj<Lai jjjj /n^jiS a ) i_uJLu<l cl alt II jjJa (jl mill (j-a Jj ii t* 4nm jLxaj ■ 4 j j Iri ii 1 1 
(jjJI pj-iljjjl J^Li- ij^aj • j-uiL±^a > =eJ L7^ ljl»ll ^jJI CjUL-LJ 4jjLxajSJI j^oLlaJI 
oVLjbjO ^ «Ljjlj iJJJI 4UjC JaaJI Liajl Li* i_j5ljll ^Jjj il^jlf »lj^>JI Ji^i-». 

jl>- yJI LliLj o^j^I , > j i M^l ,_yJlj >^>i Jli jjiinll (>a i_aVVI ^-aVIju'a, ^^^ 

J^liJI a j_& j^c 'J-flJjl Jl3 ijL^ lii'a, ijlj a" iiiLj «j^H J ' J ^J j 1 ^ ^ ' * JJ-°J • L^ 9 

J^ o' lt^*j PP m ^ o^ L^-l^) ppm YVo j^eJ ^1 ppm YV • j_^ ^ !4_iLo)JI 

(_yjlj ,jja SJl^wIj 3jlj%.j (_yl^- |_gj" ->ii r I j J 1 1 djjiil 4_jjj_»JI pi I ->-jJI ( j J a £jj jla 
J^ ,^3 4_lijtJil 3jL)JI jljLia JuJuJ iLtbjl Lijfc .jlSLaVLij .(jjajyill IjnXl 

. !_gj) i i ii 1 1 _j^a-iJI JJla-0 JuJLao (jSL«j (_jl 'j»l£- 



9alll5j&a V3 h£«3_ < jla'Ul jj«jJI JliSJUl 

■ ■■ j '■j II i i j i n I, I j_fl) JlS mil jjsj Jl ajLiLa Jl Mi'llVI *-ijlj J J l<V> ijjLLfcj 
jj .^~tl ljufc ^jlajjj . •'j^jjSj'I 'j ■■■<'' ^yjlj till i j'iI ^4 Jj^LkJI f-LaJj^U 

L»£. 2....Aj]\ <JjjniU ^yfc iJjVl jalill ^ .^.lii^ll JjjlILs »j^j lUA. ^Jji 

3 «1UH I j/.l i ^--, ...\'a ,^L«JI ^Lia ^^ ^Lj k^ilj jlj-^a Jjs . jVI yl>. a'.t I'll 

3 j a. I ;il c^\j j i ' II ^Jl .^LLII 4jL^J ,Ja ^j! 5_al Tvll julj 1 a j^tj (^Jjc 
iLcsL S.jlUll ^Ulj^>.yi jlitjl J£ ^Ij-jJI jj-jjj .j_l^L>JI ^ a-l!il c.iU 
3_jjiLUI JjJlII jV tiilj iSj inll oljLiJI ilil_«jjl (j^ii V. J* ^JJuv V Jl ajLis 

iX-^ljjl rJ^Q r* LkmJI I fl ilS i ■■ JJl£. J»tf> ■ ^ j ■!' tij^lj ^^d i N i aj i ■■ * "~ ■ ■■ 

CjL*_lJI jj Laj J^l --" ' j i!uj V >4_j_^.Li J-a-3 'ajj—u ,Jj-Ij V *Lcjl lj-as jLfl 

njjSLi jJ >^j->-'\ ix^lJ j-oj .sLcjV! IJla 5_^Jg| i i^a ^ic. L;r ui3U.I ^ oIjUlII 
L^ujUi ^1 ifllXJL 2JLJI ^^ III,,, >jjbil 4-^lill JjjJI jl^-aLi , N ; *"■ ■ ■■ * 



3_j_a^ «j.ljJL> ' " i ^ " j ULc 4jvIjJLu 4jjiLL!I j^jJI jV ^-^ iS-j-cIm^II JjjJI 
ijjjj SjIjjJI JJJ>- ^Jj:. i^ill-ij jJ>I 5-aLL2 Jl iljufe ,^1 i n,>-)l .3-j-LU.I Jj1_all 

^li Jj^ u „ fl ,*;, II 3 . ,=;,| (jr JLc ^jLUI j. j i~.1l ^Jx. £LUI J»J3 jj Ji»Ljj ^1 

Jj> J£. [(«j>.jj1 I i4-tc| ii<->lll JjjJI l2jJl=ejI JiI (_^>- Li-* ^ • (j^Jj^LII ) j , n^l 
ol^iiiJI 3±JL Jy£ jl£ .2_1J| 0^13 j^ Jl^ 4_a3^JI vjl^kiJI JLkJI ^j 

.jljtH j,ghl ojjI^j cjIju ^JJI ^^JUj-'I jljivVI juIjj jlj «i"iiil jjj 

/j^S ' *J ' ■ ■■ 0-> U_J I A ^J U3 I f-L> ^Lj^Io >_*a^!l (AJJl-i ji^ 'j ' jJ L-4 ^Jf.J 

jj^j ■ ■■ jj t->" 1 1 I_la jl LixojjLsl jl i^jjj-j ^ id aal 0ju>- 4 u-xU 4j^La cjljLx. 

.j^jjSJl \ji ,,SI (^U) ^-i I « j ' I i ^ j ii"i i ii a ,^'nn-r'i i n J^jJI JS jlj 4j_sIj 4 rtjii-v. 
Ji '■■■ II Sj-S-C (^ al 'j j ■ ■ I j Ull j-»<JI '"■! a Jo ^^ "J-^lP J' (^-^ e'>>» M-^ 
Jj«JI Jl LXil Lias (^j-lij i LojT LaLlLlIo ^ylll tfJLcLaJI Jja I aV UMj .S^sjLaJI 
. - 1 1 "k . U ^^s ejSjJ X-Lj I a n^ ^jn-^'ij in JjjjAJI Ij mSI ^y-iO ol.t. ; ui ^ m^ jl 
jjJl23 Jl I -*■-) . VLa_-wl I j^j 1 ; 4J ji^HI 4 jK II 5 j.ofCJI i Ami LjLJI ^j>JI 
I lallajl Ju^ Li^ (jt^II i*'lj_' I all! j_« I j^Sju jJl^l J^jjSJI Ij mM ^Ij liiLt-jjl 
■ ^ ■ »^j («J i Sj j"'^ |^>>-I J^'^ '- ! JLl fl > U^ ^-!^ iLSjLj 3jj^JJ,I 4ilaVI t^£ L4L0 
JJJJ Jl jS-«u L^jl Jjjl^^jj j«^JSJ 1( _j^l3J J- 5 *- 1 (jr^ 1 - Il -V J' c 1— iLojJI ''j-^*^' 



.5-yilJjl JjjJI jJLt ^jic i; .11 ^ys Jj^L>JI Jj^LJI j^j ljr iL jl JjL*j Lcil I J-» ^ j-o Jis-V (*| 

. L-*J».^Jil I .^Ji\ ,.i|l £*JI CjVjjm ^1^1 Jje - ■"■ ^ijl w ^4 4^.1;.^^ JjjJ' O-^i -Jv- 1 - 1 ' a - L * J' J^.'" f l> 



«-^'j j ■■■ <ul i^l .ppm 105 + ppm TV- j^tj ^1 ppm VV« ^ 3-^h-" fH>^ 

4 <i jiill «_o 4 <i jiill i>_LA J^jlLajj (jju^-Sj ^=e-> <_yl£.J • ppm ■ ' (jja 44>^J La ^J 
4 a k i I ijuLUI 4-JjjJ1 j-LHI 4-otL) ^rlbJI >J>iUI ,_yfl I gil in'i-J ^j-a. ^1 

jLij i(IPCC) 4jj_»JI jL^j'MJ yJLUJI jLOH jj^-5: ^yaj 4 3j_*jUI ^Vl 

Ijjk jl 111 I, ^ 111 j i^JI gl ■^ij'jl (j£. <__il o_UI i n miSi (jl cj-M f-"^J ij' (l^-*i Lr^ 

i <l\t j" ...I (jjs *l *" ■ -* t>ji .J i ill . -.I_.M . — --I ^ya j U» : 1 1 (JjlxI La I jl ..<IV j" . ..VI 

. o ) ' '^ i "* l >\ ' < -■ \ if 4 4^ l*» 1 1 
Jl3 S «1 Ull , <t\l j*. ...I j^i J.I i <\ (jl s^Ljej -- ■ '■" " j <Cjl_jjLna_».VI ajufc jj^a 
f-""^ (jl ^5 tlj-ji J j .Cj\ jm « ' i nil ,<lln« J-La (jjj ol a ^*J LT^ '-« 5 '-^-y -1-i-l 
OjjJU -aj (jjil^JI LLa^J tP-^-J . Ja-JeJI I J-A -jI i i nl j in _ij i-iJjJ-J (j I *J-U 

j^jlU j«J lUnlll jl ..ml ^yk. ol^Jo ^1 (jJjVl a^ojVl jl olSLIL VI .pj^j^ll 

oLjV^JI (_,!£.! i4_JeLa (<JL»JI JSi 4J9LLJI w <lj ' ■ ■■ « >-^l j-s=-C 0' Jl -»J ^i 
jj^a 4jalUU <* <N j' ■■■! ^ 4li^->L>JI Sjbpl fLj_il {jc .S-iSu^aVl »'->'H 
4_lJj L^vLlJl «j3j (j£. Cj^jc-C jjfl ' I ■'-»_■! ulijjVI (JjJ CjjIS^ . 4_iiLsaJI *j 'I ■ — " 
ejjLfl (jSJi (<J "AijSn JjJ-3 i<aj| nl a ■ <t ■ .-V liiljj i jul^lil ^^jj-aVl ._.IUH 
(j-a (_,i^->o 1 «ij'^ I jjii_iii->ij (_ylc- C^>-jJ (_r^' ^> i. f* ^ Cj^JulILi L^s-Lijl SjLjj (_yl£. 
(_,i^-i a JL^ 4_JLjJI jjlJJI CjVjl»js jj n -«," 4_jji (jSLaj (jL^ (_g jdl (j^ajJLa i^jjsjjl 

Cj^juill oJla (_, UV"i llLjVI Jjj »Vi" hi" joii .(jJULij i v j Cc JSLi ^^JLJl^ 
j-uj^j jL^ • '*<* i Jljiil I Ila (ji^- JL^JI oJL^ I jlj . IjjI 4_ulii j i'" 4_JL«JI 

^jlt i <t\l j'. ...VI iL-al^.a J^-l (ja 4 Sdi! j ^jja J^£'\ $JL La ^" " jl tilljVI JjJ 
«_uj^j jl ud_ij jl JjJ cr^ O'-^ <4_j_ju3LU (jl i i ii 1 1 (_^fl j ^ — ~ 1 1 A . .. X ■ jl inl.l 

rLJIJVI i^ji^Jo (jr. («-»-LUI jj «U Ijjfc jj£LI .SjljIj "i o cjV. i % n i L^-jvUijI 

JLia i Li_4 (jj» ■ 4-i-mlj mil oL^tIIIj J J (j -». 1 1 J^'Li- (JJ» 4aic (__,l-»r 4_l£. JjJo jJL I 
■ ( IN j " ■■■! .U i' (^3 Jo_j^t±a j j «" (^Jl JojiLlI jl ♦ ■■■! ^ ^jVl 4_a3^/l dij! 



jaill 5jii l7 ha3 — QlotJI Jf itM JIaojUI 

JI)j V cdX d -|,„VI (jV VI LlUj La-3 .^xi^JI ljui *j-U LiJjJU fj Ijlj .SJiLtaJI 
(_yj-il 4x.j_u»j (j£Jj iJ^JjJ (JI_>J V 4JV i<L9j ^-<^' J ■! .' *"'.'J _$' 'J i""i« p LdJjl (^ 

^>_jsV1 (jLa .^ijl I a n j^j ^ W • j»Lc ,Jj-£ L^j j-oj^j (jL£ lA" 3_c.j_uJI (j-o 

X I j °i t Ijj j^ ii~> JaAJ (jric Lfc^jl O^j JL£ tfJ_A J J ■»■ "i 1 1 riUii i (jl j^ w-uoljjl 
c^jj i'ii lOLjjj tu mil » lUaj Cil 1'tu ih\\ 4jL$J (Jr 3 («-C i_f J-!' J J jS 1 1 (Jjl a "ill (jja 
l_i_iIj_j>JI JL-i.Ljj (Jj n c i ii » a «VjLaj jj^l» i" 1 1 ii j I CjIjj) i«-i* iiU (j-a i L^JiUo 
' *j A^-'ll (jt_*jj ■ J j I — ~tl ( j_4 ( JT lc *Luj ' L>S ftj . I ■ '— _■ I jl j" *- VI (juu 4jJL-jJI 
( _ T i >i- r ^>j !M-i ii " i i i in" Cil j'j * j •■■II '" . t Ail Laujj^I (_jjJI 3 1j i^l <i ■» jl jj-^ 
i 1 1 ii *fcjj . 4J lj-»j '- JS JJ l5 j ^ JiJ— *• U" '-''J *** ' ' '"' ^ JJ ' "*~ ur^ Jj) "**' 3.1 * "" 
31j i^» >JI dj| ^^Jc >L ,n iJI (_,!<_; gjl Jj_se_iJ1» lju* (jjl jJaill (j£*J ^il> 
.S^LLaJI ^M^l (jjc >*ljl JjJl^ L>£jJ ^1 j£}U 5_JjVI 
l£J>< (j'i niV| (jl LaoLa-a a t-j'i'i (^Jl Ja-o^IJ .pi jUt oil LlLjlsC J>L». ^ 

<^Vl aljlin a (jJI Ji^-ij in <jljlrt'ill ^CJ 5-i.^ln~i II SJaLkJI jjLuzl u-IIm1\ 
4JIj ■ Laj ; H (j^a (jio (j^j^L-a ^ * ' lL >. » L j - ■■ <LJJ jl i Y ' ^ ' r^Lc JjJ_>- (^ 
^jit d_flUaiI ^j'mill I'lMj', ,,,VI JiaU- Ijl Lai .j^l^lll U& ,*j Jj^a ■ "i -^1^ ... 
i^LLaJI j >l Lo-a al J V " ml 3jLjj i*ju* 2JL>Jlj '[*""*•"; • - " ijjyJLsJI <lj" •- « 
. Lojl l^if I.uJ--k" j^^ill Olajjl all J in-iej V ^^jJI L^i-VI 
1( jj,j_aia rj oc i (jrl^ itcu^s^j (jl j^ (3 .* ' " i-4-j-fl 1" aVI J^-u (j-o i 3 I flll (jLSj 
.2_JSL!I jiaJI 4_^kj (j-a 3_Ij1j JjJljJ » i^i Vj ^aJLtJI jl LU^aJ ,_,fi j n -»JI Jj-iJll 
j_aiJI c-il ax. I ^yS «JjJus. (_, ■ a^l j-L Jl^ cA cUqaII (j^a j _i*.OI (jl jjk O^-JI j-aVlj 
A . ^ \'-,~. . .. II 4_i i nnjJI 4Jj_5J,l (jLs i LLfli ja .^jj^iiixll ij^-aJI (j^ jlj-u i^ JJI «_ij ...II 
aJJJUS. (j^9 (JA-uJ^ i_lLa rmnl JlS ifj)<l TU*? .(^yiisj il i_j^jSJI ,ji (jr A <lK I JlA (j^ 
aJJk LjS^jJu lLuLj (_pJI jLlVI J^L>- (jjs JjJu>JI ajufc (j im Ij j\-us tj-LI jlj ^j.^^ll 
J -».lLa i^^jVl i_l^*SJI (jic j o ill »j-l_jj,l 4j^ai4^>JI JaIj-jiJI (^ic JJJL^>JI 
nZjLclUiill L _ > ii»J u£ 4 jU-V"> ii^H>- (Jj i^L-»_3 (jii -«."i J^ j ai II JjljlH u hi 'I V) 
. L^lo j^a V 4jK_i jt CjVjj>o pVjul ^^ jjl-i"ill I Jt^J 4jo"-fcJI 4^-j"ill I .nT-Tn nj 
(j^**- a (j^a (jLS La-ij-1 SS^ajLaJI «<jKj gll O Jjj«JI «JlA ol^-iI<J-a La i/jSJj 
Cjlj (jjwlill (_)A»j (^ (j ^ -aa 4j |_gj" mi a (jitl ^yjl j o 7 11 Jj-aJ (jl a_ajl n-»ll 
Jl o "i-wVI (jLa i \Lut> «-aj . Lu^_aj Ji^-lj jl ^ 4jaLtJI LuLjj*j 4_u^i_ujJI 31. -ill 



(jr ^-HI e Jufc J£ ^ I J^>- 4_JLaJ1 j_«JI cIjV.1 « a ^iao jl ^Jk . 1 t-flp jJi£VI 

JLoJj jjl jj^ (_£l illjljj^u « '^" (jl^ '^d^ * '"'J' *"'.' JJ.I ~*iJl 0J-A f jij f~ -»-j ■ ■■ 

al _LJL»JI jjl t"~ V i(]/u-ui * '^" (jl j' j "■<*»> cA-*^ uJl^I I jl 1 1 j i ii X i Llj^-Sj 
^jJ.1 Jjalo Ijjj) L-i i a !_;£ JL CjI j <"i injl ijjJ-LitJI 
. ^L»a lIoLjjj jLloj ..'ilj.jil -"■!! 4jLjj ,_y3 4jV. Jute ^ ■ »«! ijj ^ISLuJI ^a-ULa - 
I ill J ,*»■ ' . ' J ; **- ^ (jj* <oJL»JI tLjjI (j_« JL»-ljJI Jj-dJI ** .-~ •«■ (~, I 1,-ij jL-il _ 
J-ui (_ylc j-JiijJI (_j-l-i Sjjia Ifrj^y iJLi-iljjl Jlo£ iLlA (jjo ■ Ol_i ij iLa^Jl <_,£ (_, i<-»^VI 
^jjLLcj Jl-i^J ^ ." -^ 4jjIjJl!I .iljJU TrLJl (jl I ojiii j i i_i j i -». I 1 jjjo f 3~ . ~*~ 

Jlj^j La j U ajLjljjia Cr L<a^l iaLLaJJ . <IM j~ ...VI j^j J J i« ^jlaitJ Jl2J _ 
~;"-' _L3 SalUH ^UJI .<l\t j~....VI ^aJ jl jjfc ,U^\I 11a ,LaLc (jj^jic ,_,!£. 
jc£_jJLU jj^oj ■ (j^< j o I a >- =eJ i_y^ Laic ^jjj Mir (_Lv3 JLsJI 4_iic CjjLS La-a i _ T J J' 
cij-J^JI ,«^i]l) 5_. » jl5 -.1 1 S.aUaJI jjL^i y^l ^ ^ ,„VI ^UV -.., ol 
jla . jfl-a-a <U ^j ' • ■■ * /yJ-Cl Vi.^ - ^' L7^ fSj^jJJl 4_sLLlJIj jLiJIj JojLlIU 

. a_j_iL jljkI^jj 
^^3 « ->-lj ~" ■ ■■ L4JL3 i^ULj iLJL>. Sjjjjl Jjj^^-xjJI iZjLsl I V"i ml i"i«li _ 

. «LajL^JI i-, lj *" -.1' 
y-^l^'i jiuj !(_, c «-t°i VI alj~i 1 n a ^jjs Qaj^SLJI UmiM (jyjlj cIjLlxjI i—j^Lfil JloJ _ 

. >UJ j! >LwLt 0! iLvyVI I Jla 

iCjIji 111 ^j ■■- ■«- ^jja i_ij nj L_a -I i a i»lj>.I^_jj t _ 3 JL I tJI ^gj) 'r 1 uU ( _ r I£.J 

Ajtill (_j-»cl OjjJLI I Ju* a It* m i jji J_JJJ . Lxiajl |_gj_3u>JI AJe_iII y-lj V ' 1 nl 
^jjus ^1-* ulrv i-*^ cj-^- ''^f-JLi ,_LJjuJI aJ^Li jjja « jln' in t (Jl'i n^ i^^JejJI 
C ■» ^11 cr^ Lijl_i_j_i.l x£j$ '!_.^J * lXj-"*- 1 ^J-*-^>. "rO— *J 4_j_i_Ljil LuJj-a—a 
-1 i-»"..-l i~.S . . .. djj^ls 4-iJ-oj SjJLiJ i^jL^ i_£j_3ej>J1 p-»^H jjV Lillj i(_Jj-a^>JI 
sj-al! JU 5L3 1 LlA jj-a .a_j_cLLuaJI aj^UI d_iLc O-oLa (^jjl (jj/Lu^l ijjj-ljjl 
1* >b" J '" Lij^^' (CJe^oJI ->! i^.' ...I /jl^ I jj LaX. .Jlj ■■•II I Jufc ^ Jt mj Jl 
4j^lS r_yi jfi()n^ JUJlj>- (]^a 4_iJI J j t ' 1 n 3\_ljJI (jl a I i ^1 1 ill 1 n a >J^'j J-"' 
d_Lj_jJ| If JbLojJI jLcj jja j j '1^ '<» n_3jj_*_a jj* La£j . 4-al, I Vl ml jl j}j« 
ijiJJj^ l(_gj_3C_>JI p*» ^11 a I I t- ' 1 11 1 SjLjj ^1 3jj-«JI {_ys i_3^->JI tjj^ t mi'i 1 11 j 



9AJJI 5ji» |jka3_Qlo'UI jj ^JJ JlioiUI 

, d-,U,^ M * (^Oj <_£JJ| ^Vl j! VI .(jJLLjJt ^LUI J* 5 : ,1... II jCA it , ,„, 
jj-o iljui (OUij («J <_gj •*■ -»-U fUJejiJI a I , I -r * ml ^^ f^L^JIJ «ljwIj_jJI (jl jjfc 
gQJl'Ca (j£. 4i>.ljl ' ■ j ■ ■■ i (^JLj J^ (jL£ Jj ..■j.^'.ll ^yic Jja-U I jufc i_slj_il 
51j ■ ■ *■-»"_■ Jj_J^s i4_aLlaJI Jl-a^jj (_^3 4| j ir>l 4 ii i n (jjj j_ >.l -Sjj-j» (J^-3 (j-« 
Ja^ili ami jj (_gj "*■ -nII *i-r <ilL 4_JjLS_a-S ijj iS i 3jj^>. j-jSI |_>-a-»' m>i "-r^J 
(ixjj. (j_«J .4J? ^1 l 4_Lc jJjjj (jJLlI 4_sLtaJI 4_flLi£ i'm -«■ (Jjj 4j_u 4 jl i^i'^L 
O^jj ' « 4_i_ioL>JI fljufc OJL£j .4_flLLaJI JL-jJjj (j-Lc 3jJU3 j ■ $1 i I Jl-jJU 

(jJLia . I i^i j I cjX-i^I^JUj J2UI f-LLai ^ u Kj ^11 Jj-^*^' t?-^- I d">l * "\» 

i(«j (j-a l>j;j->- i5j! J_jJI (jr a jLitjJI 5j_ij |Ja »") CjjLS (_yjJI iuLil^JoLaJI i_xjL> 
ilju» *-«j .4_iJjj_J_JI 4_sLLJL> 3j j ,11 1, 1 CjI^jLLJIj iJliljl j in II a! > V " ml 

' j lj" ^ L»_aJ JaVI Jjjll *l i : -" -- 1 »4_uL!i i jIj^j j! 1 1 1 j t-> njLSL^yi_xJ3 
.Sjju >i£l 4-sllaJI JljJjj '"-;"^ (j-* Jj-^-sVI Jj3— il 7r i i^>i La Ijl .4_aLLaJI 

SjjLa (_gj-*_>JI Aje-oJI jjjs 3jj_jl£ ljL^ (jja j«JL«JI (jjJ La ijl (_yS *l^j^o Vj 
(^j^k-jj V 3^j iS CjIj_iI(J^3 l±)LLA (jl _^£. -I ' -»" ...VI Ijl* vli I 1 1 U~ a 4-uJj (_yl£ 

1 1 j** niJjj (jjjjc^JI p-— flJl aLi*r"i mla 'l)j .' Luk Cy JJ^ 3 ^ 3* ""' u^-°^ 

^Tiill a I I V" , ,,l (J"< »i j i n i U-A (jja ■ 4 m j II jjlc 4 rtj "»"J IjLil i( j^sjJI Jjjs ^ i,n4 
• jiLaal J-%-1 I «i ' "' (j^jjj sljjJI ^1 djLjxj i4_uu ?>->-ulj jLLaJ (_ji^ 'lO - ? -3 ^ 
^g^ -ar -v r- -- ' a (jja j«JL«J! ^^ji La j I J-* Tc-usljJI j_a3fLs iJL>JI C»jLS L-. j J3 

, f u y- • (jjnr- ,JM La j-jijjb ju.V ^uji ■>i^ d -....vi ,-, i ,iu-.. j^j 

p-»-flll aI I Vim! Lj-flJj! La !jj i LuaUl ^1 j^^^-ij ^yiajJ! Jl«^I I jufc jl VI 

^1 juiVI I Jufc nlJi-M inj '.Ua;H (jJL^JI all ViMiVl ^_gj Mim (jJI uJ^jljsJI 

(j_J^>J u' L$J T ""^ (tt-*-aiJ j-Li La Ijl .LS-jLlu 3j_j^JJ,I 4_jjLajJI 3^j_AJI i±Jj 
JH 3 j ...I ...Vl J^ljjJl jl ,^1 .Li* SjLiVI jju>^ 4i»Jj . Jo-iJjJ LaLj >L)Jlj 
3 j t1U CjLVjJi (jj» i(jii ■> ~n (jl jj lil II IjLgJ i i" S (j] 1(^31 "" i ii jj U~ 1 1 ljuk 

■ JlI^JIj (jrU^aJlj 4aSu_^aVI 

lJLu (_jJJ 4_lC_JJ 4JA1 (_yic lC J *'.' '"'Vj — '" (j-a J J '^ jli ((^jLuJI (jrS^ 
(jC ^rJlj^ij cjJ,l (j^L) (<J 3jUJL^>- OSJ-3 Ljri-C (J? J U i J (jL^ 4JI Lr lc\ 'Lyitl 

iljd ■(*.'■' 5J1 {y> J 1 '•*'*' o^ •^j-' 7«JLfl •(jjj.ula j^lj (_yJJ LjLj^hjj LijLjJiJ! 
(3^ **-JI u-*^' ' . * (j-"3-*L« _jaj fVjuV <jjj^__uaJI Jv3j^ i~ill (J^ 3- ^La 



JjljJLI (jj» 5 alU II i j tj ", 1 (jJaI oV.I t_a j j " ~- ~ > 4jjjL>_uiaJI Joj[^_iJI 
. I I j n ■»"> olj ^" illj .-■! /»! i-^*. ...VI SjLjjj L j t i r\ a liJJj (jl£ (jjj ■ **j «j jt-.ll 
i4^LiaJI .'ilj \l ■ V. al ^J^j 4_^j>.j ^jj ,^j ■ ..j "^^-jtj '.C*.tl * i "i * 1 1 » |j_A (jLSj 
J-daJ <_yl£. SjjLill Jjljll l r J J- L ^ ** ~r"'J ij^ **-*' Lr^' "^ *'* "J 1 - 5 -',} »L»<jl (^ 
w 1 ---,' . .:.^~.ll 4 jU c ^ (jirtll ^IU~ , nlLi ijL^J -uA-^ 5 al "■ C . 1 4_aLLaJ1 
(<utiJI JM^-I (jl^La^l ^ j-j-^I JL^ .4jIj_JI ^ l( jl£ 4jV dUjj .2 /-jl ..,-,« 

^j liflLLaJI JlJjjI u .n j'jjjl -5j>ll (jL£ l^JJI Hnii^JI ,j-9 V-Lj i^JB^sJI 

Lai . m^-j- -ill /ht ii II ^jji V..AJ ilxiill JiLs-l i«j jjjs i^Jj^t. 4 n -».V. 4J--.j-js 
<(4_j_cjjJI 21s;li a„ ,(_jJljv (JjLc JjI JSLiu Ja^ill rLjJj 4jjjJL-tj<i ^Lfl i<jVJ 
(J-> iUlwA-3 IjLiJL^ ty^ jJLj^lx c-iu^ ^J jrfc o ^3 d*--! t ^j*^ >" A*i 4— oLaJI 

SJaLLaJI JlJ»j (jr ic 3j -L3j ^j£l (jJJJeoJ! (^t-I^. 4-JLLaj . . t->A ;11 i 4JjL3ja , i ^ ■ -.I j 
aJ-^J /«i i n "n 3 alU II jl,/.. ^^lf. . Juu tjJL«j «J 4jj mi ill ,j£Ll • ( _ 7 l£.l 4_3Ui£j 
UJ - '" w * J .' ^ jLi-JI O'-? *3*y O"* <-^-I l-i_A ijLS Ijlj r ' * i ~~- w )** " ' -* **-" 

V«^»o jl (jJI j j iVi ,jl VI Lia lit ii,_i M_a .lUnill jlSLa Jtjih ,_$ JJI JjjlJI 

■ - i I j A U 1 1 4J I S_3j i'i *i 1 ■»■ mJJlJI i In o i II *-a (j-i I U"i J <jJ Jj— J aJI I JUfc j-a 

l^ * J . jt-iJI VJ-*- 9 J J ~~ "' ^ i^J ^ *_' l_S_>- . l j^ojJI ,jja ^ '^ " * -i j a ^ i jU«»ll 

La I jl »4_Li3 ( _ T i.^JiJLI » ■« * ^ jju V 4JI ^^J-C ^""*« rf - ^J^J ' '- :j lj-*^ | l cr*** 
j^ijj iLuk (j-o ,4J^1 jjj " i ii (jill iaUaJI i^li^ j j tS i a jjjs j-a^l\ (^Jl Ljjiaj 
jLill ■ ■ j ■ ^> Jj_-e_lll (_,i tj i(_^3j i^-> ->- 1 1 4^>.j (Jr I^. 4jj «i "ill jJaJjl 4_^_>-j 

.3_iLkJI jlJjj lJ ±£. SjjlS ^jI 3_ali^ al^-JLi .«lj^JI ^1 j j -■■'■ Lljf ^.^^.Uil 
<LaLl-JI rLjJl Jj ; a (j-« .-.I ^1 ■ ~*. ...I ^ l<- ^1 -.;-. ...VI | j_a j ; U ', _. j^J LujJj 

JiJjl clUa ^k. 3 ; U;_, 4J£J ,^-jIjI a ,J|j JjLlil 4_L^Ju jt d-JiLij g<\\ 
i j\£. U A , 1 1 f k \jJ )c ~t_ LM \ ^j jJajJI (jSLaJ ' w '■«!! I j-$j . Jlj^G JSj O^Lj-oIjJLIj 
j! (_y3 S^J *J " P J j I'll" _i j j 1' J—U3-C 3jjJ (jyl-C *-J^J 4— a^_C 4JI 

^^Luil ^JX d -i„VI ^l juIJmII dJX (j-mVI ,>. J>-cJliJ V .SjljJI jLkjl 
j j -*j 3j_il_jJLI oLi^LjJIj 4_j_jJL>JI j^lj-tVI j!? 2 j ->-iji Jj u i in t 'a 

!<• cA*^ L7^' ~-iW-"*-" ~ A 1 J*^ Cr* 'Lx^jI J J T "i 1 1 ljuk ^yC 4jjiLi!l Sj i'iLJLI 

ij3_>^-!I 3j " " " (_y5 . 1 ~i _■■*-- j Ld3. ii_o2j Lljl . Lgj ,j'-~j j'^ 3jjisL-»JI (Jl j-*-~y 1 

l_h"^J •>-*•' «L>«jI (j-II > U^J mJJ^j t^--" i4Jj^3jjJI ,Jj^>ij ijl\ LiSjjJa (^ Lljj 



.4_jjL»^>JI O^LaJLIj 4jji -.11 (_y>-LiII J£ u±£- oj\j\ >-iJ>-JJJ i^jJU*- Jj-»o 

(jis LalJj-i-oLc. ^yjJI i 'j *■ «*ll SjuI^jII cjLJKmiVI jjjo j ±£J\ v^---- o-*^i5 

(L^J .i-i^j" I n > t_^J' t4_L*»JjJl «L>ul ' Ul J I X ^^1 1 UJ • ■■ ^^3 ■ A *J I *-» ' 1 I djlj) I ill ll 

Jjt'iT 4_Jjl jjLij L$jf Lr l£- L&jJ' j hill ^^ «j LliLJlSLji i I a I g fl i JUJl>- 1 jjs 
j_ua-«JI (J^l mi a 4_$_».lj-o (^ -_il CjI j ■» t "l «J 4_iJLjJI -- jl n i II jl Jl£j_j3J 

^jJI «U>JVI Jl j ->■ Sj-j-*- lt^ *>-' JLw ^ i cO-*-^ 5_j_>-U ^j ij_LbL>JI 

.iLalill 4^ jjumiii 

' jii jilt i teb| ji|*i r*a g## . . . ti*i ^i 

**-U '".L* '" ^ LT> ' " j"' 4 ij .1 a {jA L-i j i-.1l ^1 4_»-3ljJI 4 j I i -.11 jL-JoJI ^3 
j_fc t A ,',,/t, ill ^Jl yijj mJJJI j_«VIj .^LajjJI _j ua -11 (_jjl JjjlJ jj i "-^ 4_4J 
(jaivjij . 4 ij" oj 5, tj -- "ULs- (^ J'j^ » JJ i n -.11 a^LA Iflia 3 1 j in 1,1 jljj.1 jjl 

tfJUfc J J j mi"| J If ^j "M mJJJI Kl'Kll 1,1 l_ljJ-UlVl» U& liiljJ u III tlflll j— uJI 

Jo^U.1 a '»*' ■■_' aJj i|_>^a *-J 3j- ^ I J i '-* * ' jj— se-iaJI C i i <*>j ' ■* a 'JJ "■ ~*J' 

i"i in ol (jl 1 1 ju* tLjjJI i_jjJjj<I ,j£. <«-->uj . lLxSJ* I j ij i (^-ijjUJI f-\j-ai\ ft(JJL VJ 
L^j i h int~) (jill CjI_^JI 4 j - ^- Ij a (jrit SjJLaJIj AJj^JLLi i ni^i'i* jj . a — , 11 ajLft 

(jia j_j_j. i4_uLLVI pjj j m*j-j-a 4JLjjl-« u^j •f k ^- c - L -^ L '' lA^ J rLH --* - lL -- 8 

3^ (J- 4 >T i " < -^' ^d>~^ '.Vi."n11 ( _j r jjL». JiaJjJ 4J i^jS i,~i j, ) •*. j,i.ii-w CjIj'm « i in'! 

"ta^Lc (jjSL; (ji tLijJI I Jl^J ijjiuitigU jljlj t,^! li-V'iVI SjujlJu ^jLj_jJ1 jl>.) 

t _ 7 lc CjIj-Ls > a j j ■ a a 3j-j_3 Jju »jjSjj . 4_jjjJ,1 4 ■ ■■ tl^jl ?5-JJ^J (jr^ 5_) J " "' a 

"ujlxll j in —.11 j-uaLic (ji-j i«->L~JI JsLjjjsI i'Js <i"i (j^ i ~ 1 1 1 1 n"i JjjJLu j in— J I 

{UA^oil CjLlLaX. j a ■ ■■" «Jj Ij^uaLijJI aju* 4jJI ' ~ ■ ■■" ^JJI • -jf'j 11 jl mHj 
JlS 3 "i -w\l II CiLu.1jjJI iTi'iLSj ^j j ■ — a 4 j i a j SjJLoJ JjjLje_a ""L^-> o- 1 - ^! 
ij ..UjU>",ll "lLs-^js Ly ^ i)J ■" ' 'fl^ 4_jSLjjI (_gjJI I LajJI ij^ i -il "■'II ■"■^■"^ 

(1)^" 'IJ^J IJ 1 "^ Cr^U-^^ Cy O^ (j^- i_r* J>«-C- cr^- J 1 n7 . i l < ~m < " l5>>- 
^pJI jljVl J.a_->" ^^ IjjLS Ljj^a .4^9 I VnnU jljil (j^ajLo^-J JjJaJI i.'.j-- 

■ 5j <l'l 1 11 1 1 Cjlj^JI 1 fl 1 1 1 n'l 



Lr £.\ a >J1 (. Ij^/I (jl (ji_ij L#Jl SSJia^/l oJl& (Jjo * 'I A"....tl (jjjjjjl La i,j--_« 
^jjl >LLaJjl jl *LuJI Jj-uiLuj (C£.Lj j^J mJJJj (jJ iflj j *i *> *lj-»-l 'LJJ.P (jJJJI 
^ j '■>> < u-iVI_3t_aj 4Jjj_*j ■ '■! ' ■- - i_]LL* l_uL_> I jl V} «lj_»-VI * JLA alia-- 

JSLLa . f 1 ; <-Vl ^m M 5 j -^'j " ^yk. *j ' s " »1U;1I jt »LlJI ^-.aJ «_-j__*l! 

I j »l 1 ^.' , ..I ^» JL>o ^j -^ a JjJ_>- ' ( H *j a i^l—JLij ;AJjj_o 3cLi£ ILajioia 
(_il3 ^ i_,j 1,1'j (jj AjljJI a I V VnnVI Ijt^j (j--aJ J-J iL$JeLi£ ^i^qL AjljJI 

Jj_2JI !"<-_■« i4jjL>J,l 2_illl «l ' : >" ■■■! Ljjji La Ijjj 2 «jU;ll .'1*^ _■ » r,j 

d-_J_>u ( j£-«J V *ljl ■ -» a ' (jl zl .tljl '"'I jjj «->"t a - -1 .^> ■« *i .j ,Ull £jl_i 
JjLsbj V .^__oL_»JI Luajj MjiSj -(jla til »_9l^JI ^JS 3j j 1 <*i q 4_u_aj olj'i ill VI 
^jj ^ — ' Liiajl JjLaj (_Li 11 1 hit a *jj ■■*■* 3jJLoI sljl '^'i ^1 (Jjjl—mjJI 6jJU 
<_jlj C)VL_>J.lj 4jj) j -Jl (j^-LUI j>a j j 'i<1l ^-3 («jlj j_scj (jit el-iVl I JlA 
4lu-^3 ._jVL*-a i£}-"-u CjLjjjfJI mJ jJ Jul] aJ 1 1 JL^J . SwoLjlII LuLo. ^JS SLiaftVI 

i^-ijj ^_; ■■■' (_>li- Mjl **■ ■ * -*» * Li-* jj-o iLajLUI (___> 4jj -r\ ljJ^ t "ill LgJ (jSLaj 

jLa jjiljJaJI a jufc OjLSj j_; 1~_' V La 4_Lajj aI hill Jj^>" (__JI 4-3jL_> i_.j_i_ij 
gl a in 4 j > jJj 1 Ci 1 1 (»ji«JI (_^3 Jj-I •>• f>^ j jlrii" ^1 (j^ o " j 1, 1 (jri« 1 OJ-3J 

jj'i^H t^LI ^ii* ml jlijlj>JI fj-ill Ij-A j^j a.^jUti ^ x,|«-,ll ^1 ,(Bionik) 

i^LwaJI jKflVlj ^jLlLI ,jub o\ V] .4_^LuaJI 3jLJJ^Jl jliiVlj ._3jL.il (>» 

^yjs (_,-i->Ll.l tLLi-l jj£j jjJ f.jJLI 0' cr^ 5 ^>° 4JL»i_> .L^jlj jLa. (^ k-miij1 

.mJj_>"I 4j^jj>- ^Lta 

«.lj\_>-i ^Iaj ^pjl 1 4_»1>.IjlJI cjVL>JLIj oLJjjJLI (jlj_i_i ^1 .LL* ij i*«'i Lul 

^jjJLsl Jl2 j»Ub_JI (jl j^k. >L_Jj ,j_J <4_-j_>JI ^.Lt a_i_fll£_l 4jj_»JI j»U_UI 

_JjJ v _jj_1j J— -J— j j j "- ' il_u_jl ij-A (_Jj "» a tfJjjL_»- (____3l (j^tt Ij_j_.S 

jj n**^ (jl£[jsVI (jjj (jKJ i mJ J i r\ ~t\ 1 1 0JjJl>. aIUiII ijjj <oJ jlj& . «(_,Kji»i ,Jj_»iJ» 
4__j_jJI (_,!£. 3 jl iL-flJI i>*lj_»-l Tr-i.iyi (_y_JI i-jVL-j*!! pLj_t_> (jjj (j-s w 1 ^ j i '■ 
L _>— jJ Jl. al J— usj .(JIVI1 4_i_>j_c J— i— >l i<itViH i>_l_A jJulJ I .IS /hj .a_t_ulj 4jj_%j 
i_jlj_jjij (_y3 Jlj.I Mill Jjlj_lll (_^j I a j 1 1 -» ^ j (J __3j_i!l j^jijIj i^jJ ij_j__a_5JLj 

4-uj-a oVj_»_ M>iVI ^ jl ijc Ij-ij-a fihill 5jjl_>J.I 4_JIjJ1 J^Ij-JI 

i jlj 7i 1 i hVLj i ^ .-«*j jjj 3j_jljjJ,l CjIjjjoJIj J)\n lu ' '" • -«*■_■ LLaj (jl . ,_jise_JI 
(__]J » I L-» ~i T 1 (j^aj (jj . pjl mi 1 a y^i jj ^ -«■ ■ i4_3l_j_ui (_yfl '-"dj' l— * '^i M;" 1 V 



Jljjj ^^1 4j_1joJJ| <1>.jJU J-SljJI (jJS I in -yj j. a ill CjVjul_4 u i^ jl Jjj 3 ->o 

5jM ..."lyi ^jijjLJ mJJJI (>ojJl 2LI3-L0J 4Jl iL^Jl^LLa ^^Ic l3j_«jJI L^_iJa JLuLuiJVI 

(Jr 3 *!j— a V 3 - j Ai tXa j_a 4l>-jJ,l ujufc (j^ljJ ^-°_9 SjJliiij 4 ii 1T1 I jj, I 4j^».j_s 4 /a 
i^jLacjj i_jL> Lylc i^ J t"« ' * 3_jj_flJMj 4_3-Alj_U 4_L»*j_a_i j-ajJI I J^J LlJjjL3_« (jl 
i 1—jj V cj II (jl VI .aI aVI j t 1 3 j iiU I 3jj 1^ I I"ilj V a Lr & i&ujj (_rd-£ 

. 4_JLJI *IjVIj 3Lj_»JI JsLojI jjja ^ j in 1 1 {_)£. <J j-** - jj (jl juu VI i« .i ii^JI jj_ u» 

( jr lc (_gj U i j J 1 ii "1 1 11 1, La .7-^LiII (join") V (JJlj* JjjtjJI 4 jlar (jl jji *lj_a Vj 
l-SjjJaJI^ lIsj^ i"ill 4 j r_aj (_yJ9 'S-'tD ^ j '^,W ' J ' " l1>^ 4 J 4 "' >•' (1h° J—*^' 

. ^ 1 3" 1 11 a (jiWi" 1 n ufjii 
LaLc j>u>lill ^ JjjJ-jJI (jja (jiUJI LJj>lg"iiiiVI Cjlj-i-ij J_il-»." (J_aJaJjj 
^^ (_,U .ill J j t * \ I (jii ->." JjIt'i II Ij-A li ni-wj 'J-*-' ^j m 3"i (jyic 3_a j 1 n i 1 1 
J J ■»• " 1 1 (_L»-lj_ja (jj« 4Jl>-^JLI uJlA (jri-3 . lZiI j'mi 1 mil (^ ^JjJIj CjIjj n->"itl 
1_j c_j j, i,5u y j u->l_j j__j_SI 4_3j_i jj «VI (jnT ii ~j sj-U I > f i^j'v 311 

jj 2^1-..^U J^jJI ^ jtjj-Ilj >a-UI (j-Lc. ^LSJI rL""VI . U a la ioLJlSLiVL> 

^1 .Luajl i^jl JL3 (jL£ Jj 1 1 U n fl 3j j ".< 1 1 J-ajJI (_^3j_a_j A-j-fcLSjJI jj-ij 

i^jVI SjwaJJ "* I ' 3 . 3j j "1 S 4 j *i _n CjIjJLjoj Vtulj (j-C 1 »i " ->. I OjLdj 

phill J a «ll jt_j_i^sl_a .liijilll (jja 4 1 j jll 4j1 ->■ Ly lc SjufcLioJI CjI_?j^>JI 
al aTiftl 't~-- " 'j i-»'H SJjLSJI ilLtaJI jjl iaa aljua-'ml oljliaj ,jx. i ^ --^H 
. 4j j. iTuj 1 1 -J 1 ii" 1 11 a (jit. («-^a jjl I j LaljMiJI tc_i-loIj .oLSj_>JI «JL4 (j^a jj iSll 
■j 1 ~'tl 4jlj ^^ IjJa (_£JJI Jj) -a- ill I j_4 4 n _i 3 ->■ aLjJI ^'j-" ^J-^ C^J 
'-■ '1 -lA (jlll 4jj_jjkLa^JI ljI^j^>JIj rjLaJJI Jl Ijlj jljisljll (jjs j j'l'vlLfl 

^JLX. (jjl ^Jl ^jJI III mil (jLSj .i'.Imi ■'Ij C^jLj. _LJ Jl jjl fjl Mill uHc 

elxjt L^-jSjJ L7 HI .,_yil j3U iLLaJI jliiVI j-; t 3" ji ^ j-aSL; l_>Ijj.»"]I Jlj^l 
(jj k. ...U s «« JjVl al 311 (jja i_xjL«aJl .4j.il 1^1 " ^Vl 31 j -»JI (jlc cjIj j « "itl 

iJOA (jl >J-C. . 4ji) "null j a i H oVj t. a ^^ Ijia ^Jl!I jJol 1 "ill >— il 1 n "1 -wl 
1 n miS JL^d i_!_jijjj2l IJLA (jl «.sLLs I ag a I j-a I LLc nt>i (jl jj-»J a 4 3j3*><ll 
.«(Jjj>o d La 3 1 ii 4JL> (_o^>- (j-C- LlloLj 4 ijiftj (jS a.j i^j^Ajjw Jj^^J (jx^ l_)L3JJI 
(_1SLl& (Jj->o 4 ij a i(j^ji_a (^^j^oj jl^»i '" * (^t iaj (j^a ;CjjL3ejl (j^JI '"''j j *"1' * a 
j a ill I fl'i a In j j 1 ,1 (^1 31^ nill tiUj VI fcSljJI ^ (j£j («J .1 3 _i 3 -l j 



(jl tjS\ t-i-u^i} . Liiajl »-j>.I^JIIL> Loj^Jj (Jj ■'■■■■-*» 4_i]£ i_ia,j^JL a ^ a'v II 
Jjii -x i JlS (jL£ er^-^' J_J-3tjJI <j| (Jj_5_i_3 LJI_lj jJj-£| 3jLj_*j I jufc y-j mij 
LoLa 4-mj a 1 1 1 ijjljlj ^yjj-fljl ^Kjfl II Jjjtlll Lai - ■*■! j 'j « ■ ■ ■■!! (^ « L^£lJ3» 
^TV La 7-jI^jj 4_a_».V 4_aJL>- ^^3 j* — "■_■ 4JL-3 4_uLi2->JI 3 j \\ ,^'aVI SLi^JI ^^3 
.Y'^'jY-'-jjjjLa 4jl21^JI j»lj^.Vl ^a La -»Lc ^ ^1 i LoLc I ' (jjl V • 
j_j-aVI (j-aj • I— liajl Jjlj a 11 a! I V" i J (_, m*tl 4 j i a jj I 3jj-i!l tfjufc ) i n -*■ jj 
J-i (^yJLLsJI ^gj" mil j^ic. ^_a-ill JljJ jl J-A jjU'ill J-*^I 5 j j a U 4jj_A4j*JI 
JjjJI Lgj i^tli (jt^' oLtoLiiiJI J^L*. j_a ij^ajJI j^a ^ '^-> * I i j'* iCjJJL_>tJ 
(^i^i M .4 j r llir-.ll JjjJI u* <j-l> J-4 jl_£ (j-a^JI j ailL-a .3 j r li inll 
JjjJI ojuk jl jjfc Jaa.>U.I jLa 1( «JLl!I J^J (^L (jJI 3 ,...•■11 ■ Lai '.4jL^'i,.ia 
Jljj V L4JV villjj i^a'v II jjj-IJI Ci L^"i ma ^ .^al jj ^-^" ^j^, 3jla*j Jl jj "}? 
I Jufc (_, '« aj . 4_l£Lu^JI JjjJI juj Lj-ifJ 4_a_jL2JI Sj-^jLII jjj ■ ^>~ ^1 <LvLu 
j^ill iT ia jLa 1 L*j_aj j-a Jl>JL) 4_tC.Lu^aJI JjJ-ll CjjjLs (jl yj» : 4JI jjfc 
^yicVI jjtj dJjjelll ^ itillj j_a raX-jJI (jic ij o'lmjin ^LtJI ^j'n.ill ^^ 

tl_a_)l -»-j .^. n 1 4J 1 '&j T^"> ^jjl ijl i_uJLI (jl '/7L1 ' 1 j a - ^j '^ j " ^ '■ ■ .. Lul 

(_£ JJI Jsj-HI j a ill (jL^j I Jufc . N ■ * " ■■ « jl jlLJI J^ ,_,!£. aj-jjLj J'-^ljj ■■■ 

'"'^J-** ^ J^->- ij^ : ^ .'"' -J^ 3al Ull I j<M j" ...I ^^2 4j£,LLL<aJI JjjJI oJLst^jjl 
4-1^ J I Jjl .n'l ,4 nKII ^Liijl) 4_L^>.jLiJI (>I>jlII L^aJU (^ Ol^Ja ^,111 

■ (4*1 j ill ^ic. 4^ il.,i!l jLiVI lj^.1 L yiA 3 \j-t*-h -ij^ 1 c^S Ch 1 <^-L^I 
(J3S-1 ^ISLj I JJ i« :: i^j>JI u^c LfcjliiT Cj^jj jl2 cjJI^ oIjjljJ.1 aiijt (ja ijjSLIj 

(_, 1 11 j^^-ll j> ii "1 1 1, 1 0_il_S ..USa i4_^cLLt^JI JjjJI jl ^j'^j '- A j ^1 *j_ll (^ja. jjja 

^rLc , I ju! njLSL^I (_gi I jl (jj^-j V jKj 4 j aLUI JjjJLJs . Jjl>LI o J-a d>» 

(jl s.^1 J-u>JJ • Jj'j-1.1 i-il^t <j"i ml i~i j^ (j-a 4-j-cl Iirill JjjJI S-<^>J JjLaJJI 
^c Cj\ a 1 In 1 1 aJuk 3jJl£j LJjlJI j^>JI ejl_S_Jo 1 1 irijl OjljJLI eJJb (^l r- •'-** 

^"* ''II iZjIjLtJI 1 *1 *j" . ..' 

(Jj 1 1 jo*! (J3^J 0' o^ <J *2 >jL3JI j; a ill (jl t^Laj (JV-y '4-1^ I J-4 (j-a_5 
tJjVI aLUI (_yi3 n_gj_4j_>JI jjsVI (j a^j I J-& (_yi£. I ... j . ..I" j . LlCjj (jj^j 1 n 
tj-uijj i^j ja'iH I-L4J j I j« a^j . I j a jl^j ( _-^i L»J I j ill JljJ (j^J j j j a "1 1 1 j^JS 



9ikUI Sj£A yh^i — pU'Ul jf ^j JI£2>UI 

jL LLa ujjj jl Lij j j yjj .3 rtl'i ^J.1 JjjJI ^yJa 4^LLJI g]^ g" ml JL^i-i 

( _ ;r KJI liM fl" niVI J a jj jl s-jJ.1 cr^- f" **** (* J ?- >t " 4JjLujo J_jJ drv *JjL*i' 
J_>_aJI 4_ua_>. j^j jJojJI j t <i_i jtj < JjjJI a juk j^a »J_>-lj J£ ^^3 4_al Ull 
Jj_ill 3 i^-i-r '^ .(aJLJI JjJ {y> 4jjJ J£ ^ 4^liaJI liJM fl" . ,.l jj Jl^-I^JI 
^ ■ JL*.I^JI Jj-aJI I g^lg'i.iij ^pjl ilUaJI jlj^ix j-C t_)LSJj1 £jJh Jlj>-IjJI 
IjjJ i. , « I j Jljj V 5_aUaJI il)^ g~i ...I jl La-iJ .4 ji«U iljjjl ^ ..Un.jJJLI 

^Jx. j^a^l l'i gj 3j U-, ; . ,. Lijla I JJ -<jj)j ->H (JialjJ.1 j-a j jSS 1 1 ,_,> !_. mj'ij 

. 'j * ' a J^a-i 
^ 4ajk*11 A^^^JI jilyJIj 4JUJ1 Jji^i'ill CjU-jJ j-a 4^Lil ^ VV jl 
i>J-A jJM »". ...I jjjl I j* j ^ — - ( _ r 3 J 1 a j 1 1 -Sjj-JU .4jjJ_»JI 4_lcI i ■ ^— » T I CjI t «i" -^1,1 
jj-ijj j* '■ ■ ■■ (_f JUa ^1^ I j*. -.IC « ^^ ■*■» i ■»- 1 JL3 O-iLS 1 4jjj) ii v I JjljJ. Jj J-JI 
iJ^Ja. .(_,« j j t-itl jLillj i Uiii ilj j^gj •»■ -nII ^ •»- .ill jjy^C-i i jj^-ill j_o j-jj^Laj 

<>a£> V JSLUI jl (Hans-Peter Duerr) ^p jji^u . ^U ^UVl ^L^-u-iJI 

i i mi t4 iLiajf 4ic SjJjjJU iallaJI ^ j-«£j Lcjj ,JaJiJ3 JjljJU i-d^L^Lul ^ 
l/nlt fltVitl ^ iaLkJI JlJjJ jl.>^j j! <JI_a^.Vl j* JU. mJU »j>*^ V .4_)fj 

a'l ^ 1 4 I jl-hj jl_ £j .OjJ =e a J_j%. M_>» (^jisj^l i_*£j£JI (_,!£. JLjl lJI 

ajj3 «4 j-iutjl JJ* («jia-C i_>jL>- (j^lfi- 4jjj jC i il fliJI i fi m S JL3 4-j-JK mi a I 
(jic tfJuk 4jjJj ^jJ ^J-^H 1 (j-u-iL* 'Tj-^iS -J* I J ^1j^ ^ , Jl » i>a jjjl Jjjl^^JI 

{_yC £j ~" Lj si_tC (j^o 4 1 <i -*• ~j j I i^^oj V I l-iSjS.1 I ^S-m La ^ i^ a I » I i j 

^ Jj_ij L«_^ .cjIj jl) Jolj (inj^ 1 ^ pt m.')VI J-jJs j^a 4 -»■' ;U 4_aLkJI 
j^_J_a lj ~l^.ilj L_jjU,I (JJ Ja u^jl ■■■_■ (j j j I ■ 1 1 jl u-^V I , n , ^ j i 4_jjj_«JI 

ti _i«I I I jjk (jyi-C ^JJ I " It j . I *J».j_jJL I . j LxLa cJiJ I j_j>. I j j i t ~i )j j I i (jj j I a 
ja^ja I -r " i nj Lul_jl tiJLlA jl (j^j ~i 11 ) LiilJ : ( _ ;r !LlJl ,_ > jj a II, I JLiil ^jj) ' " ' 
i-djjj i4^LLaJI Sj-oj J a « " j iJoLjjjJIj 5_a_2JI 4 i jJqj: CjI i « a jja IjLiLa \ ' 
'L$A3 - ' " (J J .' " ' ' '■ *■ * j-a ^ a <* jl .^j-tisjVI I i i S ^£ iwijjjcjj aJlA 4 j t i 

mJJJI (<JUJI j^> f-j-*l\ gtlJu m;i lL 5j_pJI .Uj >JLL) jl>^VI eJI .slj-« M-j 
5 - ,11 (LLa 4 i ->-j V Ijj i^-. c(Biosphere) 4 j a j^>-jj jl SI j -»-lt ji^aj 

, Uj -wt i J J 1 ^ 1 j mJJJI rl ,* \\ .*-. a*Vl J_>J| |j_ft j^ --■ jl J_A 7C_U3ljJlj 




Jl)_paJI jjoco^Iqj 

jjja L^^UqjI ■ (0 ~c t i .Jalj J/u^Li a J-^tj iJLjJI g< ctll w ' ** ' '*lla"KJ ^ J j ■>.! I 

J^-iJI ''IN fl~ ■■■ l ■' J " * Cy J-^JI ' JlLj JSLj ^uoLiJI 5 _.'.K.„I1 5 al ~Xtl 

^ Ls^UaJlj . 4jjj ii -»-VI ->jl>U (>C SjJ^-jil 4_SLLiJI (jja Jl^-I^JI 
ZjIjLlLo 1 ^-sej LJLv AjkJJLC jJLJI iSjj o < U (jLSLui (jl LajI n a 
r^\...~A\ i <l\l j", ,,,VI £j] L»l£. ■ " «* - j ■ U II Cj1^x>.» ^j I . .. ' 1 1 * ijj^ ^ j" ■ -J 
j^j 4JI.I. «JI -»ljujjlj ilr^W < rtir» "1,1 j r'^LaJI LULc (jja N— i^l JJitI a 

' * - j "' ■ -■' ^ ' "j "• ^ ^-^ o' '■"** *' - - ""'' tfjub '** tLjj ijulj^if j* *j * ■"■ ' ' 

4_tLu, Jolj j IX ^ , jjtj 3jl».IjJI 4^.LJI (^ 4-aUaJI (jjj Ju>-I^JI Jj_ill 
^ T ^yic. aL»JI ^ jlvIjJI jj^ill <jJM g"i ml ju^j Vl j->-T j j i »' i ^1 <Jo_S_a 

Jjjs l jio ^ , "\ (jit jl J jj " ^ I jj-a ^JLl ^ V * • ( _ y ic jl icLcLu. Jolj >Lj^ <_iJl 
i_ij| \T La, 1.1 a « I .j CjljLii! 3j_>Lt 4jj_». 4_L>-j ^ylc jl ^j-a^JI (OJe-ill 
jj_aJLi jJ_«j i_£JJI i U r i.^-li I ,ji_i jjjL-flj (jl i LLA 1 1 ij Ir ^ i "ij j . j "i a j I j S 
^^1 . ir-» «ll jL*i .Sj^vl^JI 4_cl ,„ II ,^3 4_aUoJI JjJ 4-5N- (j'i ml JUkIjJI 
^pjl ijolj j)lj < 4 ' mil (j^jj .LcU, Jolj jlj < ^ , 4_iJL_JI a_a_L_lII 
j ■'■• r J ->.VIj 'Lijjjl k* -"Ij* ( _ 7 ^ _i_>.l_»JI jj_aJI . . U . „j ", 1 1 ^Js , I jC 1 j '. , ,.j 
^ 4 j<J^-^Vl 3,1 -r 'ill OjLiV^JI ^ jisl_aJLI I d^U"' ■".' LpJ' ^'i j'j^ 
, U . ..j "■ 1 1 ^^.fl ur Li_taJI jjjalji.1 I J^ I J " • ■■ _' (_yjJI Jslj 4jLaJl «i "i II j uU i,,j-ji,l 

^l jl (_g i iflll (jJol^II .<t-i i n_4all l _ r ia 1 1 d^lo" i ii j (jjJI iJoJia iJolj (j|\_iLojJlj 

i Cj I jj_i^xjJ I tf j-A j-^> 1 j MiLajj . I j ii *i aJLjlII q\ JlLi j-jl^I (j^ j->-I (j-Iolj^o 
i < I M j ". ... I ^j'~* ^. (J^jljj i4_j_uJI 4_-oM_ui (_yl£- d l-^'"! —I I Cj I I 1 t-i" I 4_i_jJjj 
■ ^ i "j" " * ■ ■ ■■ (_j-I[ ijj) o-II->JI i-d^t (j' mVI fcJj ^yJ] LjJJjl 'In '"j (jrfl iaLIaJI 
^pijj '.(ijS^aVl aJLit^II CjLjV^II ^Jl 5 ; ...•,tl, jljxI^JI Jj^JI i^J^ d' ml 
LlJlB ilj-4 f-aj ' (3 ^ *** "' 1 1 ^j iimH ^aVLi ^j u jl ^riii-'JI IjUk ji Lr a ' ( I i"i <L4J 
jlSLal (jjj j j M! - ! «_JjVl oLu,ljjJL3 . JLUI iinn 3^je.t-a ,_ > -J 4JI ,Jjj 

oJLl ^1.1 V, ml J>U (>. LiiJjj i. rt.nlll ^J yJUJI ^l^^mVI ^^ 

^^ic 4_aLLaJ1 ■» I It' nilj -i-J_»J ^l l5 j J^ I * J "~* LJ - ^-' ' I " * ft"' >J^I 4 j i n") 

tj^ii -^ djJ.1 jljl I jl L^aJ . I 0jljl ^j^^ ^ ^1 4_^>.L^>. LaJjJJ (^j j_ Jtj 

^ . ■ IU1I | j^ ^| ^ ,<| ,,;, 4_gj u „j|> ,4 jMj (_i_uaill ,^1 Oj>l ^ * mVI 

tjja ,_^jj Vl LLilc w « ; ' -j I ju» . Lul j -»■ .U^'i I \j if I jl VI 3 ^ — ".' 



1 -^ j , ^-j Jo I j jl j S ^ , J I * n " -»■ a Jj j 7\ >J jj-JJ 4 jI-cIjlJ! 4_jjjJI 

(jl ■' f l •'■• ^u t LLo i.I U" 4_jjjJI jjJlA (JLj Lialjj^l *-«j .4-Sj-jJI 4jj_jjLlS_d 

,_,!£. Lijl V] iO^L>JLl jjo jujuJI uS Ij^^>. \j _ij <"i UjIjLc jt^i'i; ,»>dj 

j^^ -^ ' I IjlA (jl 'jJoL>- < . m1t» j-£.J j i " J ' *OJ n '"'"^ J ' " (j-Jj j i\ 1 1 (jl-J 4_oj 
L>JU aI Jalj jlj< ^ , iJLJI j\ jtlLa . 1^ j'i < (t^Jjej ,jj 4-SUaJI Oj>t fl'i , »V 
(jj n. ■_;>' i ii j 4JI LLfljX. lil I o j in V i<Ulu>J i^tirtj [_£J-JI j j i'vH < 1 1 t-i 1, Li 
(jJaljJLI 4 Ac. rjj (^Jdl mi i <U j_gj ~ mil CjI illn't .^aVl 4 n j n -w 

'"'I j'j" ■II 4jLg-S l _ ;r S ■ Jo ■ -j" 1 1 j_yS i |_g j-i-uJ jjjJ I 



^1 | ^ ,„ ,V, 4 j ft<lLi 4jaliaJI jj'Clfl' i.ij (JL«JI (j-Jol^ J£ (jL^ jjj 
4j^Lj jj9 i_)j_2j La (^LiJI i-d^ d'niiV I iJj Jl3 jjlSJ 'ijj-^jjj jl 1 ^ I fl" i nj 

d_aLUJI fJLxJI jlL< J£ aLLj - ■■■' ±1 3 i^L^JI ljJX d -, ,„VI Jal « ,^i 

ii)^ (j'i inVl jlil -5-JU Mill l^J^ol _jlL»lj_a Iflla 4 < C1 ( fi inj ^jjl jlj n ILi 
^ elj^J Vj . LJU- («JL»JI <Klfl"niij La i_al«i>>l 4 * ■ ii ^yJ] J-^J J^ (jJLLtJI 
JjljJLI 4-i- O {jjs La^LLajl ^j-* —"II j^ n a ^j-jl j_al J j xj 1 1 ljufc l j_a IjjJoj jjl 

, It J ■»■ t I tfjjL^ ■''•J >. (j-* LC.1 ■■•"•■: It ^J ■■ J tj t 4_>.l_lll 4jj)jjjl J I ^_*JJ ^ ->■ VI 

(jL-2 ■j'*' iL>JI oJ_ik (_yic «Lu . S j I i o 1 1 dljLJiJI i_il t j" i ill (jj-Lc (_gj -j- - *] I 
I J-A (^ 05^) O-J o^. ' ^ " ' '"^ JJ-IaaJI ij! l>i — °jL^- J_J— 2J (j' ' — ' * '" $i 

.ijui uL>j;vi 



' ' " T23 j « '■ 1 1 JjJjv jjjs jl^-LsLi 4_jjLuij jl i_jj_1Sj ig^^XLaJI ^j "... II j^^Lc 
>L> t- "i ml Jiri aj ^ OjLlA jl VI . jjjl-jjl (_;,> Bjijj-fl 5JL>. i_)lj-j_aVI ljuk 
(jj-3 J ' iJ I— a t _ r lc-3 .j ai II Jj, I v 7i l^ ua " jj^ VjU JjJL->JI _a_«J -- lu ,^> ^ 
1_£jjlj ^^lll 4_«^jJJ I » j , njj Jlj .1 -si I iAjj->Z i La jJLJS (jjjj i^Ljtfl njlSLaVb 
c^-U 3 J) ' "J Ljs LjJLc i JjJLaJI j_aJ jJi j i t a J I "i ft *s j . L&jLWI ^yfl j ft ill 
MjJua w Lc 4_i_c.lj|)JI Jji^)Lae-alI 4 jKII 4^aJ>JI I'miljl J_ifl .^l.'l ill « i>»jjl 
J i ?i ii j J i4_tjjjJLI 4_«_3jJI i^& J i^i ->■ (_$JJI *_u_»_xll J i r-i ii i JiJ^ LJ-^j 
i_-tjJl_uil yl g"i tlj i4j^>-LJ j-o J-J-^' I J-jLc jju lLjIjLjlJ f jjj JJ^J j»l.l *»• " ml 
pLLi3 (jr"- I "j ,' ^"'J *cS>**' 4j».L) (jj» fl I i ■ ■■ »l JL»-a | _y9 ^»'~" Cj lj S " i a j 



.Urtill J>1>- jja jj&\ lllLlA^ r\j Vlml lJlU.1 JjJJ-u (jyic »l Ju4 (jJJLJ iflLioJI 

Lj^>.jJj-&j rLg-aJI J}L»- j-a i-dJjj ij-tiajal jj*J (jlc 4_flLLJI j^o pi a"'iVl jl 
tfjli-l (>ULJJ (^JJI j^aVI jl jj^ . LgjLat Jijtlu/lj iiLLaJI JLlI^j (^ 3*Li£ J^' 

(jjl jjjljJI LiL^^J ^yJI ^jp u^ <— Jl— u«VI «juk jl j^ iLIa jl ■ '.<-VI cJpulj 

JjJLjv (^in'll jja c—iljia'i/l ,JI iiZjVLsJI JjiaJSl ^ nJJp Jj . I Jul rjLiJI 

.Jjuaisl jjej ^t^ aliajjl 

iiIj^>Ji Jl o" -si jl I'if.VI tlrytj JL3.L jl *jJ.I ,J-c. jt .Ijjk ^Jl i niSI 

JL>Jll (^LaSLjIj JjLwiaJ Jl <i"i-sl (j^itl tLxlojl Ji-ljJI ^jej ^lil'i^U Jjj-sjl 
jl ^yic I <j mi~i (_pJI iliLa VI j>s jj 1 !^ 4_4J 3 . j . U 1 1 ^jjiJS . JJ.l -sll (_g^j -si I 
l_£l) ,_£j\ o^ i l Cjl jlo <* ^Jl (^jJj jl j ^flj j}-* — a j»Ua-i JjJ — >. J — &l_>ij 
^j^ajjj iSjLxiaJI ililjLxJI iiLtjjl JfJ^ j-« J_«Ijju3 I gi r 4ju».j V (iijjl^£ 
Joj-oll -vl i ^» ~ ■ ..VI j i jl > i*i i j^s I J ;'» La Cj I ~< * -»■ I JM_i- jj» oLjLiJI 

4 j^-uil ^jIj—jjljJI J^l i. j a I i ii t-"m 4_3jj_*_« tcjLjJ < _ y JJ i_g-ijj ■ * ' i ■ -N ^ 

j^ i^J Ij (_Jj ui Loj ijjlj_^>jlj jl ^)jl jl iJa_j_3j 4 Jj— ill '"'Ijt j j -lj 

. 5^ _i IS Cjj 1^4-S 
jljLsj jjj w * '■ ■ ■■ ^ (jJLjJI JL11I jj ■ ■■ ' i4_aj_a_»JI aj_A i^-Lc J-Jj-jJJj 
. ^ V • ,»Li. ^stj ,ya . Ij-J^jl (jjl ^piLI U ill 4x.ljj JLioJ i^Jl J-2J : jjjLlJI 
ij <i\\ ^yzj-a j -k'\ ljJx. 4_jjI j_*JI jljJLI j-a *>i)— ?^' L)^ '" **->-l-». I . h ^J 
^ LjJ Jjjji V CjV.Lt c-l jKiiill JJuC Laj ijc^II jjiajJI I Jl^J 4-r n'lj .^jVI 
4jLjj (jrS) 4 o ...'i (jtj^La V jx jl ^ i ..II JJL£. J-dJjl i ^ Ai • |»L^ (_t-I|-^ j.'l ■ "^ 

jjju 'Kj^> j^LJI Jj>j >A£0 »Lc ^ .5 din'i ju^La A ^Jl p 0- 
Js> 3 .lAiVj Utlj Uio ^Ij-tVl ^j jjLjJI (j.JaLkJI j-UL.1 

I j j'" i^jK'i'q .(jJolIaJI Sj mi-»- J>LJI 1,-iI^.J 4_JLJI j»l^cVl Juvl < ny <r> 
aJJb i"i ')Lj?j .4 jK J j) in -si I i_iij ^1 ,Jjl ^JJI j_jsVl i«_jlic. j -r'i ^ I/- 
Qj TiW ul\ jKi.ill j>o j j'i<ll OjlSJ itUj p Vjul ^ ('ii nn'i J_a 4jjI£JI 

*lj^>- jjj 4.i'i-s ^^i! jJa jK.nll i-.Ti jL^j .S^lSLijjs'VI 3j_-*'.1,I cjLV^JI ^1 

.4 nj-^^JI 4i.L>J,l oiut 
jl ii i i^-> j-U ^ j j o 'i 1 1 j< < *ij a I to i II J^JL^J aL«J| /n j j ii "i 1 1 j' J '" cr^J 

: J^JljJI j^a 




1 1 i r-» i I AjjJIjajJIj iMj^at^aJI AJtillj (jjLLjJaJI jLiJlj 'liiiill Ul^ g-J i ill ij\ - 
Jo" tJ, I fljLaj jl (_£t ,4_*_j_±LaJI ^yfl 4 j a*C1l Jj A -»• a Jj>^ jLaJ ^yLc (^j In ij 
julj L«"l». r-ij Vim VI J.Lta f-^-lj" jin I JL^J . I <j' r **-»^-J ^ 3jl^-Ij SjJ. Qj^ j i n 
JiL>. (jjo -*j'>ll «j-* i-iJ^ fl'mil 'U<n I i " V'jj '(_, n-i a,VI aJL>- ylj ViniVI f^aL 

.(jj^LUI 3 m ft .uVill (j-i Villi 

Uil ^^Uj ■! Lajl 5 j — , .Ml ilUoJIj i4_ulJL*JI jl^JLIj uLJ.1 ■ <<N J~ ■■■ l uj - 
4 in iii JuJlju (_,lc i LjjJoJ ijjLiJ JjjV* CjIj j >■ ^Ll ajI J j *r I u-ld Jjt'ihi 
jirVill J^LaJI ^.^Vl g-lj VnnVI 3! id^ 4" 1 nVI J .It a J aTi-tja . jlj a "1 . nb 
JjljJLI I j a3j \j "■■■■"■■.. ^,111 . 1 « j U 1 JLJ.I Vlll <Ulj_u I/* JjL*II Ij-* 3j3JjOJJJ 

iJJjjj *JlA 1 <tM g*,..VI j«jl». ,JjfcL>j jjla 1 LiA ,j-« ■ ^t < "1 ifjlj I ftjj i^>j "ultll 

La ^Jl J>»-"l) 4JI uJl iflJ > j "ill 4jaLLaJI jljjJLu/l^ JLj.t Vill J J < a (jlc 4jl in; 

. d «j * t-»lt 1 . j 1 1 ^ n 1 nj 
(jS-aj I' La-fl a ij^LjJI i ?iiinll Jjlj-a (jl t^Lsc-i iJV-y jr* <i '""'H Cilj-joa q-"$ 

Lajl j m;I i^jII JjjJa j-jbJ (jlc. . LiJl Sj^Jdl Jaj^JJI JJo (_j.a n'll^'i m"i jl 

j^Jlv j^ 3 ' ' '"' "3 i3 ' ""' * ' > lj^^' yj a """' j 0' Q^ a 1 tj-JLjJJ a-uojjI j— a£ . Ijulj 

(jl >A> VU'i-J jJ£VI ^VLa ijjl^l (<JLc ^ Lai iSjJLtll Jjlj)il (>a ^Lii.VI 
. tLujIjjJI 4 ojiill (J_J3. (jAJka jjiij La j-aj (_^Lc- *— iI^jB^I Ijuk TtjwjUij 

(jl_£ I jl I f JIJ_ljJI ^ylc l_»JoLa I jj uUti ij\ frjJLI j-u^> o-^J ' '- 1 -* 

(jl tj-aJJ jjSLaj La J^5 . 3jl ""' a >i^- J I lajl 1 n'i< jJjSLluj JjJlsJI ,j-9 i_jIjj2VI 
jl mil (_jJi-i % j_ylt j j iu"i (jl "bj hi 1 II f-i-uaJ -I t-j r«J 4JI tJaj— 3 >j-ft uJ_Sjj 
(_, a"i-^ jj .na "ULiil 4-9-jJ L^>-j i_oij "u; Mijtl jl ^^ V I J_A jl VI .^JUJI 
Ijjfc ^ p^-> III (jic SjjLfl 5 Jj ii-JL^ •-'j ■> najl Jj*> nKt\\ ,jl .a_La jJlm V 

m; JJI i-djlinll ljr i^\ '. Ujjl j yi 4<l,,rii,, yjjjl Ldjlinll J>U. j>a cdlij .jj.nll 

,-UfiU-i*VI oVLUIj y^UI JSLI 4^jllj i'll d -,,„ll LpLuaj 4<l,,r,,„ 
jaJuJI j_yl^ I og a l^jl 1 1 1 >i j I llgJ I j i(j^i<aJI ^ J ~* "*-~~ - -■ (_jjJI 4_jai"JI lLJj" m 

Ljj^_2j (<utj-Lt JjLt) (jlSLui (jJslSj jjjjlLJI jjju* jj^s jl>^I« Js ^^ a ^ .Ula 

,_y3 !_gj a m 1 1 f 1/1 jJI < n 1 n" jj .^jj^l^JI LiaaJ (_^ 4_lC lii fi 1 1 <anaVI JS jjlSLuj JJX. 



j -"*•_' 1 o j' 8 . jjlf i d ■ ■ "'■_■ j j -"■"■ ju-gJUa : ljL>. 4Jjl_jJLa (_>^jLa-aJcj (jjjUl N-S" 
jjx, 4 1 1 n'l J? ^j^c. ij^ljjJI piUiill u^Si t^XoUJI (jKmll jl n>\j-ajpl (jl'v mil 
HJ^i^aJI (jr 3 Lai ij* •* II (_yJ3 La i jin'n I j j'» ijjj ^jK mil JJlc ^1 i'iIjI j ...II 
Cr^'-X)-" f-Uo-ill JJ-^3 . ,li pll tj& JjLu j_A Lo_s ij^c\ (jjJU (jlSLu, 5 ; • - "' Up3 

4 jla f 0' L>' 'j 1 "■ •■■ " 3— =e-J (_j-l^ > _,'" I "' -"H f-LLaiJI 4—StLuai, il^Ij^o I j j '*» 

. jVI (j,^. i ijjll u^s SjljLijJI 4_cj_ijJI jjjo j-^l 4-c.j-lili Ltfj-3 i£>-»>j p j '"•»"' 1 1 

.J-iTin" JlL^JIJS •.iUfl' a l J^joil 'Un ill <2LLaJI LiJ^^'lull J>Io3 (J-uSLlJ V I JLA X-4J 

'i_>-oj m -».1l 4_>-j (j-l^ tSj 7" "** 1 1 (WfcAJI ' '^N j" ' "^ (_y^ Ij ■"■ » " LcLajjl itlj-a N-J 
^ j| - fVI ^J .^j^^JI ,4*^1 r l i V, ,„l i^U. yJI ,<_,. .,,-, L^l V! 
,_,!£. jj)j La j-JLJI L^LiiLufl . jul^Le jjtj ^Ic SjjlscjII JLaLLJI Ll^jJjJSj 
LjL-uilj ijSLjj^oVI 5,.it"iU oLVjJIj LuUl u-jL. ^j . ju$JI Jj->u dalj jLLa 
SjJjJLI 5-SIUI1 SCI j -, ... II JjjJI 4-ftiLfl fjs a ■ ■■ «l ^'l S—jj^JLl .LdjUJjJIj 

lj-uJ Juol JLLa j^JLJ 4 « i nj^a oL^iLoj liJLLA (jl 1 1 JLA ^1 ' < ■ *-~ I .r-LjJI ^ U , ,,lj i 

5 j ■■■ i *.ll 3jlj_^JI (j^a 3 , , „ - < 1 1 4_aliaJ| p. I i ^ ". ...I Jj_jv j_j_ j us_SJLi 

I Jl* jlj «L»j g£U SjJjJLI 5j j i< II J^al »ll Jj i i3 ^ (Solarenergie) 

.ajj _Lt-l Lajj VI «i~i-»l _^JSI JJljj -^1 i^»". . ..VI 
I j^-l j"'l («-C.J (_t^ iclijl 3juljJIa On LiS tj* '^11 "— 'j>*' i JLlaJI I JUk ^y9j 
CjljLiJIj 4^UaJI ' '1^ j"" "I (_>^xfl->- (_jJI i3jL£. i'iIj .... j la 4_djSLa » j '■ - ^"- 4_ji»^ 
j^ljjy ^JJI C^SaJI ^j .Sjj^Vl oljimll ^a idX (j'i ..iVI I Jl4 ^ 4"n jUI 
Jjl^ajJI ' 'IN j" ■ "^ jl-Oj ' yj - J ' *~ ~~ * * **^J tr^- 'L^J-*-*^' t«-5e-iJI ''IN j" ■ "I 4jfl 
VflJjJ L^S* . 'j ' 7" "I I 4JjLs jjl in a (j^o * ' i' ... 1 1 iaLlaJlj ^« j .Ull jLillj 

jj_i«JI ^^a i^ i^ill j)*—' ■ -j « 'I '^11 i^a 5alU.II ^1 i ^.~ ...I s f l A< jlj ^~. ...I . 
iOIjU^^kJI ojlA (JN-^>- (j-a j i ii j i 4 'j j j II ijjjjj (jjs I in n ->j I j o ^ Ij-aJ .4jJLlll 
^ j^adJI dilj ulc Jljj V 4^1 Ull 4 in mil 4^1 iinll f\ \ Vi ml jj^ ^U\j 
JLaJI ^ (^jjj till J jl I Jufc (j^fl (j i ii ■»»] i^f (jj i.'m t i S^LiSJI i in inj ScljjJI 

JN-J* (j^ 3jLj| ujl JL_»J! *^_iji yj-Lc (JJj-jJI LiiSLajj ■ L yM j^ a I a r-l ■>. t ^yJI 

(jja (j-^l 'tjr^J^' ^jLjJI j^a «Jl»-1j 3ju>.j (jjii-n-'il ^jj^aiajl 4^LUjJI ilIN- <j" ml 

jl in'i^VLia .(Energieintensitiit) i^UaJI i^JN g~ ml 4-al'^i ^,0 mi La JN-i- 

La (^jjl j^jjaj-ill Tulxll (jjO _SJ_3i ^ * * * TrLJ J gl "t_) lyj-ftljJI LLa^j ^^^ .(_, ijmll 



9XuJI 5ji» l _ka3_ ( jls'Ul jj ,,11 JtaiiUI 

LijUjI <c»ol Cju.31 ua-XBI I j > 1 " jh i /^H-*' d At Uli l-31 « uol 4 ■ n *s ■*- <j-a ' t_>— flJ 

Jl3 dalUH ■»! i ^--, ...VI !,____, _j_£ (jlj i2_ut£JI fljuk ^l (>A-uaJI rLljoa i^Ui.ijJI 
3,'^ '"" <jr^ A J^*~ U" ^-* •— ■ "^ J- =CJ L7~^! ** " J ■ -» '■ 1 1 ^ * ■■■ t j£j mi til (j^ ^j -''•' **- '' 

rLjJV l5j_j>-^II iflUaJI iil^l fll i ul (jtj ijft'i mm mi jLJLI I JL* jjl Lltb^pa! I jjj 

(jj^" ■ ■■ JU ' ■ <* i4jjLJ oJiJI (_yjj j^^--';'- (_yjs_j_SJI ,Ji-_lJI !J-a 3jl>-I^JI SjL»-_jJI 
* ' — * 1 1 CjIjVjJI ■ '*N J " " l Lr^ aAjl mi II SlsLjSJI 4_s.jJ '--^ ^ -- JlJ3 t>j^aJI 
LjjLll I j > I "■ jo lj-^' a__aLLaJI ' a » ■'-« _j_a i_)j_iLi La jl .a aII-.1I ^^4 a J^JJ * 
jl LLa JLJI (jr. >- r ! >'y 0' jj-?y "^.9 , (l>^ Jl V' ^^ t^ lt^J-^" fv^W 4JjL") 

4j}Ij ^jJI (Jr ja^ill *-iLill SjLjj (jKaVLi n»JLfl> 3JL>Jlj -Qj^J ■ ■■ 4JI I J^A it a 

a I > V*i inl ^yfl oJLbjJtLa SjLjj (jjl 3_jxL»JI jjj __y0 jjVI 4 jlf ^jfc Ljs i at t i>>l 

Sju-uIj cuL)l£LoJ liJL-A JI^J V .^tU I J14J .4jj^a^.! Jjlj^a ,_>£. 4I1IUJI SJflUaJI 

A j iii"n I J g lj "*l i'i ilr 1 i_yJ.II Ji-^' uA$' Cy '^JLS t^LjuaJLa . 3»l aS II *-3_J 

( *) 
CjjjJLfl '.jjjjjiuJIj Jl>JjJI (jj_iILi 4_i^>L>JI j^>j_iL>- mJJ jjj) j-ojj^a oljl^S 

mUc f-^'j (j-II «^iljlj^JI tfJufc Jjj_jhJ ljJI (jt^*^ 4-_ljijJ3 4_l__i. ^M i i '- c - cr^ 

iJjVI >1_5J.I ^^ <4ji t-ij d ->■ 1 1 >-i 1, 4-il -»-"ii nl iljljl_>_ill tfJLA I j <i "1 |jlSj ■ i _ ) -uj).i>l<i 

j «1 ill <_43_)J I jl VI j ii ir "1" jjl _)^«_i V hajlLjiI) j tii ( _ T i^ JlLJI 4 j i ~i 4_jla-t-3 

m?j "1 1 11 a (^J 3 j^N J* ■ ugl « I ■ -II u^£- ' il Ull j^aj L> Ai>.J .4 j ->»lj j_yj ^K 1 nil 

(cLl ^^ <tlx>JI ajuk ?"L-?<-i u a jjj •i^J-* - ' ^^^-LJ 0^* Jii^" JUoVI (^ Jjii t a 

J J *"' L^ 1 ' _^ ^ .' "' ' " ^^^J-^ J ' " A ' ' ' A li)' J-^ Tc-L^laJI ^_aVL3 .< -j * ]l 

(jjs ijUi jJ^'^J ^J »4JaUaJI jj^o 4_»-L>JI J-ujj 4fjlt"il,l JSLHI ^j-lcl . ^ 1 ri" 1 .1 a 

a_j5IJJJ( jl^LI ^1 4o.UJI ^Uil ,>« a_p-Qll JSLHIj SjL^il oljUUJ iU 

:4jJul1I tfLjil j-3l_JJ ti-Ajaj 
!jj '^ C ^yfl iuLjj_>Ji __yl LjaJl a -i_J^ fLfljjl ^ya 4_Ljl.'li II jl^JJ , <l\l j" . ..I "a _ 

.aLjuljuul J I ^ a IT jj^"i 111a ^l jj tr-i a ^j_a tSj^j^j O I j 1 1 n 
(jKmU JJ-C (jl ^yjju mJJJI j^o^I iJJLil ^1 i-aJjJI ,>" (J^Jl J-^-'-ftij) - 
£j— "<J 'L^>- *■! JJ-^ ' S-^^ (j-'li ■ ; ""' '"' £*•!>* LJ-^ ^-clj>" cr 3 U_J-oL»JI 
.(j_u _^tj ^ji^- jjJojJI I J-d> (WTO) 5-_J_}jJI ajbtlll alxioXa __,]] _>u^aJI ^Laaiajl 



(jjUj A^ljjJI ■"■•* '"">i 'ijjLiJI «LjJ.I jjI>1 o- 1 ^' ' '*N j" ■■■* -Jyl>J '.'."•"J - 

. * ' ■ y ' <y^aj 

i£\ .4-1,1, <JI 4_j_aj^>JI «L_JLI ^j — " •■'_■ *j-ll •*• ; ' -* * 'l^j - * - ' 4_j_>.Lj ij- 4 - 

ijjfi i ii a £»M>> (jJJ <_£.ll lS- 1 -" j-sVI .(i-jjiriill iLLUI aJL^jj) I mi ill 4jjj)jL».VI 
J? 1 1 JLA ^yJJ i-a-usl . 3j j i*v II (jjJ.1 I <3 jlr Jjlj_iSJ.I (jjusljVI ylim i'iVi 0L1JLI 
-3j.ti.VI Cj I j i mi 1 1 u& i"ni-»- Ji^ 4 j I ->■ I jJ I oljj-» ill {yt j j"i*v 1 1 
jl 4-loJI 1 j *v .a I I ij*a Julj *J 4JI <i^LatJ y}-JLJJ i(_, ij ntll Jllll Ji'Li. (j-*^ 
j j a"U .4 jrlimll JjJ-ll ^ Jul mil SLl^JI .Ua'i j«JL»JI ,jljdj J£ t^I i'i 

jru jlS\ mil jjjLjJUI J.* La^LLilj ..I mllj jlj_*il i Jr.. VCtl <* <V j '■ ■■■!; 

I^JI J^j^saJI jl lju& ' » j i jJjLuaj-SVI L&jjJaj. ^JTj" ■ ■■ " 4_j_a.LJ ^a (jljLLJI 
ijAi i ~ i ii ii -»■" , t 3 a, t 1 i^ a a i LuJu^a 'U_^>J d>J <-^^ fl~ ' "V^ mj^ J-iLc tiJ3^ 

,jjo llILLa JIjj V 1 1 jut »-aj . 5Jj ^ mi I j jl^ »l i^i 311 ^>£w*j V 4_ljLc j^-c. 
j_!i_sVI» ■ l» - ' M iij^j ■■■ '*••_'' *-H 3L_i_>JI ■ i-* -i ■ jjl j ^j ■ -*jj '' '»■ («_cjj 

,^3 7^»-jVI .UaMI jL£ lUaill IJUfc (jl I aj ... V .J-ljUII JUsVI ^ (cU.L»o 
^jC jiaxll i_3j^ua (jjl LJj-^Jj i i j mi iJm J-x£l ilILlik ,jl VJ . I ij-ijl (JjLtuJI 

.fcjjjJlJI jjja 4J0L-C j-J-C 3 J ■»■ '«, tllLi-A 1 1 i>»jl 4 j i a jJ I 4 i -kLUI jj^aj 
j£. (Jj ii hmt'^ j_jj_i.VI i_ij « .".II (_>£. V i * i t -r ~>- 4 j n i"i I lj) j j In" 1 1 ^^j-i^ 

cjtjjt ^Ul ^^oj^iJI jl^>J (>I 4_*jL1!I JL-^VLa ; Ll^jI 4-3^v>UI JLj-^-Vl 

Oljjln'll >i«i Jljj V I 3 ->■ .3j ir>l. til 4 j f I; i^ill JjjJI (jJislj! 
.^.JaljjJI j^i^l j? VI 1 4 jl i 3"i infl oljLxi* 4 > i^ i (_,-Lc ;_$ j U i"i 4j^>- j)J jjSjJ I 
J I j -»- V I (_>» ilit jjj I Jl3 4 q j a C?>-* - ' *— ' ' J W* U ' >* ' L?>^~ ' ^ J "** ^ (Ih 4 
Lji^Li-l V ^L«x. 'JjjjJa Jl>«I ll ia iJuu <<J 2 .ji^H oIj_l>. i. ii mi * .S^ajLill 

uVI J-^»JU 4JV dJJ j i LijJ tLiC-J J t-1 i 1 1 JJJUifl l3j Idi 7T H ^> I (Jj iIiiiit'^ 



3|_j_>JI (jiiinl ( _^3j}_3j V j j a i«.l t a ■»■ 4£^ mi Ml 3l j -w I j jl r aj ii" (_,jJl 
^j-jla 4 | j_ft )Ljoj . »«J L*J I « Lse-i I ^JS ^^ 1^ ii->^3j (Jj 1 4 ijt I pjl^l (^^3 4-jj-AjJ I 

Li-ljL->iJ (> _ 7 J-jl ijt-lj^jjl ^JSl ... A ^j( (JjJ.-^. I ■ . L^a 1 i j .". ^Jj Sj jjl frjJLI «_i_y^4J 

j j U " II ^ j U i j ijl J a "i -nil tj a ^ .^Ij ii " mil j j) U " 1 1 (ji^. . Lijl I g if 
i Lg_3 1 j ■ ■■ | _ r 3 > ^ a i iij > Cj I j_±j>J I J-£J^3 J_*^*" J J JJ <^J Lc I j— i^s (_r^ (_, I j 3 "i mi 1 1 



jaoJI SjSi ykij_ ola*UI jj ^1 JliljUl 

■ '■lj j >, ,jj3 jl_uV! 5 u.3 > r 3 ■■■ *''*^ 4jjl i<^ " °i*^lj tUj (m. til 3j_2JI ^jj 

j j --t-Lj ^1 ,Ja2_3 n_gjJJi (jl (jC <_i (Jj_j_SJI IjLA (jj» CjIjj-Lsj (j£J .aJL*JI 
(jjj Jj^-J (jJ 1 (j ?C I i< m «a ij'- 1 -^ 1 (jr^ 5 J - ~. ^ 1 1 3_iK j^ll oVj t'II f-VjLJl 

. JjjUI JuoVI ,_,J3 cliVjJtill flju* £ijjL>- 
4_LjjVJ ^jlc jl ■ - V.VI ^ 7-LfciII ,j-C i±j ■> -r " j sjJLI Jl^j V iljufc *_«j 
( _ T iiJ ^ xlfljjj I CjIjIn njl (jr^J (jl in ) jl jiif . U , ..j". * «3j i_r^J ijjlslj— 04 lj 

■ ijjiS ^jJ>~\ jjjsI urflj 5 i \1 .^". aVtj 4 j , ,,l j ... tl cjV,L>ill ^^ - ' " jl^>-j 

4_l_li3 ij^Lj-ILlJ 5jl U3->J| (jr-ic Ij—iiJ-jS "J ' — a J I " 3l_J_>JI '*■■— ' 1 — I jJU 

^ L>j_£j La_<j -lUiiill ^l i^-LaiJ c^J.1 J-tiJ .3jl in -sll ojjk oLAJail 

J I f » iWjU (j^l—Ljjjl ^_9e— >JI f-J-isj ' fl * I ■ -I I "CI I ljufc (j_/S (JjJl l_jl_JI 

3j_j_3_fl JjJ ^1 aJL»JI pj ■■■ aj ^ricl i(j-*ljjl Ljj ua-C ^ Ljl ■ ■■>! JjL*JI 
j m «IL_3 .^J.l rtl (jH-*' (jr^- lijl » , " ' "^' j_ua_«JI jLI i4 i if JjJJ 

(_fjjl ur JU<LuiVI ^ Je j" I J " I "J J >| 1 1 J w ■ ■•! J ■ "JJ >JI j I U '■ 1 I (jl_S !_gjl Q t" ill 2 I 

:J d^s^jJI r-Lit 
. 4-ijajjVI i_ijj^JI (Jj>«J - 
.i_alj^sVl » . i-LJL («JLc lt 1c 4 inj(jll uLa ■ ■■; _ 
.4j«jjt-ill JjIjjjU i iujSJI i 'I'm j" ■ ..VI i i ^ . ^.".j ^Lj^k. iUhi jlj^vl _ 

4_yiLiII JjjJI L^_uL«j ^,111 JSLiil «Jiij9 «_a1^J( ^ jjjj >j mtll IIla ^Lfl 

■"'I a j .»"ll Laj . Liajl j^« ill I Jj " .-■■ L*^ 4jjiLUI jl iOJlc.1 LaJI J»lj) ■ ■■VI (Jj-^J 

■ U,„yvij ^jVl tj^flj-iJI ^js 5jU;;ll JjjJl JL^*- 4-i^LLuaJI JjjJI I j<l..." ^Ul 
Llisjj (^ j_j-j->- ■ I j j "' S j j * "■_■ aJ (jr u/LuVI «_ti>^Ji (ji tp3 -ic i j ■"■_' jl^-Ij Jli-o il 

. 1^ niii'i ,_yA oila l^I JUkVI (jl V.I iijC^LJI ^ (>u«_a ^lij iiJUv LojjJj .(jjkljjl 
(^Jj tlU'll L^j_3 j<i<t "i_i JjjJI j-a (j^-Cj-g. 7.U 1 "K (jjj 3jul ,m II CjL3>LjlIL3 
( _ r ^al i""i i a i jll l_LA (J»-l (j»J .(<ulj J^e-i (_t^- ' J*j (j-«-^> JaAllI (_ 7 i^ ij J '-"**- ^ 
(jjcl il ^ iii" t" ^^l ^jLiil »^o fi-y ini'i V 3j j j S j^-joI (jc 3 j c I ■ '-H JjjJI 
SL-xll l ><luiV_J 4_lcI <i"r->.VI aJI I t II 4jjL«II 4 i ml , .nil JSL14JI J£. ^^UlIJI 
jl 4SjLiJLIj (jjL»UI Tjj-i 1 a 1 i^"i V (J^Lcj-haII (jij old^LtJI (jl . 4-tla I j^ j.a-i -d I 

■ *j ■■■_!« J j hi j j c 1 U A '. 1 1 (_ T ic j j .— —II (J_j-j>- jjJlj (Jj '3j S ^.11 j^a ^Ijl ...II 

1 JJ l-V i 1 1 I JLfl> (JJJJ . I j » i I /l"l ( _ 7 oJI «-jl in ill i_kjj Ifl'l 3jUjL^k. Jlj^gl ( _ y Lc 4 i OJ flllj 



Lclj ir^ilj It iii _p-SI l-JjJlU jjjlj^a (jj I i ~ i ii a r 1 ^*- LaJjjjlj VjJ (jl (jr fl t Ijj 2 
^j^-iill j '^ r ^jLi-a L&j^uj 4^^lj_d_^4Jj (J3-5 (j-^ 4_u>JlJ| ^a-SJI '"*' •''»" t j * '«" 1 

. dJLuiU (Jljjjjl Cjljj Sjjiaiaj 
(JoJ t "i I I i J; I ' "" L7^ '— J JO - ^' OW (Jj-^ I i i> 41 J iS.I m'l« ^ * J '■* ij-tlij 
Lr li (»>-^J LojJ i4_i_j_a_>o ^S 4i j » ir>j J ir» q| ^_A Ijufc 3l_j_>JI . tt ^ i £j\ ^^c 

:^"|J| iiLml ^OjJlS 
. Ljl^^r i^nii V UUI Jjl>il ol cr^ '(jJj^ 4__^L~,Vl ^-^ - 

<ul ^^cjlj ij-«_iJI _ijj->- (jJs ^ j\ A~i 1 1 j]_>j9 <* ■ •■* ■ «j-LI ^*j j •»■ i II Ijla (_ r l^j 

J^Li- J-x JjJ -nM <»JljJ> (jit ' . ' I « "II ''-^L? ' «^' J 'U* ^ "^1; Jj*^ j ■ ■■ 

• Lr >.jlj'i < \'i]\ a. i > ii" 1 1 

(j^iJJI ^ LJajJLa 4<Ot j ^1 «jj,l SjJkii j^UTi L$JLs lijjlill «uj<ll Lai _ 

. I injl ^L_a-UI Ij-iljl La lij njJ^i.VI _ 1 4- La (jL jLjJLcVI ^1 <jJJ «-3JU 

j? VI . ( _ y jjjJI frj-U ^ ~ j" '■_■ ^JJI A ■■•'"'' jt_>-LJI 3L^>JI 'Ua'i ^i** I jj j ' Mj jl VI 

. I lilin C^cjj Jl^ i_£jli.l tLi-jJI (_) 11 ml Jjl jflj j ii "II lj_A (_y^ ^j-ftl -»r "m ^^JlII 
ij j VI r "■! V t<L^jJLl *l j — ^ ■ « ~ i~ ■ i(ji_ijjjiJI ij-5ej iLiJI jjfc Tc-ual^JI ^aVLfl 

.jLa^sJIj (_^gJJIj iaLiJI 3l_p- jj^-iiijjLj (jj^^-VI 

•LtLli Jal ti>J-l 3-1 J^ .4-ajl ...II t_^jjLSVI ,^1 ■' «;.i«j jjl .3j_ii«.VI iljljj^jl 

SLljJI 1 U 4i i'^ .^j-Aj^*. ^ j j i" iijlju>-l 3jj_^iis Jjj- jjju V 4Jl 1 .1 LI (jlj Jj-32 

<Uk. JiLiaJI j! ^1 k.i.it'i 42LLJI ^ ,J5t OJ^^'iiiLi jiaOj ^jl (jSUf J-iUI 
sl^i J-J^l aI tV" 1 ill i£a-u ■ ^ l-"_' V ajIj ^tj (ji^. 4-%4J (_yl£i jj mil iii^sljjsj 

_ j^itl SsL^ ^jrt-x* (jjl ^tinll jjl _a^ <Ui£l i_3>L^ V ^JJI j-a'VI j! Vj 
,j^j LU ij>.jjLLa V Luk (j^ • «*jII> JL>- ^ w ^j V _ «JLJ^VI 4 "n o ilvl rtuij (jic 
La «_^ i nl'ijllj (j^lill 4jjlJLI 41^41^^11 j| 1 n a Jj^- JJJu f«-^a Jlj-"" djiaLLa 
jljL^ja ^A /oi »jLLa Jlj-u/ 4_Jo^LLa jj^a <L>.jjLla V (_gl 1 Jjl^a (jja 4jLojJaJI j^^ 
■ Uj -» o ,_^J_5 !(_,, i<tl lj— 4J •''L^J f irtj o' *J^' cr^- cj * ■' 'J i_r^' 4_jjfcl_ajJI 

Jj-j- j-iljjl ^yi\ iiill)i J-aij uiJ (jl 1 _ 1 *»• j ipj—JajJlt t_xjlj_^>- |J£Li 4_ii_31_m 

.cc (jr 3l_»JI <UJbL^jJI jlj-ija J^s. (__>iL3j» Ji^i- jj^a (1 3c I i>\ 1 1 



• •'-_■ jl w ' a l flujj I '■ U j -. * ^fl 1 j . j , U |j_a| jL£ <4JLiLjJI 4-LjajVI ^ysj 
li-jLi—i jl i uu jj.l ' jJ IjjLi (jj_LLsljJ,L3 ! 4 j mi j » 1, 1 4jI j *»J IjjJ_>- f-jS\ 

3Lcl^_« jLa ii_3j^«js jjk La^j .no > Mill aLji JUI <»-i-*j V iaLVI *.* j^iol» 

J£ aT, ,„ t'umIj jLoVl J£ a_JI il£J j-al (jlAJJI) i^JX^j'i ...VI ^ JjJljkJI 
j-*S-J [a^jJUI i ^^C i-LuaJ 1 1 .«"■-»■ t I ljuk ^ r" j -^ j 1 1 UaiJI jl .CjLflLojJI 
^yilj Lijfc jj» . -r\ ■*■ ill (j-lc cAjJI jl j «U jJfc ^ a 'til j n ill jl <?■>! n~c\ ^JS 
^j -jl'o i; ;i f 4jJLt_aJl 4_ojLis jj^n'll (Jjljia j jjVi ^Jl 4_jcLuJI SjljVI 
^ ■ ■■ ■* ■ ^Jt UaXjM V j— al &IjI ^ lr j^' I a (_i -w I . .. A t < .jU t jt ... 1 1 (jJLufc 
'"■Ijj j a-i 4_£aL_u i_jl^_i^3 !<■ (JjJjLjJI (jJI J_»Jj (J^ ^ « i M j IJl£La_j . 4_ilj_irfO 
oIjj^j-LI 4Jl£ JuJL>ij jSLa-i ■ £(_- i ■■ II ^j^ m i d a ' fcC 3j-iljj d ■ j ' * a j 4_j-3^L>.I 

5j\l ,^'aVlj 3 ^ I .,-,->. VI pU ;ll J£s 5 ; Ul a «j ft -»JI j^« J.^ a I Lijl _ 
*-a 4 in'aLUI Jl Laic '. I i'i , u ""iLLa ^^ L$! 3j_La V L*j_a1 (_yk- 4jjliLa ^j^s-VI 

. J^jjsj ji-s j — '; tiilj i " i'i n i J3 (jX.jji'liU » I U '. 1 1 
!_£ JJI ^jj/LuVI j j loll I ljuk J ^ mi_ij . -iljJoLi j .a-lll (jlc 3j J_i!l LLjJ jl _ 

."American Way of Life» SjSLj^Vi JLpJI i_jaLJ <ulc ^^i 

3e.L£ 4JI ' * J 1 T - U * all! 3j •* """ ur^ J- 3 ^ A ~~ & "' * ' Li*- 1 "^ «Lj-»JI ■ l-*i ■ jl - 

. SjjmU »Lul (JSj 4j — - 
1 Lijl . I j j ■"■ (jjj—i-il '•!■■■■ V LiJLi I ....Ail » '. S . LliLs . j -» '. 1 1 I jufc (jylcj 

. 4_uaLi!l JjjJI 4jjL«j Lva Ujjjjj^ Uj-il n ir> ?<-}j-i ■* j i uaJl I-L4J 
jaSL) jl < ■ 1 ttj 'JjVI <Al 1 "nl j a ill j j «J V ^>^3 jj fl "*- ' (jjJj LlijjAs (_y^J 
j^ ulnn 3 ijS ■»■ "n J a "1 -»i 1, 1 (J->JI jl . LJj_iS_flj ^l^is ^y* (_gjj -v jj -»«i liJli* 
4_LC.liinll J^jJI >Lx3 J>L>- j^j .5jJ_*lil alLLaJI j ^ ■ ~ « ,^1 J>^lJI J^Li- 
j-al I JL4 jl Laic 11 ij.^'.l t djjl^ jjLa^i j>a 4jjLiil 3«1UH 1 j<M j'. . .1 ( _ > Ajii*j 
JLi V ij_ajj| f^c SJJ^jJll 3_«jjLflJI objJalll j-a VjUlS .i_al^ j_iC aJSD i^jj^o 
aJJt (j^ix. j-o^j-jJLs i4_aLLaJI j '1 uaj 5_«jjjjJL> 4_2la_lXI Jjl . ,.U jLii jJju jl 
jja '^a (Jin' ma ^j <lLo^JLl ujajjjl jJ l£. i_^j. «'il 5JjLa_a u^ L$ J *° '.' (J->LvuXI 



wUL |WAm4I '§i-U Jrt-* 

j j ■"■' (J-*J ^" N ■■»'■■■ " <_i_l^__II ^jj i ■'-* "" ji " (* ■ * * ■ - " " ** * Lj» dA^j 
eljj^JI ^ ■ ■■ j 'j _)L—J (_—!—• *L>- i_$JJ! i— ajj «"ill _Dj ^_> pj__>jJU Ij—gJ «_ojj_*j 
jjj ,__a ,i Tie- _; JJI 4-LjJI j_uj^« ^ys Gro H. Brundtland S.u mil Sjt-jjj-JI 
3l.i_.JI l jjijjj2 j>3ej V :,jljiiill I __> ,__a __1L_ j__ ; ^ ^Y j»Lc. _,_ jj-jJL*. _;_ 

. <L«_L3JI JL^vVI CjLp-L*. jJ___U _>->>-) _il 3j__jL>JI JLj_j.VI * J TJ*'~ L*- - ' 

»l > ^ "■ ■■■! (j! iiij JLJLill 3 j ...^ti jlSLaVl jLiJ_.il L___p i_JJ_II l__> <j^$ 

•2_.._. ; Utl Jjl^ilj 4_L_JI 
JjulII ^ j__?t _,_j_j jl <Juj_*__J 4±)L__I Jjl>l.l _J}_d___V <Ji-^» ^ - 

. JjljJLI aj_k 4__j _J_t_i _JJJI 
* j U~ . .."■ _,_!! 4_l4_vJI jj^a >^— ' L)_?~ lj' j_J-*i * SjL—aJI CjljuJI i— _i\ t j il _ 

' ■ ■»_■ Lj_« 4_i^___,l 4j_— Jl_ h_jj___U 4_)LsJI Jjljll aIj____I (Jjj JlsJI 

. _j__*_U 4_jL_ jjL__a (jja 4_L_JI r_ jj ( jj (jP^ I (j ■■■■"' 4j-«_JL> JjJiJ Lg—j— i L _j1 
Jj_u_a ^j" ■ ■■ * (__!! 4_jj_lJ_JI Jjlj-Llj 4_)L_JI aIj_— __il _>___>- (j^a Jlj V _ 

. ( j_^vll *lj____VI ja.__. *_> i___L 

L$-il_, _Jj__u ^,111 4 n I j I, I 4_J___^I (__!! jL_i Jl_ _^)J jJuj ,j_JL_ _jLSj 
j! JlS iJj J fl a • ' fl"'^ " J ■* * j-$— — J I— uLaejl L_j^-_ j 4_al.t" c njl 7tlL____a L_u^_aj 
L^J «(<__. jii L^3l_ «<_u___l» (jLfl i^—JLij i__ijLjja ^-e-) (_— — ^ JjJT" " J i <J"n nil 
<U_>Le Jlj.I-ni (_— I— i4_j__« 4__j i_)jj__J LuL_ tLL_ (Jjo . tCJ.l'i i ii a jjfc La 4j_>La-> 
_jljlj__ll fjj "■ Jjl—fcj _J «jJ.I (jr— 1 J 1j ^tJ I— — -*J . J___ >uJ_ _ i_a j-jlC 3_> Ljo 

. 4_M____a j^£. L^jl >«— *J (____! jjjoVI J- JLiJ— >oj 
__^L_>.VI ,__II .t_il__JI I jufc (>o 4_uL_ _J_»____ _,_ L_9jJ_j J_t L_J JL_J 

r LiJI Jjl>Llj d-^K- j>. 5_^L>^l/^l_ H _i_JI ^LiJI jjljll jjr^, t-jj-JLI 

MjJLi jj____j jl ftj_JJ (j--4ji n_aM__-Vl I jut jj-a L_>L__I .4_sU_il SjdjJLI 

(__9 SSJsLLaJI ojJ^j Ji'-i-- 1 ut- L^-^^'inil ^Sj^- t-JJI |»L>JI __jlj-LI _>_. o^>*i 

3 j ^.jlj^ij 4 _i ->■ jJ^xa. j 4jjLj_i_ i_jLi_iiV —Ujj i_1jJljJI lj_t Jl>-jj V *_)I^JI 
_va 4_otlU 4_jLI_JI .-.I jUI T, -^1 iilMjl ,„V (j^Liu V .Jj-ijJI (jitlLi 1 1 J5v -j 



9<>jJI«j&*;-hii3_£fU>Ul jjijJJ Jl&ttUI 

4-flLLaJI (jl . JI_^>.Vl ^ JL>- mJLj 3 *l i~ ...VI. i ni^'n |jl 4jjj_i^i jjL^s^j 
u <r>jVl <_£j£LJI (jJ^. gjl iJI jj-o ti'ii <_p.ll 5 «1U1I jjf ,3_i M , jj| 

Ijl^j .fu.i'iiis jjtJ ^ylc. aILLJI jJjj ^JJI .i_i->-jJI j w^iU ^ i(Syntropie) 
l_2_Li_a LaLk: «5_sLLJI .-.j ^ ,>• .J<Jiij V t^jVl l-^^UI jLa .^1*11 

■ " ■ ' « -^ (_yjJI i— il i i ii VI >*J)l_aJI LT 2 i^ «iS "i 4-a_j-a_a^il <>JlA u&$ .<Glju N ■* " • ■■ " 
j^>.Jj jjl i i •»■_) u-u luJI I A4J3 i cr u»jVI I i j ^j S (JT ic SLj-JI 31 mi'i (jlirfsVI j^ 

: ( _ y li La jl ,'./- VI (j-uij 
. Lt j j 1 n J±J^> (^ L$i»- 4j»jLill JLo-VI i A i nj jl (_Lc>- m£ J jj-*^ ^ - 
. j 1 iili 11I, 1 Ljj 4_>ljj oIjLls. LujJ (jjS>3 (j I 1 ■ 1 ■»■ j _ 

. ^ ijS'li a ^p,L5-ijJ 4jjl^ jjj-SjJ <jl ' ■!■' djljlj^Ji dJUb - 
ijj L^i*- d *J. " f-° ' -i'"' 1 "' (j J SjJLflJI jjyic ji_ajj jl UJCJ OljLo-JI 0ju£ _ 

. ■ ■* I 1 <aj a _jjej Lr l£. LgJ^ «"iiil cjJU jljl 
^jV cJJja tl i^-ijl 4-Xmj i " -a Vji>. Jj g lsjj jj! <_*^tj Cjljl j -sll 0ju& £j\ VI 

5^1".^./. CjIjU>- < .IU',' Lftjj aJUJI («jsI _>u 4jaLfliIlj SjijIaVI i^jLaMli-Vl 
(4aLLaJI JL*js ( _ r 3 JiSl intl 1 i « 1 <k j ( _ r lc LSjjlajj i ( jjj.itlaj ( _ t jl3|j 3 JtJ 0"^J 

4 in! — ijl 1— 3!J_aVI ^ j 5 J *- i jjl ulj (j\-ljA mjI £j\ ' Lla A O ■ "■ * {jl r j oiJ JS41 

:<LoIjlL-uVL 
4_SUqJI I j »!j iS»J j-jj^j (3" *J lj' ^L^LLaJI J I 1 .-> * <l I (_,-l£- Lft * " J - 
(JtTr j j-%-1j I J ^J J LaJ (jr 3 «_u<jjj (jlj . Jlj It-'U 4_LLs jjLua-a ^j3 Sjjjll 
AJaLLaJI (j^a » ii'>ll 2l>.L>- ,1 ml 4 j in Mj-II SjLtLaJI L^>-jJj i^'i II dlxJt {yi 

. £jS ) Us f* >-l-u La 

mJJJI p 1 La-aJI I J-A ■ ,j o j uq ^ II <1_3.J w Lc .Lli!i< uol_jJll f I U« L;F _a _ 

i^LtaJI jjl 10a »li»* ■■■! ^If JjjjJI '■ '~*j '";; ;^ ^ -v j -, ^ 1 1 Li^Ls. — _■ ■ -> ' 
c-LLai (jLJs .5 alU It aci^ -, ,,.11 .-.I c I La flJI (>_i (j n fl U ' -»-"■<< iLLUI 
j <ij 5 alUI 1 d<^4 a -, ,„l ,-, J Lj) ^JJI ' j ^j'l fUo_L!l jjk ,-. M ,^ lj1,l 

.L. -^ ^Jl jl^iaL) 
j^J Lo I jlj l(_yfllSL3l jl 1 SI I j_A («^ : I "^J|j La a j'l uJI ^Jlj 1 -II S .jj 

^4JJI L^Ji ^yic SLaLii" inVI ^ij lii-i sljilifcVJ (jic. 3jj_ill 3j£LiII ^yJI e.jX\ 

JLi, > ir ■ Ji j j t-> II JjwVI ( _ 7 2 d j »1 ... i>l jj I—" i"il . I U>*. « i^a ^ ..." 1 1 _l_lj>.jJI 



(j^SLj (jl j n " -»JL I j I i ii 1, 1 j_A aS :^jLLa JIJ_ui T'jJg ij-ojrl J_jl (jJs ' (_> * .' ij 
OjLS Ijl 1 qj4 J>-*f (j' ^_>-»-U "" i ■ ■■_' jjtill Ijuk (jr^- JlJ-tuJI Tj ^"' < * jLjJsI^ 
I jl | n j q i^j^l ^ it «| i (_gl '■ 4 j n^'i i ii £ju Jjl i"i « ( _ T 3 (jj^'i i ii ( _ ? jJI 4 j <i^ II 
tjf-iii V j-^a 5 .. jl I olj'C'i i I, Li f\ <i YiVl 4 lir->t^-^a jLSLaVI ^ (jjiLj—u 

sa^LkJi .'iMj-....! 

i4^jjl I ij *».jj Ijl iIJlA *_«j • l r J iJ ^-J 3 j j «i "i a 4_i n »U JIJjjJI ljufc Lr laj«jj 
4li^lj_« (j_c JjJLi V jl '. >Lual JIJ_uJI IJLA rj-laJ tjj*-* dJLui jLS La l-4Jj-fl 
.42LLaJI . 'IMj'. ...I ( _ > ^ii. «^a 4 nflU CjIj'v'iiILi fLoJJVI 







eljjjl jjjl 4 %Jj *j So ■ 1 1 r A i (_, * I ■ ■ ■■ 

(jJ-J! J «JJI 3 j ■"■ I (_,-3 jJo-Lll j^J «-iJ i4_j_iLi 

S—pLUI 4_jIl_«JI i-j^^Jl J. i) Li^Ul i-, o r 

I d " ^>- ^" 1 1 ^J L>J I '*■"' L £ * 5J . ^j ■"■■ I ■ * 

. Jo6-L3Jla iyj\ lII i^\ a-£.Ju A c\ a A * 5J—3-J* 

. Ljj^_3j * Lr ^i i_J£ J * * +~ jL- *J ijl ilH-*^ JL-3-fl 



jlS «5_uUVl <u.al .--«Vi 3J7-.H., cJL^j sjj-^ui S-siiJi jjL^, 

3_i£.Uixl 4jL^JJ 3ajl^La i^lilj (jjl Ojiail ^ ^ '^ j^ ^,, ^ 

i_ij-^el! 4_JLlll ^jJjVl i j a « H ^JSj . 4 n jhr fci>l — iJ 1 JiS-^ ^ t^j- 1 

. „ ... in it - i t i_r^ Jj — ^ — ="JLi <J — all — 111 

rj* " ■-«' a »' ] . U'.TI a > i o « ~i 1 1 4 ila f, Ci,l i" ml 



L»laLu lj-«j 4-JL*JI 1 jl>.IjJLI cjjlc. \L\ < \ aj .S-jJliVI /«^>.LJLI ^ r; ^-~ ...11 

u"i«li ^«-i oV.i t a i*ilj"ij~i. ..llj olj m inn -^11 ^^a j^->- Jl^ ^L^sJ_aV! jlSj 
.dJaLLJI ' ( <N j" ■■■! tylc «-jlJ j-aVl Jj-LlLj ' l^j - ■ ■■ <jIII ^ .U...J -,tl ^ 
L>jL> ^ <« ' «i at Ull jul^jja ' ^N d' ■ "I : LajLojo 4t-.^. ■■ ' aJjLj_« O^u jJa O-ilSj 
(jic ^l.'j fl^' 1 ^aUaJI .«IM j-,.,.1 jjKj .(da£.l 3_.nI.V.«I 4_iaL3jj j_i£T LuaaJa 

i2jVL>.j jL-Sj j't ...11 ijjs «J Jj ■ « V LuLijjl f-fljjl jl^ - jj - j '"* **- 1 1 4_ >.j 

*J JL> ' *** ' *-^ Lr^ J ji^*^ CiVL»JU j^ji (JjLoIjlJIj (jj j...lj...tl SjLiJIj 't . -V.aVI 
jL£ 5al Ult jJi^l LiJX fl~ '"La a ■■■ *'< J^UI i3d>^" lM- J ■! '"^ «-L^jlj^a 

. Ji^lM J.V. ...t SjLjSVl aJUiMI 

a jUiii!! 4^ojVI i*ij i in" i3jljj_c i^j->-I diLal j m ^^a Lila (jl jj ■" La_£j 

I Jl* i^laij .ialiaJI (^ic i ilUll «_a.ljiij ^jl ir»"A^I j-a-L!l ( _ > Aj»ii> (jJjVl 
(JjjJI (jjl < "illj 4_j_«-i-jJ! ^ - u;^ 4jIj (~i -»«i 4jjj iki'iII (JjJlII CjI cm it jij U"in 
4> Jtl jlSj (IEA) ilUalJ 4_JjJl1I aJKaJI ^1 ,1^ a_ual_i. <£/, ,i, a 5 ,„,„j^ 

CjI ajVLi J-cia fll j — ' (j-lc J jjlil LJ4_C j^Su (jl ajl SjJI tf j_4 (jja JJ^J 

JjjJI (^ ct_t_j-lXI d al Ull uLjI j i ii (j«_i jj ■ ■■** It ' (»J-5j (jlj ■ d jl ; ** " . -I I 
3-u,Lj_u, t j_aVI Jj! ^ ,4-iX.t n^-ill J_JJl1I ■'■Td"''l jLlo)" 'J-* (J&3 .4±c\'it/i\\ 
ajjjjl tLflUaJlj ^j^a^JI .- — ^H ^ 3 j ... '.< 1 1 ^JflliaJI ,^,1^ j-i^jjdl ^JJ t^a^ 
d j ^ *,Vl j^£. 4 i ,~iLl!1 d j . .', 1 1 jisLie^o jjjs i— 3j >JI (jLSj ^j -* J ' -* ~^ ^ ' >- =e -> cr^ 
^^lll CjUIU* II «_« (j»lj3 JiS Lflj (jia^J 4_tLaJiJI Cjljjljjl i~. mai (^1 ij J.i'vll 
tOjul^JLa 3jJ .-.y.'.<l Jl3 tTxJL^ 2/- I '..^tl «j_g£ !d_aLLaJI aLtLius I jj 1 .' djljj 
4jjjjJI a_c.LLuaJl_3 .j-^l > iiulSLa Ly l>»l OJLs. Jl^ o-t^j-oJI ,jl tlllJLJI iljljjs 
' J '-•"* ^- (jr^' a-jL^^-jl (J-i-^Aj ^ ^j ."■ CjI j OJl-£.j d t j A U T I j*^ ■,". W-^-" Jl^ OjLS 

.(jjjjjl (_gj)~ ■ nt t ^yicj .IJlSLAJ .(Jj'Clinll < J i r r-|"l 1 1 JlxJi ^ (jlt-ll.nll jjj I4J 

(jLSjl .1 jUjJ (J^-l ^ i—ijjjJI J a .«JI dli^al^o ^ylc 4 jf I ii<-i1l JjJlII I'lii ii"tl 
OJL^j .ojjjlll 3_aUoJlj ^j-scjkJI (-— "tl urJ£-'\ i4-aliaJLi Jj3-^' cr 3 (jj-^l a «H 
■ ■'■"j . .■ Sk jjl^jJI i)juk OjI£j ' Jjj ";tl j mf ajL^j jjl^J (3^^' cr^ Ci>-V Jia 
i*«IjjU>* tl ' " •"' .' ' * J •^-iJ>^' tLaLLaJI ( _ T a it_uijJiJI 3jj^_us uj-k J J^) .' " i4_ jjIj 



J;Si-»n ciLlhlo go ,jji»la3j oaj la lc oilhJL .lajlll ^clgi 

l<* '~.'iK Sal Ull i <1\1 j', , ..I j n : i 4-uaL>JI 3 jo i mjJI O I j i i*i 1 1 »_>■&■-»• (jl 4^3>^UI 
p-LLjjl jj ' flj j^S I ^ j J S (^JL-C. JL-3 *jll (jl_£ I jl j . 4_j_3 dii V ^^L*. Uai» 

^jjji ^-,,,,11 j^. svmi ji V| _ u&*£\ ^j-,,,1,1 ,>i ajiiui gj^a-,,,,1 

SJjjJI S'ijj ll ajj_ij Loj .5 a lUH ajjjjl ajLS^jJl aJ^_L4 I a 'a .phrj lLJLS 
jl -II (jLij i l _ > oj_L<aiJI a_a*j (jk: i(IAEA) . Ijl . V.-^. I Si ^ ...II .ajajUl 4J3LUJJ 
^1 CjI^iCJI (fcCj (_,W« . Uai. rail (jl£ SjjjiJI o^UaJI liMfl' ,„V ^Ijn'cnll 
.-.lj ; ~ll 3_oJLc ■-■''a La , jljiJI (_ya ji'&W (jS aJaLUIl L£j>tg~n J ^^ Cjljla 
(jl LiiSLaJ I JLA (jit JjJjijJJj .3_flllaJI eJX <j "1 ml ^ j»jLa fLiJjl {yt ,3 1^1 i"i 
w "'~ > - 3 alUtl j Jj3-l!l (j'-"' ct^ **-^JJJ^' 3-Cj-aA.all j ua >-al i_iLi£]l)> (Jj-^J 

cjLVjJI ^jj a_3LU.ll Jlc Sjl-,- ,>« j j ^ Vl j__JI jt (IEA) ,, Y • Y • ^Lc 
3_i_Ljfc ,jfi jjL_JI (US-Energy Outlook 2020) Y • Y • f Lc 3_.SLy-.VI Sj__il 

.a_^ i>a Vl 3_jL_!l 

(jLS ,j__ jjU'.tl 3 ,, a aj| ^^ic, 3jj4-!l 3 al Ull »l,i ^ - ...1 ^Jj SJ J,| j___ 
^».Li_SJI jjji jJlo a__t (jL_ La 3_Jjj_l a__L_JI j^ic S.nlll __S 3Sjl ■nil L-*c.jj 
' fl ■ "jj (j__|U__ (jlSj .JL>JLI l_L_> jl_>__l a___lj_. (_r^J 1_>J_>-^ J^S-ll _t^ '"''»• ^ Li 
LxiUl (___ 3jjj_I (jj j . „H ^j Jji (j__j (<J (J jjl ,___Lj__JI I J-4 .^jlj___ 
a_j__J 3_t_lj_1 3j__JI <JL>_U l__> __3 t ->-jVI L_yjjj iL—j! -o^j J-J ■ ■ ^~ ' a 

Garching iijj^a ^^s u -■ > ^0V ^Lt ^ "a -iSj^ JL^J.1 ^ '*••-» j 11 ; LuULl 
f jJ,l jlJcjIj .^iLoJaVl L«ii< j^i Sjjjl JLjca ^ r.-r ill 0^3 Karlsruhe 

4jjjjl s^J-iJI ^1 -»~ II j (_g^^ill jl U .". iVI ^jj^.^ ^^s ■"-» .11 (JLjjv LuLtcjI LiSj-a 

Loj jI^jjlj*. .Jjn ~i mil ol j'i^'i ^ l^'ni mj ,1 «$>] IjL^j^o .(Kernfusion) 

lj-a ijj^j a-* 1 1 O^J^J (jl LjJtxila l^al jLSj • j j i S (_y^-a (StCJ jjjs «-iic. (j^t i <-»■»■ j 

. JjS/l ^LjJ.1 ,ya «jjjJI {■Lj±H\ (>oj-ll i-iilj 3 mjmi 

-J jLlajVLa .4jjjJI iLaLUJt ^I'j j<tl U .-^-.al JaLso ^^-aVl ^jb ^j 
uJUk JI_>J "^ J^ljJI ^yflj '.S^jjS 3jjLa jjal^s. i'i> iq (jl Jju VI L^jjj-a <L>._jjj 
^alj_>JI ejjk j^^z». jjjjSja . I uaj I (j^ljJI LLajJ ljr ^ (Jjt iiU 3jjLtji jJsljj>JI 




jjjU-,. 5 U ,-j 1 1 jisLiJLI J£ <JjjJI <--i~ ^' ^jLa :4_JLJI ,-■>>_./[ ...-.II ^ 

^ 4jJU.S?I ^oj^SL-vJI LgiLoJI ^,111 jJLJ.1 («t^>- jL aifl . 4jjj_UI Ua-^Jji's'ill 
J^ijj t«J cr^->- tj-^ ■ JJ_JJ jl jla ^ (j^a vj-^f ^ f\J-i^ ' iJ - A lH-*" i3^ J '"^ '■-*-* 
4_^LLaJI I j -^j lj '■^" jjj k" *£.J lt^- JJJrf l£ J ^ - * " iS J ' " 5_aJUL^I 4_^>j^ -x 1 1 
ljr l£. 4"i<irt 1 1 (_£JJI aJLxJLLj AJjLija ^jua\^Ju> i I i a IJLA (jl ^yS tlj^o Vj .3j, It'iI.I 
j^sLiejo J a -»."> L^JijLc (_yi£. 4-JjjJI CjJlJ-I iLjjIj . ijjjjjl I j ^j\j '^'11 JJjk*~ 
iLaLJI -I ;j jCtl »L\ ,,-> a jjj jj . 4j«jiJI d-aLlaJl .1 iV. ...I_. 5 U ."j II d_a^LoJI 
^Uaii! 4_»jLdl (jrj^Ljl ol£j_J. (JjJ I djlf (jyaLjl jSLaj V 4jjjJI 4^UaJL 

<JA_aLjJI ,U in q e-ll ml ->■! (_,!£. 3jjLJ3 J-J-C. CjL£j_iJ1 SJL* jV LiUjj i(_yoL>JI 

l_£jj jj^_a ,JSJ ^ ij« -^» »i (j^joLill ol_S_>_iI> OJiJ. JL_S_9 LLA (j^a .^J^kII 

4 r^ 1 jtj-usl » '■'--' 1 1 ■ i'i ii -si I jl Lai j j <* V Jjjj jj-j-La * * ajjL^ » I _■ i ■ 
. jlj-iJaVI 0JLA i j^. (_pajjj»jJL ii_jj!j_uaJI ji-Slj (_£l i4-Jjjdl ill 1 1 fl t'l _Lia ij-j^I 

Lr uc\ 1( jVl y^x j^-LUI ,>JI j -».' (J yjJI iUS-MI ^\U* c^LZ .LUIjj 

aUjjJI Cj j_=>-l Liiajl Lufcj . I (j ia ( _^alitjjl 4_j_a_L£j 4j«j_»JI CjLLijJI 4 K .^. * 
j ~ J ■ ^» -^- 1 1 lju$j 4-C.LLuaJI ■'■! ■» «- ' " '» .(datVI *i_ul1I Ja -»o L^-djLc ^lf 
ajLa-tia «-il n-il,l aJLoj (jl ^^ ^jLfljVI i_£j->- J-ia . ljL>- LjJ < i mlla ^L^"' o-^- 
1 j-e d j~ I ', 1 1 » Lj j (j *\ 1 1 (j^ (jj ' ""' >Jolj jlj ^ J f 1 . .. J^ eLil aj.l -» a 4_Jl_a 
i-i^.1 , ' **- ^ ij^uoiu ■ ' j ^ j T "*~ } L)^ L^' tAjjjjJI 3j_2jL} <LLal_aJI ■ *' .^11 

* ' ■ ^ t 1 . f \ X /l" ^Jt^J 1 ^ ^J"^ ' ■"■ '"' ■ ■■ /y-jJI C_fljJl\jJI M * - --~ ' - A r I '■ • ~ * I ^ I ^ -^"'i 

5 . i'l,l a-ijaj i^-ill SjLcLaU Li3>Li.j 1(J Jolj'-»-^l iJJLl Ijuk jl VI . >L_llui_a 
i _ i~\ a jS a ) 3-=-i ljr A^- 4^ljL|L) t-Ll^-^Sjl CjLS^jIi a23 aJ hj^joQII iZjLS^-lL ^2 
(<J La^ .4J cijj^aill ^-a^L^ ^^ i-al^JiVI ^ (^^^i^JI) ijr i\jjJil\ ki\ljl\ 
^&j in~\ j»J-C J ^ '■ j j-Iol ■>■ all d_ija^ju ^J-C j< i Ji" 4j-a^SL>. oUlj^>.| .!*>■") 

^ 3jLjj j-LII IJLjk ^ |_^sL>JI f-Lla2JI ijl_£j_i olj i 51 .4_i cjL£j m.II 

ij-LII ljuk .-.j n '.~. ...I _j_ifl ^LlJLij . I j'ftj ,»-,t 2j_LisL>JI a_JU,l I j-.LUIj'-J 
^\\ 4 aj m-t. jJaUtxj ^ i n" iJj-J-I ijjL-ajJbl LLiUaLAJ ^ lLy J«VI ijk.jJLlLi 
^j_i_o Laj ■ "* V I ■ ^" VI CjIS^ i"n f.\j-Llj 0)\ Q "J ' "'" t^r^ ^-JLj-*.' flJuk lLi^ a"i"i i nl L^jl 
. I j • ~ ■ ^> J»" til VLae^a ^-f^-" 4 jij lLUJj (j_^_i.l 4jjLa-J-J_ujl O^Lajt ( jjs LiUj 
jjs '*_)—* «tJ_j_oj-lJI i-iljl ^ '. M »_o J ^ I .".II , Jl^j Vj njLS j -»'.!! I juk (_ 3 -l^J 



4_sUaJL> 4±aLiJI cUj j<H 4-g.Uxa 4-jJjj 1,1 a (j^a u-^9 4jjjJI 4_Jjj , ,1 a 
»jJL I .-I." < x '■" <Lxl jj 1 11 a (_£l (j-* J-alSLlb (Jr cLljLO pLLiS o Ijjs I .IS iti j. 4jj_a-iJ I 

. l-»i . .. » ^a 4j 
<.ti<-ij j-al a_ujj,l CjVL»II u^i Aja^ill a_3LLaJI j»lj Vi ml (jli ijJal^JI ^ySj 
4o2k.|j |j-«3 i4jj^ m« II Cj jl_>J.1 ^i LgjLal.l-»~ml i4_i».LJ (jja 1 Jl>.I (j_J-S tfj J 1 <"»" 
LlA (jja .5 jV.lU j 4-^ null tj*" c Li-uaJI (jij "LtuaLisJl 5 ijUj!l oLa^LiJI n^jj-l 
JLsc^a |_ya (jG t j -vjjl (^CLjjjjj^/I (J-lajoVI Lil£ iJ3^ ll>' Vih*^' ^>-*^^ O^ 
LoJLdJ 4jjjjjI jOjojI jj^I (j-a ■ I ■ ■■ ij aj 1 U. . 1 1 LoLiajjj (_y^i i(_£a_jjjl ■» I ..." II 

.Ajj^JI ^UolJ ^oil ^1 iViinVI JL« y^J 

JLaVL) i_ij aJ 4jjjJI 4-SUoJI (jl jjk pj^l^JI ^Vlfl . JLsJI OJL£ U j ■» j 
,ys i-i tljul ^JJI i-jujJLI Jlolj-jJLfl . I a J If *jil I (3 Sir ,_pjl a u^-jjl 

jjl fr!i1 u x-ti»>J (Tschernobyl) Jj_ijJ^__j iijj (Harrisburg) pjj ; ■■■jjl* 

j.j"ij nil 1 11 II I . j (j I 'Lgjlj ^L*3 A [ n\n->. jlaYx-a u \£. ^ j U i~i 4j_jjJJI Cj^LcLllI 

JL>u (*J aJujLC J51 1 n a ii)Lu& (jl ljub (JJ 1\ i_a_<Jot .(j^iLilj-LI ^Jl) 0^oj£ i—SjLse^a 

ajjjjjl oLjLiill Jl ■■■»'-■. -I Jj i a (jjs J' I 1 ■■ ■« ^jj^-l i(jVI (_," -»■ «_»-UI J-»JI 

i-iljl A'.ll ,jj^ (jjj_5tjj (JJi-iJ 4J^slj 4-j ■ ■■!■* jjSLolj Jjj .u^i ...j i _ 7 ic jj ' « 1 1 J 

j-j-"_3 u«'°i I ->Jj .4 t nil_a oLiiLijj > i^t-Lua J-^->- (jJI (JjI— uJ.1 <>JL£ ojl j a.1 

. 1 i^-ij I » a "1 -». t, I j\ Vi miiLi 111 1 n") JL^ (_gjjjjl jlUi'uVI (jl (Jj-2j (jl iM-*-2 '*_^il 
ajjjjjl 4_3l_LaJLi 4l>oL«JI e-[jj ^11 «J1 10 a Jl^s 4jj_xAL«^>JI 4\£^j>JI C*JL£j 
i_j^j>-)) jj ^lo ^j^flj 4_j_j_jJI (Jjl in a ^^ (_£jJL-»JI Jj tt "ill (_,-ijiI i-u^l iij 1 11 1, 1 

jjlfi jjL3 (j£.LLa ^Jj^J jjt j_-y,tll Jl lilj .4_^m| jmll 4_S.L«jJI (jit « j 1 ^> ^1 1 1 

4iLlaJI (jit J^ j - a -» 11 .-il.IU-.tl tiuU. / '(breeder) jj>-uJI jIU.'i.'.VI Jj^-^" 

* Vj^*j (j o""ij 4jjj-Lll 



uui «yLid^m ^ <jJ&^ jam 

,ta3 :«JLlajl j> jj i'i a jj-utJ 1— kIL>o Lju CjIj ijt j 1 nil CjLojl (jjic Jj-3 Jj£j 
ra^e-oJI (jlit* 4- ulj 1 n 7-L^JLilj 4jjjJJI a tvlUn -I i '—'• ■ ..1 ^^ «_u<4jJ! f.j\\ >^ajj 

(jic S-jjjiJI 3_aLlaJI j>I ' : -" ■■■! ^ya «_uujJi]l jL^j . (_g j 1 ^1 5 ^ j 1 at (_^jb_>JI 

^ '~'l'j^"'^ j-' jUaAJ^L] JjL^ j j c 'j 1 a '-- a '' flj jLi jl La -~-'>^ S ^_il_3 lj --^ ■ c OJlju ji ^ji (*) 

p *■■ 1 "■ I I L-t . ..'ll cli .".1 . . ^» '■ .- 



3l a mil 4jjjjVI 4 _l« a "sll (jjl tfj-al ' fl » a '4 S J i n i" «j jLa (_yJ_JJJ^I |_gj) "i ' ii II 
<_^ C^j JlIs .^Jjjt^JI p — *tl; 4_aLlHI ^■■■lj ■■■<! Lai (EURATOM) j»_jjT^i3l 
. Jaj^_ilJI jrtt) JjjJI «J-4 (^^.l^j jjl Jo^_<Iij jjSUj i3j_iil_j-9 4 j i 1 1, 1 (JjjJI Jy 
<jLj i^c 4_ul m a oljLii. 4 iil"i -^U (jJJJjVl jL>o"i?l JjJ njjj CjjLlo IJSLaj 

. iSLIaJI JL*-« (^ < ^JJJ^I '"'I ■ ■■!_■ -■■tl .U-sjj 
« ■ "■ "_■ jj! tjll -^' — j «4^LkJI JLfc^a (^ 4-ijLl.Vl dJaliJU J>Li. ^yaj 
aLaUaJI JLt^a ^Z 4^-ul ji nil tf JlA I jjl ■* iZjjLui (^11 O I j U -n 1 1 i _ m ^ l^-J j i n _i J 
i In n i 1 1 aI It'h nl «j>.Ijj 1 1-» <i i 1 1 jl t ml ( _ 7 1a ol^la t _ T jJI ijajVI Jt iij »i . j a i 1 1 j 
4-al.\ Vi i„l J-iJjl Jl : o tjiU1l jLtll 4->lir-»l, ^jjLj^SJI Sj_2JI JlJjj JL*-a (jS 

^j 7~ ~**^ j«je_ill j^j ' '"" — "^ jj_*jj . LUjj I_«j^_ui LcLaJjl JL^Jtl I jufc fj!s 

i.'iIt'i 4 i n -si I tfJLA ^ ii °i •(_,!>■ J..T i (_yi£. pi j Mil n "ill (^ 4jaj_iJI 4-SLLaJlj 

aI i V" ml (^c 'JyJ-^- ,>« li^JllVl cLj^SLJI cjKj_jJ SjuLtJI 4JbL!aJI «JI t<-> a 

AjjjJI S-illaJlj mJj-«JI («jt-ill »l ■ ~" ■ l J-ijjl JjLSJLI ,yij !,_yA-jil»Jl jLill 

«LLaL»JI «L^SJI uLuu (jl (_yJI LLaLa SjLii^rl jjl><jj . Lu^-uj ij ^ ^ LcLojjI 

I j* I (_jl ■ ^j " j ■ •< ~- ^1 4__ >.j u^- L-uLll i_jjj». ■"■ -kj " ■■■! 4jjj_1JI d_SLiaJLi 
«_iLua^a (jlj iL.ljlii") ^-» i |' ■■! I (j* - jll i_j|^».| I j ^C-^.1 CjLxisLaja (_yii i-.'.Uj' ,,,! 
L*j' ti' ' JJ>^' 5 SU;» ^ c^aLSl JL3 (Jj_«JI j«j*_ttJL 4XoLlII fljj J^'l 
'j— 4-1 . [ji-tial^-^j flt.t II £j< j ^lj ~ .*.VI (_yLc ljS~w (jaSj jlSLj (^lalj-a (_y3 Cj^ol_3l 
(«A-JJ JuuG ^yl^ 4_ij1jm^SL!I 5»^3JI JLtJjJ (Jl-?- 4 cr^ >-aJI "v"!! I Jufc Ji^»->- JLifl 

.4jiU.Vl a^Jnnll ^ jLiJI olj ^i>>-Vi j^ 

ijUIjjxVI cj^LI 'iViI i5_^>JI jjjjJI mJj^ tajLc i4j^^ij 11 La^Li-j iljSLikj 
t;r lll a^LLJI JljJ^j ^ mJj^b^JI («Je-iII ^ -^^ j^j (jjl i^jjj ljJJI 4jj_aj_iiaJI 
<«X.J lS>-^ «(**-*JI <_>"J-^" -^ Q a ' "J L* J^Li. (j^-3 .4jjjjjVI JjjJI Lj^>- 1 "i -si 
jjU'ii ilaJj -1^ A£.jJI <tl> O^J d Al<tl .UrtiLi (_yll3jjl mj j -»■ --»J I p-r .ill r"ljjl 
jjLill t^£- cLij i - 1 1 ii "i ->-l Jl^ (jL£ i<LSj J-J^l >-^*' j J j t "m j mJ| i i U ii i 1 1 j < in 
o_£,Lfljjl ■ i^-^'il j • ■ .. J-ualj 1 ^ *^-*- a i UJb (jja ■ '-»»■" ■'! j • ■ ..j ^j • ■ ■■ ^j JuLuJI 
(j£J .(^Ul (OX.jJI IJlA JL=" (^ Ij^ I* jf SJjjJI ,_Lv*jJ j«J .olj'ijM a"i1l (jja 
iJjIjJLI (_yic i_i^s_aj > ii4 '. 4_4jLJ i Uiiill j t in ^^^-*- ■! Lajuu 4 _ilS Cj^-ljlj JLaJI 

ffl -r nil ^_« rf ■* jk"* ^Zjl J 1 S jji^ I jj n -wLlx ^-al^-jj j fl "i ■"■") J5^-JI 4 iil-i i a ^ji I i^iil lrt-fc z (*) 



J i iil 111 nil uUlbls so u Mntt jai (jit b»lkJL ^ j jl)l icl js 

■'•■'■ ■»! j_ajjl ljufc tjr lc.j} 'jjj « mil ju jjLdJI ,jwiajj_tj i j 1,1 if 1 4_j_e j£Li«J i 



Sjjljll ^ylt 4j jl g-j ■■■_! V Lj_j_c J< mi'ij Ijlj>- 4 nKa tf jjfc /4£.jJI 4-ml j Mr 
jja A * , U 1 1 AtjJI <LuiLu ( _ 7 J9 j hill _Lj_»j 4jjJjj2I JjJlII ' " < t- I jj ■ 4_jua jaj* J I 
4-Ji. J'^--" (_g jJI ajljJ! (jii» j-a (_H»Li-° V : _UJ_»JI jl * ■"■■ H -x j ■ a i a : LgL^ 
^l**-"!! ^jJJ 3_./>l ...II tJli I j lj_5J I » j;k" -«J LuLU jl VI n_Jjj3t^JI f-» all («-Lja 

1 j", . ..I j . ,. ^Ij in u& sLjJJjjVI (JjjJI I JJ IC Ciifljl (j^jJI (l (- gj--t_*Kjl r*i*r lill jC 
d-JJOjaVl S-gJajAJU aL«I JJ-JJ jl 3 Ij I f CjljJ. Lfelc r"""- (^JJI J^»VI l3jJJL»JI 

.CjljijjJI sIlA jjjjlaj aJjl j^JI lj«' a '"' (j^lll ' .'I ■ ■■■ »l 

(_,!>=. I tULa ^LJj oUuj null <_^a 43LUJI ^ojl ^U^-* ^ ^^« Jl mjIj jlSJ 

^ dJL£ 4-jjjVI «JLA (jl VI ij-jlL V «^jLc i)J->-» fJj-L* j£> («J 4-*»jVI tfjufe jl 

4_a}Lca iiSLkJI JL*^a ^ jlILJI »LkJI j£. L.JL 1 jKj-ti V>j>J JL>JI jJalj 

La L&JLal iij jjjJI i4ji>JI «JL& J i a 3 . JuJLa. j-ua£. (Jc Uflj-u/l Ljl i^ic ' fl ■*■" 
4^UoJI ' 'IN j" •"' (J^^lj Li>. :^jJl>- J-L1J <^Ll£ lli)j3- ullltlm ) Mif jjrS 1-J^dJ 
4_ajVI «Jl4 ' _•• • ■•>* . JjjIj Tc-uslj JJe-i ijr^ 1 ^J' '" ° CjVjjiaj ,*-4Jj' <LiSJ i4_cl_ajjl 
iSj^a Jj V iijJ.1 pL^o WjLAj'i "i^ - ' (_r^-3 ''j* ;~H ,j *""* **- 1 4_aj5La 'j ^ i".«l i'iI 
. ' ■ i -»-"ll SJjLSJI <LaLLaJI JLa^ (jrfl iJLlLo/ljjJIj ■*•■_; — ; II 'J^ -■"! 4j_uilj X-*\j-i 
u\e.\ StLflSLi 4^1UI aI I Vim! f-jjuaj^s w ^*"^ ' i>° ^J-ua->J I 4j»-j (j^ ' Wjjj' (jr*3 
Al±£>\j-a jjlSLaj |jr lc j-< a a ' a IjjLS jaj'hU &I^_j^>JI jl «_ aj . ^j^uj^. a\ 1 "*l ■ 
,<U^oJ OiS^JI ^ ilaj^l (S^ii VI >iflUaJI I j * Lflj ,^111 AAgil CjLaJL^JL) fLaliVI 
a! JL5cj_ijj Jf l» j^i^ j_a SjuJLx i"il --it-t ■ ^ ^ i ■ . • ■ . ^ j . L^jLal Jjtj_i_ul jniA> djjji-LO 
jt iJli.l Vm JL>.I JLai 1 1 JiA jjo JuljI jjk La (jjl tjJLI t_tj*jj .((fl^LLaiJ ^yJMitJI 
.«<flLiaJI . '1*^ g . „lj ^Nl.^-.aVI ^j^JJI jy JoLujVl tili» 
^_>J (^JJI J-J-a>II lUaill (^Jji JiiL*j jl .>L»_a lS jJ.I j^j ,_^3 Ja , j^Jj 
I JlA j>-alj 53 al UU ^jf ^1 i ^--, ,„l j^j jVI w ~ ^ 4_j_aj_JI djLjj- ,_^ a jl<- 
jl ajJll J-uJ l»5 (jl-S Ijl La ijjLLa VI j ■ ■■ I ' j a » j jjil j-»>l VI j ■■■ JIJ-uJI 
fti~ -xui ijjj i n kiJLLd> jj-SJi jl jjj jja j^-Ij ^Lt_fl i U a ill I Ju* ^^Lc Ja^l >j 
. (i 4 1 j j 1 1 4jjjjLSj» J » a'^ill S-Liai-I j-^ j-^J ajJIj-aJI CjL_^>JI 'jj"' 



Mi»iM UdH j*U« fr ttlhlf alt J^*U ^^>>> m j*lt 

ajIj (_gjl if<"i^l ^aj l jj_L>iJ 4 I it->l^o jlfLaLi ^jLajVI jjjfcl I a. I « i j iIjl£Laj 

ulILLa! .Sjujl>. (Jj1>- (j-t ^j" " *_■ ej-ll ^*'j ""'' 'j ""«"t'j .-iijtK ,".VI ( j J o (JLi-j 

S-l_j_iLi i Liia-jf ^SjJ-a-lil 4_SLLaJI j 'I -^ ■" -I _■ a jjj Jj — j ^"» ' ; " ^>—al 
jja H_gjJ_Ljj jj-l-ll I "' j; "> ' i ■» '■ 1 1 5al Utl jjLua-a ^Liia "SaJaLlaJI . 'IM j" ...I 
5jjLUI j»L_kJI 4_aLk]l Jjl>Ji 4_jJLc ^j ^ " mJJlJI J< ■» 1 1 Ja. ^1 -5 : ^T. 
(jjji 4 n j *». jJ I jljil m£jLoj ( _ ? JI n_^j_i.l 4_j_^-Lj (^yj ■ N ■ "* " ■■■■*■ 4 . . '— I '. I I j 
( j£. 4j_iiLi!l 3al Ull 'a . 4jajjjlj 4jj^L>-^I 4alUtl j \l . ^,* .,1 i ^»~ ...I I j ■ . . .. ■ 
(J^ (_y3 l_4ij-3ljJ iii i ii )J Lfc j j is> JJuu iii in) tJS mm JU I ->■ *i 1 1 4i_iLa jjl in a 
4-JsLLaJI j si .~ /. ^ (jJbjjJlIII jj-»-*.I1 "i j*- ' ■ ^ 4-iLfl in i La Jd. (^Jl ,j£LaVI 
4l^ l*« j^Lulj «-j| ir-i a (^^ iJsliaJI _l_Jjj j-^H LV° (_v^»5L*iJj 4_^jj -A ^ VI 

4_uoL>JI I j -^j lj'.<-. tl j^iaj ij\ V. tjJJ ^yLc (jL-^ eJl — J lS^ l£ j W.J • ->-J «J' 

jL£ ^Li n _i i ii -»■ 4 4_ubj_g£Lll 3j_3JI -LaJaJ (_y^ 4 j in a i'i II 3jlj_>JI -I i ~" ■ ..I > 

'"■I . I ■ "-_' ' 4j.a^jJI 3Lx»JI (^ L^al JlJu-uiI pKal ^l<- (JjJjJI pj*»j jl 4_lLc 

1 jjLj( I J " ' -»•" ■ ■■" (jjjJI Lx>-^Jji*^"ill (^jj^sjVI i_i£aSLjl (jyl^- 3 .' ^**.' lj' *J-^ J 'j' 

i(Fotovoltaik) 4 Aj ■ : -j,' j ; j^' 1 4J9Lk.II 3^_jj *lj^Vl ^ jajj ^Jtj c\ m .ill 

^JJ i-ij jt"»'a '. I a*.j_xII i(jna mi tl 4 « Mil j*^ Si a "1 mi 1, 1 4_aLlaJI 3j_2j mJ|J 
I a*! (j 1 -"II I Jl^j cLusLsJI 4jjjjjcjJI CjI mi ill (jJjl iCjLiJjjLaiJI ^^ i J^j>.jJI 

(Solartherme) 5_...,^. i :,n 5j|^»J| ^ ^ ; . ..-.< 1 1 iaLkJI jjj'^'- (jj^J »jll j»La 

-I 1 ■"»-, ...I t _ij_ LtS >Ai-^ 4jLa (^j-Lc JkJ^J La aIj ' '■aj" jj_j t 4_>.^j ^Jj n.i i n-»- a 

. Liy? rL>" S^i j^C: 5jjL-aJI aJiliaJI 
jl /«ij (_, l< 4 ■ l j J ajJ! (j^o 4Jbals 5j " '*> 3jl i"-il,l 4_il cjjl j Iri " i "i aJj 

"LaLloJI »i ■ ~ "■ -l a ) 2^.1 ~;ilj L^_La SjujljJI ,a .: -^-j'j : ^"H i.jll ...VI 

i^jVl L^jljJai- jUJ»"i ij\yj V if.t (j tit («JJU9 ^jal 7-L^JI 3^J3 {yz. SjjL^aJI 
J^_>. ijJjS Mill j_pja <i a (jl' ' t~ ; '.' "*"lj La jLc^-u i_al_^toVI (j-a lj j iS Jjl VI 
JjJlJS ^^i ijj*v ilij (jJ-^-JI (jj^aJjl mm U tiJLlA !j\S 4 j ->.L jj-aJa .i_jjJLuiVI aJLA 
'.^Li CjI j 5 ■ ...;, iijLlaJI (j-Lc. i_JLl1I fL_il ^^Ll. ojj -»r*ll SJaliaJI jjLua^a 
iliLLaJI ^ ~ *■ ■ ' qj> 4 ; . ..:< 1 1 jtJLuaJLI <_)L*_i^l tiJLl* jjl^ njj-i-l 4J3-L (jj»J 
w "->- - 3jyj_>JI i_jjJLuVI (JSLili (jl (j-a i_fljL>JLI ja^TuLTiJl ^JJI i4_uLij(j < v II 



j ■ s-i ... .. n .-.i.iu-:. as ^itilnlj jaj la ic ialhJL ^jjlil ^xlja 

Ijufc ^yJJ i rt ir>l .|jl_9-"^l cr^ (4^Jj-Iqj-"J I i V J t g "' - Jj *j ua j a i (_,-ic. jjj 
4_i^i. 4" iii f t La jjLcjjj/ SjuJLaJI i_l-JL-uVI ^jjlaj jjjs ,_>jjL«_»JI (jl ii-lll jj 
pjl^-iiJI I fl^j «"■ ■ -j (_^jJI 3 J ■ aj 11 Sj^ioJI JjJe ^J-" 1 ' i-iljjl I i Lp. 1 iji ii V ij-al 
i_jju.a )Jj selJI ^jj «". ■.._!. ,, L«_±a 1{_Jla£ aJ^Ij (_jJ1 Sju.l >JI i ijlLmjl Jjj *■-" ■ 
Liaj 3 alUtl ^y, d_^>.L>JI ,1 n 1 _ y Lc SjjLoJI «JljJlj>JI 3 j ->-j lj '■^" 1 1 i. .jlLmVI 

i_kjJl£ill oJl£ I jla ,_,!£. 3j}Lc ^Luajl Ijl*. MjjIsj Jj u .mmV« 5LjjJo ^^J 

(jl_Cj_i.ua .CjIjj.h-i~1I (J£ Jj_J-5« ' Jl -^ ^JojfcLi 4-j-u-Jl oLi*.jJ_jJX1)Li 4_t_»j_ijJti 

LT a , I j ;< ^ i V 5 < '7" "II 3 alUll I j »lj i^i'i (ji LajLLs 3Jj S * Oj -"'-l La 

4__.U__!L> 4laL-JI ■-■' .-..:\\o, uL-LflL-sU }LaLc (jj--- <jl VI .Jlj-s-VI J-~«' 
<L>j_gSLJI »— il ir-> a (j-1 }Lj_U (jj-i-j jjl (j^aj V ,jiifl ."ill Sjlj_>- jj^a 4 i ni'^1,1 

4__9LLaJI Jjlj a j_a Ja-j ■■ ■ tjj-j-j jl i^i " a I (j_a I * *C ^ ■ ^.^ Jj 1 4_j I j I o "II 

^ 3UA1 Ml 4_a}L-a_»JI oL_?j__-JI i'-^IjJ .oVLsJI J^a_3l (_._» 4j ■ _>" "" 
tfJLA ,jl ijiajl (Jl_i 5Ljo VJJJ J "»• Li i J-Sjj 4jjLj^£LII 4_3_L_JI « j '■ ■ aj (JL_*_a 
(jJLlILj ;3L_-j__U 4.jjl i^'^VI ^jJLjJI (jn ->.") V 3jk_jJi_*JI olj -^-j-J i^'ill 
3jlj_»- (jja 4 i i ,,'X I, I SJsLLaJI (jl_> (jjJ_j_L*j tVj_* (jl *_aj . Lffj- lj j j^ _Lal 51s 
3j_iiai,l iZjIjLJlII jj-a LAjli. ^J jh ilLi <4_l3 i_ij-C.j_a ^^jLjljI j— al (jna i"ill 
»_a asijjji) 1— 1> jjj X" 1 1 0-L& jLi (jj a cjj lj-4 *_a (*^->l VI 1 4 *! j j 1 1 4_a^M i ni 
Aj_aL) (jIjlLJ tt- 1 1 nn L^j! illiju ^.1 i^Lfl !lcu -^J lj *\ J; - ; " ■ ■■ " CjLtilaj-o 

yill Jlj-^Vl (jJ] 5 . ■■■•■»■ LgJ 3 a j-fl V ij'-A^ lS' .^VL^JI J^_af ^ 

(j a _i(j" Jljj V CjI_)j ir^'ll i>JlA Jjl ^jLill (jjkj J_>£. (j^-jJ«J Vj . ^Li^sl ^ ^ a ()"i 

.(_)jjLIJI (jja j uS, 1 1 ^1 L3e rt f-ic 

oLaL^jVI 3jju_jJLI I j ->.jjji^" I La . ^ ■ a y j "i'vII Ji_>J i 5 a . I juk «^j 

'"■-^ * ^ t(j-L_u_uJl J_j^a 3j * C flj^Ll JlLo I a jjjI-^" ^^—^ (tJjI ij--aij-ll a_jiij_>JLIj 
<jjl n aj ^^ijJ.1 I J-^jj .vjVLjJ.Ij ^j^-LUI ry* j , % II ^ lj j , <, lain') 

^Jj LZL»-L>. _k_lJJ (jl a '^1 — JJCJ J l>l Si (_yi£. - (jVI ijjj Jd * ij^^-^ ""'^ J'J *.' - "^.' 

1 /t ■ .. ^ i i'.i'/^ * Aa ' j . 's\ Qi VI *^ i 3 j i ItS 5 ^a i t^j 5 <j t^" \ i^a . ^ i t". . .. a \\ ... > a al U\ i l 
I juk jya . LL-a£jj . >Luol I (j >JLm3 ^ S^oLtJl «.lj^>-Vl (jSu j«J (jjj jlj-L^^I ^^ 
jjLual pjJ,I 1 () t "ajj ,^1 5 j'i V "ill jl « miVI HJ>J-^ jUaJ^l ^-^-jj (jl ijLj-uJI 



JUlo j-i^- 7"LjjJI Sj-3 (j-a 4 1 1 ii "i'v 1 1 5 alUtl icLLi^a J-*-' J '-SjJJ-a* 4-cl i i<~>} 
. 4j ' "■ »_■ ^yC 1 i i /-» JoLiJ (jJJ jVI CjjjJaj 3ju J ->ll 4-C.LLloJI * ' fl a . I j jl<* 
jjLlo_« (_ r ic-i ■ X < i ■»*. 1 1 4^UoJI jjLua-a (j^a j ' ■ -> * (_p d ■ -<■»■ . - . . A* j I j L ^a 
4_> J/1 (Jj«J 4— i— ui a— uJI 3jlj_»JI £y*$ r-Lj^JI 3j_3 (j_a 4 j ■ ■■ "^ 1 1 4_£UaJI 

. \W • >Le ^yfl JL»JI 4j \<- ojL£ La < al t i'r<\ ij Mif (jjo j-j^i u-lj i(jn<i miTI 

(^Ij.*. 4-C.LLnaJI aluk 4JL3-3-J*. mJJJI (jr^-" ^LwV' ^i;'" .-.ih Jl3_3 I J*Caj 

,Jjqj OljLiLa ^ * 
LjVLac-ja ^^3 Ijul^ *i a LLal iVi ^J "' • " 1 1 i >-> j I . . U A ; 1 1 CjLJj mi CjJU>.!j 
j-&\ (j^a OJLC. BP a^_Jj(j_jj 1 _ > Iijj^j 4_S^_iii-3 ■ 3j,t -»r" U 4_3LL»JI I j >J-!j ' '" 
4£^_ji Ojljfj 5 /'J ' -^.l.'J (j^ 11 <£LtaJI al jVi.hLj 4j*oL>JI ull «U ^ ■»-" 'i a 

r«vaVI 4 n t-i i a 4_jJ_3_C mJJ-II i^LUI _>— a-ij-^a tt_)Lj-i J-j-j "<J iji (Shell) Jji 

3^i>-j SjJLaj j_a-)JJ,l jLitjl ^y+2 i-.il/- la i4jjljLiJI jj^jS 4jjJua ( _ 7 2 SjLrejJU 
j 'I ■ -» " ^jja 4_sLLaJI Jl-jJjj o^LiisLS I jUl ,*:, i OiLu « j . njlj i " i f. j_^ Lj->l 
(jjtaUi. J < mi j JLj^II I J_A Ij-jL 1 Jl^Laj . C'LNL-Aill »j_A (jJI 3.S.I -y " a 
,j^*j -^ — "■ J-»JJ W J P S 4 ' i 1 r I La i 1 1 ii -».j ■ 4 j i M j ijJI L^j LL> L-iii-i iliibu 
■ ■■lj'...,ll (jr £ JL>JLI I JlA 4_j_aJ3 ^ I *jl 1 *.". ...V cLiIjVjJlII Jjja iJjIjLjLa 
1 1 iXl^a^o O^ ^* a 5v^ .r.tl **"ij ^"" . ..I j^jjl jL_LjJL i (jl ^aj . 4-ajL3ji jui^aJi 

LfljL^ 4^£. i-,;lr I jlJs oJL^ j^JJI i_ijJLI Ljjui.1 I jl I ^i,. V iL« jl^. ^J 

ji_^ 4-S^ mi \\ uju» jjl Lie < ■ 7" —j jl j>-*J V I juk (jl ^/l tjl j " r VI cAAJ 
CjLS^JJI aJ*\ Jj^a 3ju>-lj aJLjlII (j'-A 1 l>^ -JyJ-«-" cr^! 4 _i , imILi <-<-r i>ii 

ld J£ I juk c_^L>. (jjl .^iia,. 5 :.!! ^ 2 ■...-,< 1 1 SLaLUiJ SjJ^il Lj>LidJ 4^uil 
^jVLj>J.I ^ LgjLUl mi'i jjz I <j " j . .1 " ^1 (j^UI .eul^ j ^H 4-^j iii II i nhjj 

Jj « mi") jj^a 2 ; . .. -,< 1 1 t^iljLjILs :3jlj_)lj>JI filial m/i II 4_«J^». ^ .3_. i MS-.II 
d ^ jUr '~. ■■■ "I .jl — j 1 1 jLx-cl (j-a jLiJIj (J Jj "' .' ^ ' "r'j **■"' -"^ '"*' ■■^■^ 
d . ^ .^-^. ^ 4jj-j*j ' " ' I ■ ^ '■ ^ ) j j •"■"■' 4j a J. i \\ ."il U»l ... ill ^Jl A . . ..'II i 4 j ^ ^2 I 
^lil^j^iJI ■-,-. ,U? ,_^i.l 4_^>- J_>j3 .7-b^JI 3j-S ( j J a 3 . . ..-,< 1 1 A alUll JlJjJJ 

Jal mi ill I 1J" LuL-ul J'C M l~l ,_p3jVI 3^ i ** ' L7^ OL_)_fl_>JI (JJ3 4 _l ni'l^ll 

Jjufc (jic 3j>Lc .(jisjVl (>L3Li ^ 4JjiKJI 3jl^>Jl ^ ^LllJiMJ JjJlJLI 



, 1 ■ St h.aI I ^l ■ l^\Tft jm . *.l«*i . aaS i_lc tkAlUU ^ojjJI ^jcIqS 

<L>t ^1 _ »-a.^.l (O-IUJI (^ <LuoL>JI CjLiLiil tiilUa ^_i£f J_i 4_£j_i CjJLC. 

jV j^ 1,1 -v I > --" . ,.i ^ys t y ■ ^ "■ ■ ■■ ^ 1 1 j ta. n j ■ ■■ «j-u-<o ^ul >_ul L^jJlJ jLud 

JjjJI jVj .4_ul j o Ml (j^ljji^yU jl alLLaJI JuJjj (jisl^c-V 5 :rj l Jj; 11 
I JJ <4j3l^JL»JI <L>.| ml,! i~ij-v. (j-a 1 1 j 1 1 n I iSj-ijS j) a i 1 1 jj^-La cr^ SjjLjjJI 
,«j.j <_,!£. hjIjlLJI 0Ju* ^ 4j jLLaJLl iaLLaJLi .^J^j^a^Ui Jjj-lll J'^~- ;■■■ 

J}Lx j>o 4jIjlJI ^ ^j .nil 1. i-uLi^aSLJI 3j-iJI ^j L^ls-Lw <ji ^f lt _^a 

4laj!_^j_a Sojk-lj ejs^j ^ •'■■"• • ■■ 0K1 Mill J.i ft jlj i3_iL>JLl «L5LLaJI C)l^.uii 
«_a 4_a_i£ji.t .'ilC . ,*.ll 1 j j 1 1 C " a . ^ 'j » ■« 4_j_Laj SjJLa jjj— « J y jyjjJ-jJL 
CjISLj_JJI <_i_Jl£Lj (j^a j j '■< ; lt- 1 -^ UJ^~ ■-■ 4_al_LaJI (jjl jrUJo I jJLl 4-jvU*. 
4j3-LLJI 4^LLs ^jlc _^-il_jjjj Lj_^£jjj (J<«"i «u^ ,jj>L*_« (j-« *lJjLjil *J J .'^ ^ 
LoejjJlj JjljJii! /o^-lLLs x_a I j ■*' <" £ji - U I j qU 4_al_LaJI <> ■ 1 "■ ^jl d « jk><~ 
4_lj>-L1JI 4^Uo (j-Lc j-fllj-H 4j_)_£^ja J "I » " ' j j it " jjjs 'j<t ~tl . 5 .;!< J^f 

uJjiJI tfJ-& (jl . 4_ilSL!l <UojkLj ( " 1 1 £ j ■"■■ j -r ^'IijjC 1 1 jLuJI fj_j3j 5 n _,k><- 

lj^ <^J L*^' J 'J i I' l T j i_p^L3 ji£f .>*"^ L7^i f-W 0^ LgjjJL(L3 jj-*JJ frl » »v 
4jJlj1L1!I 3 al Ull jjLuu -J i ^-1 ,..! ^po jljsJI : Jl>.Ij aL>«jl ^Jl .t!jVL>JI 

a,l V" i n"j i^jSj-al J-=e-J (_t-1^ J <ii « "i d al l--.ll i"ilj <l .-->'■ al >_)j lo 4_>.^JL)Ij 

^ < i ->" 1 1 5aiUtl jjLuajs 

\^LpJI| MiLtfiXl Jil^l (fi jilili jl§«Jl £^i#t js«i 

iflLLJI iil^d'i.ib jlm'^VI (jjl i^oljJI SjI^'imiII oljjj-alJIj jjjLALI j] 

^j>.LjLa >-tJ u^LC i_La3 j«J >^' 'j^ J »JJ-*ji' 4_flUaJI jl\ i^-i a tlla^l (_yJjj 

. jj>iJi ji>^i ^ (jjjVi 2ujVi L^i^l ^1 jLjVi <^iji LiUij tj^Vi 

j£. i-.t jlLi (jJUVl (jUj_JI ,j-l?^o J^ j^a a nKll f lj_i_iJI 4i>J C^LSj 

\ W' aLc ir.a.l i Jl5 (((jisjVI » U ... ^Ic. j-Uil <UL»_>J 4jjjj_iiaJI j-jj! J"1l)i 

jL£j fljl mil a LIjLcj i^)jJ.I ^jLft jLjljj LjjLLi ^B 4_ajj_aj d * . ..j a 4_uj|jJ J a I 

IjLt a2 Sj.v t-*1.I iaLLJI j ^1 -^ » al.i Vnnlj 5jLLJI . <1M j*. ...i ^ \l .-,-aVI 

^ a, l" -k 1.1 J I -«.ll ^j i(_,al«1l ■'•— Jl J-£\j-a ^Jj ^ j ■■■■II; 4_cLJI idjj. 

oLjjjJI jIj^JI 4_l>.Lus jjljjjl 



lajjjb 4 j i a j a j ~ <i I i^jJ 4 j < nl j mil ^jljjjl i~ilk i4 jta «1l 4j_>-LjJI {ysj 
LaLrr m ilj > I .IS ifrj !4 jl iii"i i n a O I jj; i n"i j iujUu^ £ v i •»■ "■ 1 1 i^LLaJI j %1 .-^« jj| 
4-i-jjj tt'iII iLa-jJLt »JU »_a ^ J " ■_■ t _ r AjS^>*]\ ^jJUl (OX.J-II (jL£ i4j|^JI ejjt j-a 

«ljoj ■ 3 j ~ <i 1 1 tfj 4 u-i-^ i— <i3jj J— 3 jj-S-J («J (jl ilLiIjj m'llj «-Jjl Mill 0J— 4J 

J) j '*"> jL-* 3 ! ur^ IjJ i/Tf a JIa (j-ajp-^JI «_ljc_»IijJ I (jl (j_a a£.^JI (jlc-J i!j_A 

^j^ jujljJI o^h Jl^ 3_ljj_»JI '"■! j -*-j "II ojla (jl (^ *'j— * N— is oj.> ->JI 

5jj^ i,n (jl mi j >L»JI (jljJI (_i3j-ja j_j_j_«Ji ( _ ? ^ 1 I_j_%jj Ju il'i tfil—uj jLlVI 
Jj2 La I j j ".<j N ; " ■ ■■ * <L3LLaJI ''IN ^' ■- 1 I A jj ■i j ■ ■■ (_,i!l J<l --II 5 J 7- [ J * 

^ , ,IUII ^1 , , = :,)> jLSLol oJLIa ^^J (L_jiUl ^ ^l) jlLJI I Jub J& J[ 

i_ila_L<aj Lijj_dj » j 1 -^-11 (j.) i^-ij ,U^a ^ j ■■■ - ■'■ II 5_aLLJI (JN— »■ (j-^ <LaLLaJI 

Jjj <iV"i . J>2JI I Jufc (jNJaj tjic. IjukLi (jL£ ^ ^Y ^Lc (jl VJ . <Jj_SJl I jl* 

,>Li)l OXjj-uiI jlj tLj iaL«JI lilli ^ '(^J-^" i^aUII iSt ill Sjljj J-ifl ^ 
(Jj 1 CjClxa j a 1 1 1 jLiJI 4£L±Aj Vj ^ I *j j^ 1 1 <>C . .':. ■ Jaj^j j«J L4JV tiilj ■ (j< j *■ « 1 1 
OjL£_j . JoJLa rf j . .. ^ .'.II j vl .^>1 1 ^a <LjjLi^_^S!JI 4JaLLaJI /— 1^. J '-* "*- ' O-iLS 
,_)£ I £ ji^LiuJ j-fljJ (ji Cx^lUl inlj '.4_L£ aLlJI jljua ^ylc 4Jj*C 1 11 a jljjl ijjufc 
,^,111 ^jlllll ^ j U ". 1 1 SjLcV I ; ; ■ ■■ jljjl tfju» i^xJlSj . ajl'ull 4jvIjJI ■ 'I ■ .-? 
^JJI JJjJI (jLij J^S J-a AjLivl (_$jjl Jj-*JI (j-a l(j ■r->IVi ml JLfl «.jJLI (jl^ 
(«J I i /- 1 ■ ^ « ,jVI ^ ■ N ; ^" ■ ■■ " Lulil ^ 3j.t -t'lll i^LLaJI j 'I '^" ^ ; « I" ■ ■■ 
(^^rLt ,jjjjL3 I i ...I i4_lI2jj 4 j^i I 1 a i_jLuuiV iLjjL) tLcjVI JL^.1 (jlSLib J_ij 

^i" Jl y" -^-l l_a ^jl /-j . .. a ,|j ^ • a j tl j . .. n ,*, 1 1 4_^LLaJI "I ' ■*■ ~ ■ ■■! 

^ya 4_aLLaJI (_yic J 1 si ■*■ j (jl ftj-LI f-"J (j-3 («jlj :ajl <i a .vj.t -w ^Ja I j " r Li 
« ^ 'II j-ji ■ ■ ■! LU ^j 5 aLSJI 3U aI 1 I j -^j \y<:\\ a j_a l j£LI ^- 1 ^.H 

Jj in ->. (jl a-i«a (jL-tiiJ ^ *\^ i. fl-^ J-" ^J— "■ 1 "' " ' ^ L^ 1 -^' ^Jjl m 1 nil (jj 
^ 4 a (j a mJ>>>? a J< ,a jjjl^jl ^ (jL^ Jj>UI J-aVl ,ya iJUoJI (^Jx. (JLiJI 
4 ji«l.l aLcl unll -> ' "■ ij-a Jj>Lfl .i^UaJLi Jjj-lII ^ji^Vi JuL-JI Jj-»JI 
Jj ■'■■■■— * n4_SUaJI ' ( 'N J "' ■■■! (^ jl—uaJLJaVIn (_,!£. (J>laJJ V j Jj' 'j ■ ■■ 
* ^"j " ■ - ^ > 1 ^*." 1 1 a a! U ll j \1 .^ a a .^ -^ ^j| 1 a> \l A a 4j^j ^jjo ■ I ■>* il ijjjljAJjfl 
^ 3 j a it>VI JliI^ " a IjjJ 1 it I* in jjLua-U i>j^ (jlj . Y • • • »Lc jjjs t l,l "ill 



ijji 4_£^_<i mJJlJ (jilaLtJ! - I j j jh ! I Cjlj j i" i. i in-wj . 4jjjjjiaJI 4_3LLaJLs Jj^llt 
^yic. Oj)j Lo , Y • • »Lc. (_,!»- iS-iJUtlll 4_3LLaJI jjL-oji u U<"i (jl (j-SLxil (j-»J3 
(>l»j j^jl :_. ...II | j^ ^i j^f 5^_* J_$Vj . ialiaJI (j-a (^LjlII ill^-i mVl i ni^'i 

(_ylt 4-JLJI ^Ij-tVl ^ «■ -;- Ij ■; ■ ■■ (^tjiUII jLiJIj Jailll rLiJl ij' jl j "if VI 

.Y-Y- f Lc 

<LuiIjJj 4_jj«jjVI 4jiXa-flII ^JxS (Jjj 4 lilS 1,1 4 m gll i * 1 1 1 r-»jj i^^ji.1 4_l».LJ {_yi 

ui\ (Longterm Integration Research Team, LTI) JjjIsJI J aVI ^j& J»LSL" II 

HjlSLaVLi ,j\£ Ijl La ^jfc 4-lJjJl!! a jufc ^ jC^ll JIJjJI o^J .4_J£ «JljJl>- *-jljJ 

ijvllil SlsLLsJI oLLSj ^ij iaIjVihi>U SjJLuaJI 3^LLJI jjl i.-i« ^Jj IjLlLtJ 

j>u. <>» a^ikji ^ (^jujVi ...iuii ^Ll^i .sj^lji 4_oi ,,-,-, «.vi ^ui^vij 

.i^jjjjl tfjuk CjJI£j .4_ajLUI J^ijJI ^,3 4_jLU ^ 4jU ajj-y'ill 4^UaJI jjli^a 

iJaLLJI j \\ .* a ,1 i^-~. ...I ,ji LfcoLija 4 -»_,-,'< ^Jj oluojj jLfl < ^ ^A aLc 3jl«II 

(j-a Jjp n"iU i_L>l^J I JTjlj '^"' tl^-* 10 J-*' J i ii" i ii U (J^l ni a ;_,!£. i ili'iH a J 1 -y " 1 1 
j»liaill Jj>*JJ CjLAjJjIm m .11 (jA j*-5l C^^l Ji£ 4-lJjjJI OJLSj . I juil i^mi. 
4_jjjj l jVI tjLlljll J< -<rj ,»LIaJ ^jjl Lj_»-jjJL> 4_flUaJL Jj^JJLi ^LiJI (^JJJjVI 

Lj^»Jjj£dl (jjs Si n" . nil SJalUI ^j-c ^IV'ill ^ylc ^jjiJ i Y- o • »Lc (_P->- SjjLs 

(_yjlj jLc iiljujjl ^j^^-^ (jlc nj-u>jl till j (-"■»> i Lxiajl SjjLa Jj ii 1 1 mt '^ 4j^jiJI 

.\\\> ^Lc 4j^ .'■■. : '.l L*j 4JjL5_^ 4jUI ^ A • i I ,") 5 ; . ., l j^j^SLII 'j ■■■<! 

L4JV OlJjj iLiJUl ^ ■-■' ^^" Jui «L>JiVI Ijjb ,_,£ 4 ^ n,L>JI SjJaJJI LliJLSj 
. Ii j n ~i 1 1 j j-v CjLftjjjl ij 1 nil i)JL4 J^>-J J j g 1 11 "I (j^aj)^--^ 1 1 (_yiU.I ij_J-»-II Ci-»-i4 
j-=ej L;r lc (jJjVl Lgjl^lai. jUt-"i CjI J_i Jl3 CjJL^ «_jjl mi 1,1 i> j_& jjl »^oj 1 1 JiSLaj 
j — ■* (_jJ-C CJjjioJ 1— a JjLcj—iji L^jLs ,,'»! j '.j « ... '■ tl » lUa (_yfl £(_, lrijj JJj " a 
'.J'LjjJI 5aj (j^aj 4j ... ^ .'.tl Sjl^sJI ^ 5 ,...~.<tl 4alUtl ^JJ S . ...'.tl ■ ^j aljjj 
^c i^j-ulj jl .--'o gj'iLl oLujJI jjU'll I Jl* 4_JL«^3 l*i« in'll 3j_ti-VI SjjVI j^j 

. I .^i l 5 .*; .■>>■■. j < II 4alUll -wl i^.", ... I 
Y- • • |»Lc (jJS (jJUVI tjUL^-jJI (jnl-rm I (jiiK^pJI .elj-i-iJI 4j^J ^ I o', , „j 

Jojl^-uf «_a i M"j aj p i i "... a _o^%_> i^ic 4^LLxlL) jj_^jJI» CjLii£Lal {j£. '*•■■*■ . ■' * 
Nachhaltige Energieversorgung unter den) « jl_«_u,Vl ^>jj^j 4-^.1 ^ , U j iljjJI 
I^^j^-Sj .Bedingungen der Globalisierung und der Liberalisierung) 



3 J >*r"a j \l ■-» * jjja iaLkJI ^yic. LjJUl Jj ■ -^-- ^ o i Xi ■~'*' > -j" ■*" ^1^ L^J J 
4JI U& j-±j n "i II I^L4 4_j_*Al ^ aCi n_£j_j.l Ji«-«l <_<-iL>- (^jj .4-jLll (^ 4jL« 
Sj.lT-'ia jol i<-i< (jjo 4^LLaJI ^jic Jj h-i-nII ^^ ^jSLfljJI (jl ^jli ^stj (jic > i n "»■ J 
J j ■«! I ■'" jl I L^jl—iiij JjLat-jj ( _ y jJ( olxj iX^JLI ■ a ' "* " (jJJ (_yijjl JL£ 

(jK I jl Lo J^>- .ajIjlJI ^ (jJjVl ia-jjJLj .jj^jcttj jl3 ^iLllJI <j\£ I jjj 

jVI JJJJ jL-o 4JLa i^Lusl li< 4 a lj_al 3j>l tt'iU S-SLLaJI jjl irt<i fLajjVI 

i^LkJI ^yLt Jj in-JL 4 rt U 'ill jjjLill Jj>«j ^ "-r^j-j L£ I Jj L» J>=» 

JiLo iZ^i\£ I jl Lutj ^L«J9 i_tlJj u \c jjjjjLS Li£ I jl I <f j 3 ■>,!■»■" a jjLuajs ^a 
y\ Jmll jj^j^i L7^ ^ .UStl ^J| ^ \ j * ■ .. 43LUI <Lu>Lj^u (j^ OL^>-^lll ajut 
JJJy JjL>JI ^ ■■■"' till jj I jufc (_yJJ 4-aLuaVljj '■ Jo til 3j.tJ.-y L^oji Jjl-r'nn 
tl ,^-,aVI ^Js LuU.1 4Jl£La >J>J^ i^J <-=-»! 6>>^ll »J-A ^jj-j-ui I jj La J>^>- 

7cJl_i^3j jl <i i < in^U '■■■■''" jJ_lS I j*. il C « *_%.l^_ij < . . ...*■' . ,. L^jI jl (^LtJI 

Jj-^>- JJ-J^J > «" t«J Cj\ ilil Sill «JlA (jl jjfc Ja^-iULIj . 4— cl'm-i II ^ loj-il 

\-&jj ii "i i ii (_yjJI 4 jln«ll J£l iliU "-jJ^o (jVI Jj-sejj uJ-vi Jj i4 j', > jtl jjjsVI 

. lLiL^jjJI aJJt 

W '*N ^ ^ > Je ^ lt^ ^ <3 * •" J " ^ * * ** < ijlLuilj i<LaL^JI (ijL»-jl» Zj^s ojL£ 

-JjjJa ij^j ""-^ < Lj-cl i nil! JjijJ' (^ (jl-lIaljJLI Jj) iif (jjo i " i ii "i ->. I JL3 (_^Jj 
ljjij_aj ^yiijlil tj-«jJI t ii inf jj*o j^ t'II jjA^. 5LJj 42UaJI i-il!>l (j"i ml (jKj 
(^Jl 5 ■ ...Ml. i J< 'ii jftj 4_flllaJI ^t I juk (jjj i_ixof . jLkJjVlj j_»UI (j-1^- 
pVjLJl JjJa 4iiSJI i •! ■■■"■ -^1 ^ I i J" I j ■-»'"* .4jX.Lo-aJI ■■■l/»IU5tl 4-uJlx. 
,42LlaJI <j\-Z»J ((4-UkjjjJI)) CjIjm'II lis^Ls-j . JjlhjJI jU-u,t ^ (^jVl 4jsjVl 
(j-I_jl «_Ia_ijiJI (_, I f '*• ^ 1^ i(«-ilj _j_cj (j^o (j I U i " <"■ ■! ^ Cjlj i i'i (_,-Aj 
'•■ti.'jl (jtJj^' U^W-^ Lr^J •«43LIaJI -.1 i ~~ ...I ^ \\ ,^~,aVI CjLajjjI ij ml 
U^Sij .4 *j j ill (j^t Jol n -».ll (^1 4_j_cljJI oLSj-sJLi iIjLajjjLLi_uJI aJL* 

>UI cr l^. j iVi Jii (Amory Lovins) ni"^ ^L^ 4-iSj^jVI 5.> t'.U oLV^JI 

I * j ■"■ 4"ljj i-«*i <*■ j -«-lj j "VI ^fjLj (jyflj . cLSLLaJI (jLiiij 4jLajjjI m iii udljul 



I ft . .. A l f \ [ j *N 1 I i " tlS . ."■ • 1 l-«" t I . ■ ^ 1 - ^ rt I • t \ ^ i A • * i i >^ | 4 Al , £ 1 * /I i j .. V | ,'i.rffl 

3j-a (JjV L^>-^ '"'^ *~JJJ^ 'J '"^ «-*-* (JW" ur^J . 4_I»Ja ->J>J Ul p 1 o ~» '"VI (_JI 

£_aLlJU 4J}L>. j^o cjjIjI .al ij-in »lU.^ n < tdJjj "Negawatt" *-IUi/i« o.*J 
"Megawatt" grIU ,^ 4 (J j£. j_JI 4_aUaJI ^^ g" ,,.! ^ j^»JI ^Jl 3 s aljjl 
4.i_a$ 1 1 ''11" ^1 "Negawatt" ttIUi^-i a >*>£$ .iLaLLJI Jl^^il ^ ^jlj-" ...U 
, Lfc^sjj |«jj (jlII |_£l iL^^I d'niil j^. ^ jlVil l «.jJLI j_^j ^ (_,!!! 4JbUoJI j-o 

jjx. (_, I V"i 1 1 J^SLoJLI elilxo^ll ijl :j-4 jjji-ia^J 4^».j i^- 11 -" sljLiJI (jt-iT-la (jl£j 
tfjjk OJX 4 "l ml ^ ,_, I V 'ill ur J_C. Jjl_3 fr^JU (jlj >4 a _ihr Ld-QI <)"' ml 
w "II *_flUIL) 4 j — '^"11 ^If Ij j a: a (j^Sj (jl ojJ (Jjj 4 a jh« II ol j o'vll 

.4^LLJI (j a I j j ' ~j 

^^JslJLl ij-a_)^' '.' J^-*-"! Lt^ UJ-^J 1 "i 1 1 j JjJ ii mi ill ij\S iLuajt i Lxilil uJS} 

\ ^VV f»l— t ' J luj i((4_5LlaJI (^c Jj ■»■ "ill CjLajjjI ij mi f 1_l<3 ( j_a Jjl xjk 

^yJS tjjjlal «1l r Ij ; >• II ijl^J .4jjU.VI pjjjjljja 4JjJj» ^^ 4 m ill Jig « a ^ in inG 

iaLtaJL SisLtll sL^gSUI jJLuia sLLJ eLubjUIl 3£^>JI jL*aJ? ^> ig«l,l I ju* 

«jLSJI (Jju*JI i"i mi t it SjjJlj*. 7-Lj i"i j ^ a^jLjejIj iC^jLuiljJ J 1 li I J i4j«^i!l 
4 ij ' all j _.< A * 1 1 (iaLiul UJ 3 > I J.' tlj j »JI <=Vjj* r-ij 1 ii fl . 4_SliaJI Jjl mm 
pLijjIj (^jLo-aJLiVI j a ill ij) ^^k. 'j gtUI ^1 t^-o^H S^LLalJ oLtjjjLL ■■■; 
.4-SLlaJI .<1\t j-,,,1 ^ ^jljLajO LcLijjl SjjL>_"aJLi ql i'i tj V ,_, mm «U |_gj" mil 

«Jl^ I fl jlf O^aLa ,^1 oLI tJi >JL i^Jj*CmiII cJol »-! 4jI J Jl u^j 

rf ^1 S.^llj |_g^i»| 4 j i ->• _i JjkLt-a ■*•■_■" iaLVI y^j-" *-*J 'lA-^J "" *JJJ 'J '" 

. 3juJL>JI Cj I jj mi 1 1 4^UaJI (jjj^j ^ ■-«*•«■ 1 1 
jL$ l^^^^ i»Lc ^ji «4^llaJI^ 3 j j _■ 1 1 j y-LLaJJ JIj^jj-3 ' j « «" 4jLiJLij 

4jj.j (_,!£. .(Ernst-Ulrich Weizsacker) ^£) in"jLa o^L^i' rnn'ijl jl" mVI 

jjtj 4-»jL5JI 4^^_«JI Jjl— "■ (_yl£- j g i ii j I j ■ j a IjQol (3i»- -1-^ ' u ■" J ' -~ ^- ^ 

4 j-kIj (j^a Mj>i>VI jljJLt t>a Cj^Li-jJLIj .4_j^>-Lj J^a 4_aUiaJI jjja LJ>L>-jJ,l 
(J^Li. (j^^ . LfcjljjLjl (_^>-J ^^-^- l ! -*^° 4 <i I "i ->J. I «-jl i/i j ILj 4 l-i j"ij-L I 'lO->-I 
4_itL>JLI i^La^LjJI i^Jj- J^«J ^lt ■■-■— tajl SjjJ_»JI ^jLUJIj CjI jUtll 

■i 7t'°i .LLa ^ .JLflLLJIj 4"! j .II .<tv d " .-ij; ^ImiII ud>l ^"i ml ^ 4_«jL1II 
Cj Lfc jjj Lij_ui 4 A 1 j .^t a '.j "t I a j .UjVI ■»"■! "'Hj ■*'! ^u»l I ^j^ ' " • — ; ' •** ' 



' 'Mi _ i~. - ■"■ ( jijjuj_3 M ". . ..VI JiiLx-ilj oLujIjJ iZ^jLaa . 4^o_4» d ^ ; *" ... * 

^jj-T ■'■! ■ ;■>;'■ jjIjJI J.i ■*!! (ji^. r.ii i^t jlJs (Friedrich Schmidt-Bleek) 

'-.1*^- « dn.l | I** . l^ 1 rt-^. 1 1 i~j \ ■ 1 L^"j 1 ^ ■ ■ ■■ 1 i 1 1 A \ 1 1 a".i I )> ^^ 4j I ) 3 ■ -^~ a . ^ ^ ^ i 
^"-^j Lj-».L~j| j-i-a 4«l i n ,_]£ I j ■ ■ ■ ■■"■ (_yjJI 4 j'lJ.'H jlj-Lisil JLJj-ao fl U" i ■ 1 1. Lj 
LfcjLi^ 4_3tj"j ^jJI (Jj-o^j J^ i'Iji _ i*i a ill (jL£ 4jL-ej) J^L>. O^-J • LfcjljJul 
' Qy ^Li \ ' i-Lu J-«Llaj 3j \\ ,^-,aVI Jjl^il .<1M j*. ...I ( _ > AjL». (jlSLaVLi jjl 
ii iJLJIj .< I U^-^* j *,<Vln J^Lfcll 4 mil i (_p3>3 f-W*' JJU-* f"-? 'il>-^-_5 •>^-' 
^1 J»L*II llA (^ "nja . I a «ll *-^l_«JI J-* LaLa- ni'il j '<<! lju djV LiJJjj 

^ j *■ ■■■ 1 1 j-ijjl ^jj _'■ ^ ■ ^.^:ll ^JM 4_9LL-JI i£]^ ^ * ,„l u>.rt ^ (jLSL-VLi 

4_icl_iiaj8 (jl£La jl_> (jl '^>-l J J ; * "'.' jl t(_jJL»J I * I J "i ■ n a i imii ^J ^ "-j » I ' 
,-.1^1 U'll -j] jjb ,U^\I llj . 4")LLaJI (j^a LJL>. . <1Ij*. ,,.j La ' '" ■ - '■ ' AjjkLfljJI 

^a oLcLUill j-£\ ^ .o-o^LiJI ^1 i ii 1.1 j o^Lual^Ilj iLtLUoJI .SjsMiJI 

JjJj"J oj^j^UI -JLuall <_Ja iSUeJI J* jLuals^U jj.i<U o-^)" l>*--iS 

5»*JI juJjj J<t.o ^Ja ituiLi SlAKj aJaUoJI rlljl '--;-'lj ' '*'■<- ■■■'! ^j^ i32Li-JI 

,j_SJ| Jl-Jjj ^ 5 ^ i ^ *. ,.,tl 4_al_L-JI ^J£i (jjlj) -v « JL)J_jj»J a— ^jLij < j < >ll 
J.a.<-a jj^. Juju jjl^La ^^a -JL i{j\ m a Juj^J l)*H O^ 9 ^>i *t-***" i4_uljj fl^ll 

djjjjjiaJI cjIsIj^-VI *jil "> V '■_) (ji >* i^-A'-^Ls lt JjLij-^SLII jLpJLi <*Ij^SLII 

JuJ^j jl j. ■■ ^yS '*JJU '** .' ' I '""» (^ III ''j I j --II ,l_liil.l aI, 1 ir" i » i\ ^j r-'" (jj-*J' 
j^jjSJI Aj^£jX\ r I jj j^ 1 1 JjaLta ( _ 7 ^ 2jljj>Jt tf jufc ' ■"" i l~L>. .^JiLj^SLII jLjjJI 

Liij ,_pJI Sjl^-JLi ^LiiiVI ji jjk a_ik: i_a}U- V ^JJI >^»Vl jt VJ .LJaji 

jJ^II ^jjLij^JI jLjjJI ijl 7t j-r i>-> ! 4j j 1 1 ri jcJit lj I, Vjlit"i jj^I (JaIjJLI ajjk j^c 
(jLaLall tfjub l j^l 4j_iiLLll 3jl^>JI JJii jjSJ il _ij m'l JJiill J^^ JaLaJLI oJUfc (^ 

. JLjSLj (JSLi I ijAv Ij-al (JjijJ 
^j» 3^_i_«_ciaJI r I jj j^ 1 1 CjljJj^a-i CjIjI a tllj jjSLuiXI j j fl **■ ' O-^ 'LiA (j^ 
J_£j .4_j^jll (jLaUJLI (jJa aJajfcL 4_iJSLl 3jlj^>Jlj tLi^ j<ll JlJ^j ^£. JjJlJI 
Jl>-Lj J aij i(motor) jjjy* tJjj.-K.tu 3jL«jlII jl jl jJI Jg-*" q\ jJ»> j^o^I ^ La 
jLujj (_t-S d 1 « j < 1 1 SjIjjJI frjJ.1 J «" i iij (jlj ' I J jl' eJijI «"ill 4jaLtaJI j 'I "•«- 
Laj SJlajuJI (jialj^V pIj-lj, -l—JL! tjr; Vin'rl .^b; ^11 jLuJil ilJj^m JlJ^j 



a 



(J;"* 1 — " 11 CiUlhJuo as ^mlnlj <fju ^le '4SIUU -iajj-ll JxIgS 

glj alt «joLl1I «Jjj"JI L*jK I 1*1 jjLfl »*^flljJt (jy^J • «-jJ j-J-4 (J^'j^' L>^ t-^i L^J-" 

'iJIM «"miVI IjugJ *_ujj_a jj. ~ lSL)-" '"' '"J^ U"^-»' O^ 1 *.' ~>^*^ ur^' a -i»"LJf 

~>jl^>JI J^ «" inlj ^Lij g'vtl jl _■ ~ T 1 j _i I j3 jji_i uojj ^5^-ui i*i in jl Lgjl ^j-lc ( 

."UjL^SLII "LallaJI JlJjj 3-^-" <_r^ 4ajiUJ1 
.LJLv Jaii 4jUI (^ T£ "QUaJI JuJjj 4jLi£ «->-jJ (LLj Cu> . UiU.1 ^j 
aLS jj I o j 3 j j jS ■ ljIcI '"'l^' ■ ■ " (_yJj 4_>-jJl)I ojuk J-iJjJ (jl l- 1 ^*- ij > i ^ I ij-" 
4-lajLjJ » Ljj-^SLI 1 J^al « a (^ 4_i_iiLUI 3jlj_»JI jj^a j j xS tj-""" JN «" ■ "I; e^J.1 

J>L>. (jjo ^JiLij^W jlj'ill JlJjj I « jU (n'i x j I Juk (jl VI ipljLa *Jlj JjLUI 

. 4jjij*aV j «Jtj»JI a j j i i *-> Cjl J,«.a 
J_j^j (jKjaVLi i^ljJI LLajj ^ 4-j.LH.I I j a-j tj'X'.ll ^o I aM UM 
J}Li. (>» .UJiUl I a a= *i n (jjl i4-uLi j> ^ , CII 3j_3JI <jj> 4^UI ,^3 i- t^JI>J- 
^yljl 3jI^j>JL *j-U f ii* i J Jj^ <L»JLio8 4jj^j_aVj 5 j j i i <-> t Lj fl'v 1 1 L*jljJj_a 
L&j d j ■ ■■! i -■■ 4*sLL» j^^^j ,—Jj I j -^j la is "■ II djufc ^3 j j LaJ ^£_3jjj . I ^ Lc ■ L - * ■ '* 
5 alU It j j a j * 1 1 | Jla jjl Luj (TWh) 4_cL_l*/JoIj jLila V * * j-ja 1 -r J >--y 

cjVL*^ ^ JjVl aLSJLI ^ JflT-n . L^X §* ...I ^ jLua^VI ^l .5 nnLmVI 
^l^v >^Ja>i (j-a 4^LLiJI .<tM j* ...I ^ j I ir-i'i^VI I Jl* I;;<^j...« I jj .ii^juJI 

. Li-ajJ (Jj-o^ i_<lI| "V • • (j^s i_j^2j La jl i^Lc- (_p (j,^ i '-* a ' II ^j-a j^J J^l- ^" " 
' j ± r V "> j !q >. 1 1 a ' j j i LLJlSLaL (jlSLl . *t j U» -w 1 1 a_LA ^j_| S —■ ■ ( _ 7 -Lc LLaJ^i jJ^ 
,_,!£. JLjjj La jl ..Inii'ill ^Lxll -"LiVI ^yt ojUI ,y» Jl»-Ij ^rll^a^*- ■>! i^*«>l 
(jja 4jUI ( _ t S Y* (jja i_ij_2u L>o ^1 'LiJJ^I (_7-3 Ja_ijJI 771—"! ilp* 5- 1 "' i^^ ^ ' 

. LuUi J& .ua-.ii i^J^I^-,,,,1 
jJjj jj^j ! U t^J I l(j jlf (jg j La *■ j (jylll liljI^JI olj ' 5JI ^c ■ a j . *■ 1 1 LiiSLajj 
(j>s .q_ijL>j gSUI ^jljjjll jj*. iT,« ;n (j^JI Sjl^^Li f-LiliVlj lt jLjj_^JI jLJI 

J^ ^ (jk23 jb o>^ Y ' l^'j* -^-^ LjLUl ^ : Uiui ^LJI Jliil J>Li. 

jjja Jj-iua J^ s^JLI j j 3. jAi i LL4 (j-a .jLlijLc tj'\ 3Jlj>.Ij iijLc. I jia 3jlj>-Ij 
• I ■ "■ (Jr jLij_^ jl_ jj 7"l-jJ! o^-~ *J J I-^ 3j_j_i_uo «_ijLij_^ SjJj^o-s JjLiil tf JLA 
(^Jl^w j_iu 4_JLvJ>-l a-alis (jjc I il !,/•>->■ Jl^ USJ ,(kW) Jalj jLl^ 4'.j«< 
^jl ■■■*j .(dslj jLiia 4jLa) Gigawatt \ • - JjLtJ La jl Jolj _jlj< (jj-J-a ^ • « 
. LJUl ^ gLj^ll JjsLva LkjJjj ^1 42liaJI fiX>- 42LkJI fljjfc 



jjilL, iLoUJI ialiaJI J-aLua (^c 3 ,ul.-. ...VI 5^,^ X ^ f.jl\ JLui L» I jlj 
I ju* (ji ^* LiLIis (^ic Lul^_». jjLis .JjoLJ.1 i>jl4i j^c I-V "ill 3JL». ^ *jjjJI 

^rtiloljJLI Jijl>3 3j j i ^ ^j-i-l ,_LsL*-« frLL J^Li. (jja jojj jjl j^JeJ V (j-aJJ «"ill 



■j£. 2_SLLaJI -^N j ' ■■■! ( n>a3 LoAjI 3 n< in II oljl q «JI JL*-js ^j 

' * ■ I i « 1 1 a j j ' *~ (_j-J.il ^ ** JUJ u JJol _■ " ' j 1 ■_■ CjLi jl ij o_Lll 

LiJ^a'iMil (_KJ-ii- (jjj Ojl JjLUI (j-3 4-a.lVr mil SjUJUsJI 4 j.-^tJj.i'v' II 
j»LjVl jjJs JL>JI 4 jlr <^jl_£ La-i 4_jjl_2_« 4 < ihf jjj\ n <| i 4_^LLaJI 

i4j^-jL>JI jjIjJl^JI Lj_j ■ *t«~ (^jjJI jl^JU (j^a J£ '"'« *L j_3Ja .^yJl^jJI 

L7 ic Cj Ij^a (_,jJ I 3 . jfc>. 1 1 ^j Ijj U", 1 1 j . ^ „rtUl I 1 O I 1 1 "l (^C: L$J_>£. > ir-l^l 

^Jj i iiini . I i^->jl ^ij£ jtii iaUoJI LiJ^I $~ i ill ^j^iiiV (ji 4^ajuJI 3^^>.| 

J— ^ ^K^a _>a tljLJbl .LJL^- 2 „ ■ ^ -. . .. 1 1 2LJ)J_U *j a -^^l j] Ij-a 

5 al U1I .jj ^JJ , *■ . t~. . <ll j'. ...~ .-■ ... *l jLfl .CjLv^LiJL) -I j "■'■!_; (j^ij^LLI 

j jiaj ijJ Luk lSj-^* ' ** i "*• ^ dv • *-*-> • JL *^ ' ? j 6 y * ' 1 g^l<j~ i h"i Cj-J LS uui I 

3j ^J •- ; ■ -> ' (JjLiU j^ d ^ i J» *. ■ .. I, I 4_uLj_^SJI * j d ^ -5J-H-3 i^ iXf 

a£.jJI (_yic.j i Li-A (j^ 8 ■ j tt .' (JjLijJI (^ 4 jlr Lajl «"■.« (jl^ ^JJI jjjJI 

. I Jl>. < j j;^ ^ ■ -■■'■■ J_>- l_jj I j I J -^-1 1 I J^t J~ ■ ■■_■ ( _ ? li I 4.J3 LLJ I (_p3 1 ii Vi I ( j^s 
^jJI -2^*1 jMI 51. ^-wt I ^ i( jj| j^ 4^a, V Vn.ill 3^3-Vl JJlC. -ul>J (j^ 

5>a-*Vl o^ 'v- V <JjLUI ^ 2<ij-. ...i i a_JU_^VI i^UaJI ^Li3jl 
o^ innl jJa (Stand-by) 4h-».t J^ ^ Ja «IJ 5 i . ~, ,„l,l 4_^jLij <j<H 
( _ T l£. 3al UI1 5<t j- ... tl .Ajfl-^S?! aj_t, j\ iVilV jjL^ jlIs i Llj^^. IjI .VmI 

■ _ -j .ialiaJI . 'l\l J-....I f-Lajjl ^ 4j tjl j" ■ ■■_■ V jjj t4-cl mil jla_« 

■l*'jM' 5j <}*^ V I *JLA i*!!^* i ii" LjJLll !_, ii ^ iCj'jj JLajJI l _>^3AJ 4jj_a3 La 
4^L3j" a i.'i'il^ (jlj (_,"->■ <SLlaJI ''II j" ■■■"■ ( _ ? jJI 4-ijL>j fl'vtl 3j^j.VI ^j^C- I 
(j^l-a « a I j T~"-' L7^" ^L^-" (J-i^Je-a JjL»j 4_ijIj_>_^ 2_^Uo i Jg ill (jx. 



J;S~nin)l Olilhln so itiln1j jai ^Jx'kSlhlb ^gjaJI iclji 

4_1J3JlI1 ^LlJI fclUSH Jj^S jjja 3<l fl -, ...II iflUaJI <±Jj ^l^s- |* J V"i i njj 
oLaLa->JI ,_pslj^.V 4 i ,-> in -hJL I tfLjil LT^* '""'I I <)' a 4jLU l _ 7 J3 4 ■ h a ->- j iJjLill 

^LJ.1 J; V i m" j JjLUI SJiiaju tj-I^.1 njrixLtV" niVI !^KJ 5 j mllbj .^jLLJ.1^ 

■'<V fl~ ■ -.! ^ jl i^i'^MJ ^ j j ; < CjUilSLal ( _ ;r i^ 4juJ_-»,ll LLj._aJji<-|ll ^jUi") 
yJJ 4 j-KjLkJI jjljjLStU *i£JjJI J3-*-" ' . ' .' '" "'.' i^J->l 4-xj*Li {y> .4_aLkJI 
^ *Ijji Vj 5 _,:<,, .11 Cjljlat II j JjLUI JL>^ (_y3 4-3LLJI ijj^fll ml pU3jl 
Joj -a-la jl ml "l| ^1 mJJjj jl jS <ij i,JL>J.I I J_4 ( _ y 3 .4 Uj mi O I « _i a_p jl 

• ■ ■ ■■'• xj iaLLaJI jy» , MM j', ...VI I jjfc (j-L-lI jLjj_4^j .4-iaLLaJI ■<!>> j"—! (jJa 
oJt-A laPj • J->-ljJI f-jj-ll j-J-*il 3 1 •■■ : ^ ,' 5 <l j", ...11 . U*;tl cjIjJII ■>,.! <•. «jJ[l 

, , U . ,.j" 1 1 ^Ig 4 i iC . .. 4 a .*:. j| (J[j_La jS 4_jl£Jl^J 4jjjj_iiajl u^djjl 4jaS 4-4j-ajI 
. 3 rX ... 3jl»-j (J^ (^ I j ■■■* ■ ilajj_jjl jjlj^u (^^IjJlaLi mjI 
j i ■ <aj j-*J (_yi£- jiLuJj pLij p""*~ ' ^ijlj! ' - ' I 1 j I *"' lLILLoi i \ ^AL jiLc JlZjoj 
ajufc u <i ni'ij '■ 1 'i j « a- Ijl^v. 4 jK iii II SjuvjJI 4_liju ^1 4-jvU>JI ^ i t 7i Vl 
^jVl Ij-Miin <> ^t .j-^VI ^jb ^j .WSVO : Ijl uaJL^I ol o jlt-.II 
^lj.C.1 ^Jj 4 i mi lb .OJJL*. J^ CjI a j U"ill ojj* OJL£ i ^Ai ^Lc SjjLuaJI 

js (jji aj ■■•-ti i u^-.ii ^ i^u ^ o L7 i £ . ^^ji , <t\i fl - ...ni jj^j vl .avi.i'iii 
^ji (jjijjji i <tM j - . ...vi .-. ,xa ^ ^ ^^o =ki_c 4jj til id"-;'" (j£Li ijj>-« >j-« 

Jjl ojKj .fj>-LI jJiil (_yJI 4 j mi'iIIj IjJJ \ Y ^1 \ • (>j La rjlj-lj (ji^-? -J^>- 

I J ";"*-' ' (Jj» tl^aLS Jl^ "j u3->JI i_jJ^>.ji I j '" j a i a ^^ » loj d j "^ " il 4_«_jSj>- 
«_sljj! ( _ T i (j-nS j ( _ T ij_i^J! (j • ht" II (j? VI if-u nil! jrm 4 <i j nil tf -1-4 ^^iii -r ) 
j 'I '^ a (j-« 4_ljLlLI 4^LLaJI i i]^ j" mL i _^aliej ■-. ■ ■■ al jia 4-a_LiII a JlA jl ^ 
4_aUajl (J7 l£ ^j n " ■"■ ~ Jukj f«J 4-ja-j all j?J-A ^jl _^> ljub ^ it aj .. l-i ii fl 4jjj_iL>.I 
SjLujJI jl (Jj-iil ' '"^1 ■-* (jl !-)La> w i »j i LAa-C o 4j... ^ .*. II jjl mil ( jji 4_jjL11I 
(j| 4_JJ 4 unilLi J-LitaVl (jl£ Ijl L»jJ3 .4 in nil j>1j (jl (_,!£. IjjLa ^y-tu^l Jl3 
»j_5j ^j| jl |j j ->■ Vj.^. 4_jj>-jL>JI tjljj j-JI Jj_ «J 4jjjj^_iiaJI ^.ojIjljJI .*> tt'j 

. 5 j ■ n o mil SlsUoJI La.l V" i ii a Jj-UI 4^£JUj 

jl uo tjJr J._aJj '<<" 11 j:j *■ ■■ 1 1 (jlc IjJa mJ JJI p-JajJI jjJaJUl (^ic frLljj 

{y> oljol V (^Jl 1 {yi ji^l I ^'iV^Jij i'II^'i ml V oljLax.j JjLi-« sLl" U^^W 
< i . ^ ~. ^ 1 1 I j ->- j I j *C*. 1 1 0Jlo> j] jjj 1^.t.^U»Ij .»L*JI fj£ Mj-^ J-*-* lP^ Jajiill 



J 9 >UJI 



j Jj V : jKJL. VI *LLJI eJiJK" {\Juj\j ■,■;■■■" V iflliaJI .'tN d - ...1 ^ 
-I '■ ■ l * ' -"■■■■« L^jl j^yLi _i£Jj ij /t<\~*\\ ,j£\ i nl,l j'LoJj (jja ** ■ -» ■ •» -- "■ * <i£^_i~j 

I 1 J "_j .xj^JLI jjX\ (_yjl 4 i .ii'iILj .l^iiill jj^a CjIjJI) V i^^lm i ' 1 1 ^ "i i n~i V (j-£l i n a 

r I * _■ I Jajlj_j>. f ■ j j jl i^a ' • *J--"' 0' >* ---ualj-ll j aVl_3 ijl >JI i*i it— £ 

(_yj)l ,j_uL«J,l (3^_J *"-f- jL *' frL^3-l (_t^ iljljl <i«1lj (jal ml, I (j^a 4_LaLS lIiLcj a-r « 
-"*--' 'fU^'-**" 5 "'-'d- 1 -- 1 L"- 9 C---^-f C. ■" *** ■ ■$ '"^--^ ij^ a,a ijl^\ <j" ml (_jJjl (jo i rt"i 

01 i^l .4jULI J& 4^L^ 5j.i -r '.1,1 4_aLLII . <» ^ ~. ..,' ^1 ,„ a .LSjLu, Lij-Si 

.'..., "* I j*'l jl i_>_iu<»]l « I ■_' 4jjj_i>.1 jjl in a {y> 4-jjLiU i^LLail 1 fl^V j" ■ "I 



(j-a . L$J| <jj.L-ej (jjfc ^pJI 4j a^ll jlaia t3>-y jl ' iio.' 3jJ-Sb"lM <LsLLaJI jJp 
4-L^aj) <i «ll tLij-^Sjl 4S _■ "■ (_£J-*~ i~jljLo-*Jlj (jSI m 1,1 4JlA ("i-r iX>l ' * a i \jjb 

. I >j" -^ I -^ *\£, d i ^M At l 5 a l L^t l \ 

iVj-c 5 j-wjLiJI jIjJl^JI Jj_c o'-"-"- 1 «jjl-J-aJI <Jj'jVI Ol ajU'tl jl 
SjyjjJI 4_i_ijVI (jJLc. iJj-^J il ij t a Ijljv ajLiJI <LlfljLJ iM Ifl" i u*i Vf (j a i>»J 
JLill J j ■ ■ ■■ (jlt '«, . 4 «i_i I "II 4_UjVI jj^a Jjja-jJU J_jj-ojJI L^lfi. (j-J-Ij Jaii* 
Ja^jjl ,'llj* . .."i CjLLu LiJLjk jji x-ij-^a 4 ij, 1 a ^^2 4_jjjjl p^alj ^^^iJ i n mX 
I jj» jl . -Jjll j-lll <jJ! "» ; ■. :tt , |_pj "\ • ^J Jj^a" L^l ja<) "ofljull ^IjiiV 
4_iliVl ^ j" — ~ * I Ld^^'i mVI (jjr. 5j^a (jj^J^C. (^l^-e-i Ju>J OJ^j' mVI 

. LJU. I jjii- (-ajLtUI d-jj.^Jji'v'H t-jljl£ijVI ijLxl Jij S.hmiU 

(jl ^jlaj ,jl fj_aJJ (jSUj lLr JjVI ^jJlSIII (jjs Li^UoJlj aUJI j jhiU (jjjj 
^1 5 iinilL) CjIjjJ (^1 <lijuJ| ,_poljx,V ainm^l S^LUJI i^JX^'ml u>»nV 
J_i3 i Ljjk (jja "j j ^ 4_l153 i'iIjIIC .',1 j^J _^jjj Juu aJ . j to • "j" 1 1 ( _ 7 4 i»j^J,l ^xll 

.>! m'i «il (jlSLoVLi 1 4 - i;'\i,i1I i-iiiVl JL---a ^ (jj£.l ' JL-»il I j-A c--- <>*----l 

ciJ^ g'i ml tjl J—* I J-A ur-^-^-J -J-e----^ cr-- 5 ' L----- ^Ifl" '"^ o-aUaJI (^Jiij 
jl il_»JI LT 3 jjll jl jl " ^ * * kLu jljLdXJ .1 ^i I ir (jn iiir ij i n i In ilill jjjs Lj_)U.I 
^bJI rLlJVI Jja 4jULI ^ Y ^^ic 4ja<ll ijjlA JlJ^JJ . Li-«JJ Je-lh 1 U>^ ^ < ^ 
U (j^JJ ..U^;ll (jjs LxiUl clJ^ ^'i ml (jjs 4jUI (jiS V • J jLlJj . JjlP^JI (>» 
^^c. - , U ^ a 5'n.l-sll e LJI c-^L^il ,jj i U'l JMi- (j-« njjjjLS Lul «JS I jjb (j^a 
. li ^ *■ 1 1 (j^ Lj^2j L»Ij l^j^ao 4j'.C..II djIjLaJiJIj Jjull j^jj>o 



Jinlmnll Olilhln mo [jitilnlj jaj ^lc fcSlklb ^9J3JI ^clgs 

lcj-^»- jjV liLtjj ' w ,ul j " al Jr'Lk ^j'J f LSjVl «JlA (jl i^ *lj_^a Vj 
4_i3jJjJI <'il iltv.a )3^J ** "" ' J ua cQ -»■'... <L«-iLa31 4-u-lVI ,jjti .. t-> Sa ,^ j*j ,>, 
L_ij_nj La 4JI j i/-> u»Lm (_£^>o i la ■ -j~ 1 1 ,_ a.3 . j j lr» i U J i a* mil ^^ji 4Jb_l_>Jl 
(.kJ-ajJLjl ■-■! jia-C |jl 1.1a (jjl i ?ii>>i .d.ji'dill 4 j'i)Vl (j^i 4jUI ^iV.O^ 
(j^a j ^ jS i i j_i *ub J J m^jLu ^.1 a ^b. (jl ■» * j" 1 1 4_ iBJujl < *j* i ■■' I 4_i^l^JI 

I ;u>al -s. ^|j *, -W.J j ^ ■>. ~ 1 1 4 ;s n 1, 1 a j i ^ * t 1 ^-^JJ (Jj-3-*il j •»■ ilLi o^L>JI 

(<s_i-a_>j> (ji jjfc TcualjJ! j_*j2L3 tLJLa- Jul mil 44 Li^uaJ I j aj-ajJlII Jlu er"- 
(^jui iaUaJJ 1 j<N d"-- 1 (_>^a-»- 4j « ) .LJL*. i-ajLaJI 3 y.C.U 3_il)Vl 4JI ji^-tj 
(jl ^yfl *lj--» J J . I— «Lc jjrtJjjl JJy-^« J-J-3 *-jJS ajj (jJ iJL«-3j (jj<j) ol a _$-*-> 
jl ajjjjv ijjljl CjLu1*j jl J-loI ,J^L>- jj^a ajjOjuJI 4jlo« i Jj-t- t"ll (jlSLaiu 

.^JUIj^^iUI J^U^ 

jl * ■■■' <-ajl (j-a j j'.CII < ~ , <i I »'i ( _ 7 lJI CjLclUrt II 4-aJ 5 a (_y3 4-C.U Mall tlulji 

1 /l < t \V~f ■ j ^ A-^ 4-U-* M ri"*" I I f ^ k"~ I C llrs rt 1 1 I I A (JjLJ JLd£ '"'' iliii..." ij ■ L^^ ill 

,4_aUaJI i_-a_Jl£iJ ij^ii-^JI I j_A ,Jn->o 5 j'lrt'ill CjljjJalJI ,Jlc- Sj^Lcj . 4.SLLJI 
j^yfl ^ * I" jc * ' 'jll ■ ■! ^1 ay-j-iS diLcll^ ,J_5_>ij ■ ■ ; ■ ■■ ' ^j ^j uajj I 4_ >-j L7 1^ 

OjIj jJ^JLj «-iJ ^jit jjs^I i_£a-Ljl ULloj (jSLal I i "■ J — '■* :4JJLLaJI ^^c Jj '^ <l 

.^riujiaJI jLill^ .Uiiillj ^-t-iill ^yi Vju ^L^SLII jLuJI aLiViimI ( _ y l£. <C.lii^»ll 
^ j;;^j '* ^1 j ■ <J 4-flJLi 4_aliaJI Jl_^ajj ^J ^jl Ju5 jj tajll I juk jL^J 
'"■I j "*~j" II oJloi O-iLSj . 1 Ase * I j « _■ j j " I (_Uia_Si j _■ *?j~ (^yilj I j ;il£ Jj ■ -« ~-^ 
c-LaJjl p±.j (j-i^-J .iaUoJI ijJ^ g"i ml U& j^i-^ -lL-uaJl2Li >~i_i _i mi'i jl2 3jljju>JI 
' ' - /}''• "^ J-«J J-*-*-" f-*'jJ i4 ji>»U,I Lolc tj\ mi n-»JI j_y3 j nli nil ^^oa-dJI jtjLiJI 

4JL>JI LpSjJ' ^pJI ^jliiVl jJ-»J ^i LU Jjjt; V <uL> Luk. j^j .jljn'.inL 42LkJI 

j -~ll (jl iSu ^j jjS 4_4_lS iLuLll |j^o |jr 3j-i5JI j t-, .".II ^^ 5jjtfiJ~ill 5 < si i^* Ay\ 

(jl jjj LiJLa i4i_ii>JI i4J-&> I i«il<* »_« (<l»j iLjJLM ,_)_*«_« ,_y3 3«lUtl cil^l 3" 1 mL 

o_laSUI JflMi Jj ■( ... it i9 J-4-UI J.I « n ^^t IjiaJ r«J fc».ljJiJI (jl LyJI Lifl>L*> 4jjj 

I U j ! hi Ltvl^j .(jlUtl jjIiUI (jJS >4 ja'vll eliJt rity\jj J.L3 ! LUajt Sll^' mU 

jjU~,tl l'i*j ,^",^- . tfljjl ,JjJl>JI tJrtJJJ .3^ai-VI oljii nil (^ 



JgjjjJI jaae. 6uIqj 



:'/■!"• jl ij jl.La.aJ j 1 *"^' 11 Jli 4£llal! 
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<jUl£LaLi j i^ m Jl^j V f-lUMI I JLft ijl ±Jb 4_Jj dLi V ^jjl j^aVl (jl VI 
3-uljjJI 4_JJ oiuojj La ' . - ■» i4_dLLaJI -'IN <j" - 1 ^ \l .^' a\M *j j . < 



■a-jjjft'tl oljlSSjVI djjuvl £-a 4nM a'lll tL^Ljfl^ll oL£j-»J.I 4-tLLuaJI 

. ^jLi^J 4j4JljJI j^Ij^V 42UoJI '^N j"--l 



^U^-VI ^»>iJI jiUI ^ l ., ... = - iaUaJ] ^L^VI .il M^ -. ...VI :iJLLJI .'I Mj - ...I ijali* (*) 



, I ■ l j 5*i mftl l ■"■! . IhlA op . ifctflj ■ q3j i_1c ftiSmU ^QjXll ^xlftfl 



, <<M J-....I <ui Laj (J JJI JLp->ll fUaill 3-A Ll)}Luol^JLIj JiiJI plU> <j\£ i JjVl 

j j mm jjI>j 3j.xi.Vl SJjVI ^ i-i->.V ji2j I j_4 .(jo^UI (jja i_i2jj >Li SJsliaJI 

^^ iUii ill jl « ml ^^a 3j j i ^11 cjLcLfljjVI jlji ,j ii <i I j jl tj-1.1 jlSLaL jl_»^3 
e-UaS ^ Jjlh ■'" ■ <t N a" ■- 1 A-1j 'j-Jne L-° cr^-j -Sj-jJkVI ^MJiJl cjIj^ji 

JlLo IJlJV L^-flaj Li>.l^j j^vIjjj jj-l /aj Ljj^-oj ^ ^A ;»Lc SjjjJI O^Li^ljll 

.(j^JIcdJj 
Mttii *UHf wUi fctjji 

3 ■ '"' J -(j" « ''ill Jj^-J Lr^- 4_JS i_ka_jJij ( _ 3 -iisjjl LllSjS j^^Lc 3Lj_>JI jl 

5 /'* J i;^j J .'^ CjLiio-aJlj '~'N *** a "'** CjVL^ja J£ ^l'- 4_5_j_2_>JI a JL& 

«_£$£! I ^^ic 5jlj^>JI <L>.jJ ■-■«>■ I j-1 jjl Vjis fir;' ■ ■■! }L> 4 j-kjJ^xjJIj 

^LflLLaJ »_sj <_p (^ji Llj-Sj-S - 3 JU-' Q "> '"'^ '" j a uaJI il±j>o 4_».jJ TV* j^jjsjjl 

r> -^ flJI *lj Laj (Terawatt, TW) Jolj jLtls <JJi > VA l j * j - < jLj «4_«_3lj» 

i '\\ lir j\ a j i n i4j_jl»JI («JIjj«JI ^^Jl (jn« i"itl pi i i"ij ii K «j jsj (jisjalj Ja_pJU 
(j no Mill ej.u"> J^M-i- j-« mJI ij-ilil i a J-a-J (_j-l^ 1—^j 4^LLaJI »Jl4 a 1,1, t'i mi 
3j^ (j£. 3jJ_jj_ll 4aliaJI J^Li. (jj> ijjjjj j ■'■! ' " j ^ J-*-" ur^" ^Ij '^j •"•i i a 

iiiUaJlj ^UiVI JI^j "i? UL^-j .4_ H >. :> J i _ h JI j 1^1 1 j_^c j! j-L^JI jl »LJLI 

^LJI lL|^< ^"ii.iVLiS . I-L>- JSj.U jjjuv ^ 4jjl in'i^VI ^I^C^U 4 jiiio Mill 

^ -....•. jl yjt .(TW) Jo i j jLL» ^r ^jijj. ^^^ • ^u jJj 4_i_m,l-Vi iiLku 

fll i(_paj VI ^jlc. j"i ■"•'* oLcl * uil j-a 1 TV * * j_a Jlj>.Ij j>a e_)^_ij l_a i.'illl 
jl VI j mi Jl ( _ T JJ j-a 'jLJ- juMjj 4jU d jM n ■■■-»- H 3j_5JI JjLu Lo «lL 4JI 
j^ 3jUI iJ& ) Y 4 ' , i „'i Ls ,_£l ■■U^'a Jalj jl _■!« \ , 1 (jJI>^ jl >* Jaj>.>U,l 
j£. SjJ^I 5JLUI JM-^ j^ Igjlr Jj ,^^11 f£u ZlUeAl ^UJI ciJ^g-, m.VI 
IJLA jj ijlil ^ "\ 4 1 j in'i Lo mJI iJalj jl jU • ,A jlj .4 j »lj) j .ill jljll 
jjLSJ jl lijlr (_, < i i_ij -rLjjJI 5^3 LfcjJjj ,^1 43UaJI gj I i r» a idM ^j" mVI 



Sj^a-jll 5j-w.jljj_.il j|jj,| ^ 4_Lxl£JI 5 j.„ ^.ll 4-aLkII f>«JEAJ f^J^I «J^A 

2_flLLaJI iJ-p Lx!L>. SjuLuJI ,-iljj i sill i , i „ y a, .^^jVI i_XjSLII ^■U... ^^ 

(_gl) uLlj jLLs i * 4_l»-jJj^jJI jljll ojufc (^3 ulajjjjll ^ lijLalSLJI 4 jm <i Mill 
jl .(^LlII jTj'.-'I ^ 4<l < j'i.iU 4_L^,L*Vl 4^LLaJI (-aLfc^J 4j}Ij JjLu la 
^^3 AY ^jLa 1 1 JL-A jlj«J . ,U»Sa ^j ,. ^ .".II e-LuiJ (J a*ya l j J a (_iJ jl (jja * , Y ^Ij^s. 
.JjJLJtUI 4_^.j (ji-^J) 'jl 5 : ■■■' ■■■ Vl 4_3llalJ (jILlJI .'IN j- ...VI ^ 45UI 
j_i£. ,_£_>_*. I jjLuaja (jj« . — ~C~ Jl^j V. i IjLjLo \X (Jj^I (Jjj Jalj jl jl" \ * , V 
I ju^j .SjJLatjji j-xc, jjl_i*a-« jjji ■ _■■■■ "*^" Jl_p ^ L^JI (_^l • 3 j ... ,, .^.tl <LaLLaJI 
~ j ■-■ .1 1 4_ H a J _2JI Jj_i.jJlj 4_JL«JI i-^LiVI ^ 4jUI ^ VV Ola o-^ 1 

jjLi^aJLI JN '•'• ...I (jjl I j ^ ^ -^" J.^ a Jjjlj 4_i_cLlLdJI JjjJI ^^a 5 S S -» " M 
iiUaJI Lai .(jjLxjIaJI jLillj Jj^lJIj ^jjt^JI fi — *H ^jlcA .SalUII 4jjj^>.VI 
jLii ,3 j... „ *, ^j^ jjL-o-a (_y» 3 j i.iVm ^1 i(_Jj jJI Jj^LaJVI JM>- (j-« 3 i iii'^U 

.4jUI jjjS (j< '■ . ..II (jja 3^_p.VI Jji»jl uJS ■'■«!» 
(> ■■■■II dry^La Jjja OJj)£j (^lil jjLuaJ.1 ojufc i4jj^i>. VI <L9UaJI jjL^a], li^Li-jj 
a y i -»■" a 4_^LLaj ^) ■■ 1 ■"■!■ I 'jl^ (j <i \ *(jj^_a. * «'^' (jj -^ ^ j_5 ■ *llfl" ■ ■■". ■ ■■ (jljlj 

Ll*L* SjLiVI jJl><j 4±jJj . l-i— >t LajLiJ jj> i_3y>. V <SUo .f LLnJl jl i_iJ3«j }L> 

a^UaJI Lk».jjjj£u» ~ I l^--> * jl -« ' ' ~ "II 4_3llaJI)) » lU.^. -. »l i ^- ". ...I ^| ^j 
j ' ■- " j^c 2 Ij -» -. * VI Ojij (jt il>^*i ^ 3-aLlaJI jV tiilij q. 1 *" j j^ «3jJLjJtJil 
■*•■ '*»■"_' (jl <«jl* 3JL>Jlj) .4_j1^. dr*«" j. ■■• i4^jJI «jJll LiL^^ 9 *- 1 ^* -^ii ^* (Ih 3 •la" 

. dilj 4jl_ii> La t)\ > JJL»JLa jpe-> (^-1^- i^llaJI (Jjj *» "n Ajij tr^' OLia.jJjiS"ll |j£. 

4jJlJl) jl SILLaJI 41* w ^" ■ ■■_■ (Medium) ^j ■■■j ^1 .IjuIj LajIj <5j>.L>. ,ys *jiLa 

j Jjcjj I JlA . I Jul ^^jiLyi jjcj ^,1^. j j «"" jjl 3 alUlt (jSLaj V LT i«JLI I Ji^J . <LaUaJLi 
$-xj ^jic. iSliaJI Jjj ■»■ "■ ■ 4_i^>l_>JI ■*<! ^"^jlj'^" 1 ^ («-*l_i ijfjLflJI i_a^aj (jl jjVI Li-l 
,t^_c.jJlJ|j j n i II Jj>la (_yJS (Jl_p V lIjI j -vjJjIS'H «J_A (jLfl 4 j -v.u (j^aj • J I t'h 
Jj)Sj ,ji Lgla Jj^j ejJ.1 (jL^ I jl ■•j~ -"II j d_)La->JI ^Jl <L>-L>. ^ Ljjli ^jJLJLij 

4_j>.lj (jjsj . ^1 jii" ma iaUaJL Ljuj^j jj^. ^jiLUI j-j^VI *<_ul1I (_Lv>j (_yl^ SjjLa 

^ ■ ■ '^* i'i i ii tfl JL^ '" J ^jtj'C". II ^j(j^ ^j\ »X(Ojj (jl (^yJLojl LLl^m^-sJ (_yji_iij i^jjxi 
SjjIjJLa 4 in-rt Ljjuajj ^le. t 4 j.'i alflll tlilJSajJU JS (jja («X.>JI (_^ic, iSjjl^j) JjjJI 

SaluU ' X)« j" ■ "I pj.aje.a ^jja jlj «"-...lj 



, LiAjjiiflJ I Ql *J^T" jKA i j-iJlUlJ * ttAJ i«ic ftjlfaj l * Sttt JjUI Jhi5 1 *>.P 



nJi ; jij*ii 4* 1, -fit uiui 

^J ^..^ .°:.tl 5 . Al I jl.-.j' ^^JUI 4J9LLa.ll I j -^aJjiCJI uJJk Jj-^xj 
(^ tfLoil ir~- ' iLi] JjLiilj CjIjI a. ■■ 1 1 --j La ■ ■■ (_yl£. 4jj initl L)^L»JI a > ir'i 1 n")j 
(j> "»• 1 .1 ~i 1 Lxjv^Jj) X" 1 1 ajufc ».)Vi inj |jl ftj-il {-"-"J cr^ LjJULI (_y^J -iJjVI j»Lill 
oLJI OJLA (j^a 4jUI ^ "\ ' jj^ir 1 n't jl n n j i^fl J^a-3 ^ L> I 4j3L£ JjLill oLj^a 
' d * ' " J ■ *jl_^_»Jl jjj -»"l a ' 5e "■■■ 1 1 J . ..jll |jLS I alSj .4 ' mil jl_l_a (jr^ 

« ■ "j ^yfl ^ ■■■ al jlsj Ijuk .<L«jLiJI 4 : - uJI aLjI jLiar>.l ^jic 3j jJa ^>iSl sjJLl (jK 

^Lc. , Lxiajl iSjjLJS 4 j . .1 <i Mill a j I j t 1 1 jjj^itJ Cj I J «. a (^lc J 1 it -r\ (jl ejJLI 
I UjU~* *jX\ t~U^ jJJs . a j 1 1 *•> 5 j mi) ililjl otllj JjLlii 3 j3 l"i j^ 4_4-aL^JLI 
1 LjUl (_y3 . 5 Va r.ll ( jiljx.'if . U A '■ 1 1 1 'l\l j". . ,.l .j ;■> A i» ' j jl xJijjil (ja a 1 LjLxo 

" t« AMI j|« ml pl_Ajjl jjj9 cjjjj"ji I M mMJ ijjajjjl (jlj-J-ul i_7^ ^0*' L/**iJ 

oL-ajiswj ijj-SjJU 4_jJiUS/l 4_a^SL>JI 4 ~< a, I «l uf JJI (CCjJI ^J jJkDLia 
I ^ jt\/- IjL&Jjl a j ... i .*. 11 5jlj-»J! (jjj-sej CjI.I t a 3,5-" *— ■ 'J - * - *} *— '^ iLiLall 

I 1 'j ■>■ r-Li>JI rlj->l t_<j*J Lj^>.^JjjixII «Ju* jL*jjl jl VI . ^A* aLc JjJjtj 

( _ 7 oJI ol-l_tU (jja j j i\ 1 1 (jl !J_A !^1\ ' '" . b I .4_oli (JjJ " .' ^ J * '" g^ait—xjl 
' 'II ' 'j > (jij fsJ I j >-jJjJSmJi tf JL& A cU-loj 4 i Q • o 3e j 1 1 .-il Aj .*. II I j * -•- " « I 
' * 3 J T "' ' * J *— »l JL«JLI uJl* Lllu (jlj l^hH^ #L^"I t^JJI j^oVI i^-jjlUl,l ^j" 1 1. 1. Li 

■ ~ilj ijll t -II (jUJ |4-UOC _Ji«J (_yi^ L^jjljj^l jjj»-0j III m~lj 

A mo illj (jLj^jJI (J j j°l (jj« 1 a j j t i n ijlJ-Li i'i">-jJ CjI j'nt null j^>-ljl jj^sj 
(j-OJLj i_ijLij 4j.5j_i!! CjljjLJLl ^^vjjj . Jjlji Ll>.jJj '.C'.ll ajjS ->l 1 ^.' , ..I ( Jr Lc 
IjK .°:._,1 ,^^j .^^11 4^.j ^^ .LdjLi^l'i ji 4-jjl ,n aill 4 .UL2I1 ^ jlj_sVl 
lIjIjI n «llj (JjLUI (^ 4 j 1 11 i"ill ij\j^>J\ L5iL>. I j j 1* "1 ^ylc j g m" Cjl jto 
Jl9 Li^LiJI 1JJL4J 4 T-"iill CjL^-JJI OjI^ I jlj . Ijitij Jl 1 mI^J 4 j 1 nLLa jLlijiLi 
(jjl (_y^J-J * JJ^ "■ " L*Lj| >j '"' * a iCjUaLiiijJI jjJlA jja j-ail ^->Lj (j£ OjLjjI 
\ g rt^j-a Cj^c CjIS^uJI ijLa ■ d a j ■ '-> Jljj V OjLS ( _ ;T IlJ1 Jjj^JI ^^ I £u n ^LLa 

I I "I'y ftj . I I j.l ->■ La--«.j (jj ■ " ^ '"'"»•'■» J-S ol j « -nII »ltA (jl i'iLS-kV 1 oij ->■ 
4£LII oljuJLI JJ£ pLa3_)l (jS oLaAaJI tf jufc Ci«aL .4jjVI i-^Jjii La^Li-j 

LajLajjI J y - ■■"■ (3jj-JI «jl4 i^jIjli ' 5 * 1 LjJLLi ( _ r a Lol -^ j~«»j (Jjj j-^*- 1 lt^ 



2 AKtl - I j . -^ 1 1 ii>j jjji eLa.iiI.1 4jj<IjjJI J» ' ■'■» .-ilj'._.« ...~tl . IU/> ^ JjVI 

r-LUI 4jLw>J ajjjj-JaJI j_ij|ju]l» ,j£. i l iT ilL (jJUVI jU^JI tj.il->- a JaJ9 (j-a 

«J_A (CiljJ jAjua i.J.1 (j^a j *C -». 1 1 ^jJU.1 jl — iJVI J-flJjl (((jisjVI p U m i i ^LC 

1 ■ - -■ — "■ 1 : ■ ■■ — " J_£ CjI-I tl,l fljL* i In j <i ~i j 3jj^». (jl I JLA (jJI i niXI . jj mi II 
Y > • ^ /Y • • * j»Lc. tLLii (^ .U^MI jl • ...I f-Lajjl ^j! jLifl i Lift (j-a . Lj-Aj->. 
f-ajjl . U . ..j "i 1 1 ^ A a 3 S<\\ j j . ^ j — '■* CjIjulII tfJLA u^£- i—tlLaJl f-LdJjl (_yjl 
*j "■ ■* jjjl ^j j ^.Vl j .*:. «ll i - 1 1 j '■ ... 1 1 ^Jj tt jj i M II a_L4. ^^ dil_«_j_ji.l *i-r -v 
' j j -■" (j! j-* I J-A ^ '■» *j '.JjjLmJI ( _ 7 ^ CjI t j jl,l i W>. 4 jlf (jLS La i_3l_»_ual 
.4jUI (jJS YO (jJl^a- «!■_■ JJlaaj IjjjLu f-ajjl J^ 4jmi<imiII SjIjjJI LjjL»- 

JjAl ll|<H1 l(jl j «"lH ^->"_J (j^ liJjLjCJjJIj Jj$-<jJI (^ jl 'Ljjjl (Jl <1 Ml (_^J 

d.lj^JI (jjj-ssj 4_llj 4_ftj>ll '"'M "■ a aLiSJl t_fS 2 I ' J ~ -*- * ■ ■• * * ' j" «* j'-» A t'-ilC . .". 

jj"'»H #._jJLI « ■ ■• I JJ ijJLLA aJj^L 3jua AJJU »1" Mill Jj^i (jl I O \°l • a J I up Mill 

J»J (j^aj .j»Ll!I jljL-a {j ^£. aj mkimiII ajliajl <_,!£. J^a*JI (j-a a_i£Uj J^u ^^lc 
jj^ajjij i_ij_uaJI J "-'« t^ I j jl.* Jj m-i -».H (jSLsj ^^jJI 3jlj_»JI (jjj-scJ (jjju IjlA 
j — '■■ ■ .1UI I I j ft 3 ^ **•'_' iLiAjJ (jl Jj-"" L»-^J . »l" Mill (J-ua-3 j»ljl I (jia f-LijjVI 
(j^a jj^I <Llo£ (jjjjtj <J*JJ ' Li* (jx . j-J^I 4Jj-?m S^liaJI A.1 1S CjjLS UJS j-^I 

oljJLo jixS-II i_aVl l j' ->-l ■ ■ ■« «!'* 4_jla_o cj|s j mi «^JLI i j i"i i(jno Mill Sjlj^. 
La ■ jlj* ^ylt SjjLa I j'l '« ■ ■ ' j -^ j t i (_yic- oKi mi II «1l* Otcjj Ijjj .«— »->jdl 

.j»L»JI jljua ,^k. ajjj^aJI SjIjlsJI \±t& £yt 4jUI (^ V • ^1 1 • ,y> > t J>2j 

(Fotovoltaik) ^^*ijAi jMt ^Uk4l ttltalt 

jLjj (jJI 3j ,„ ,^,11 3 al Ull oLcL-ij 4_ij jjAjj j_^SJ I Lu>-jJj i^'i 1 1 J3->>J 
J a j_ OJ j (j^ (jnfl Mill a t Mil i U (i i n" 1 <i ij -»■ 'a, i^_iiLj^a j ) -»■ i (jlc (j-iLj (j S 

Sj_0_3»VI J j » "■ ~ l Lai ^ "l ' -»" ■ -I (j^ <i LijLj-^ IjLj jlJ^j L^JL^ " .• mLLa 

La|j td—yaj) o «1l #Lj_g£JI ClKi mi (_yJJ <L».L>. jLj (_gl i3j_iL_a 4_uLj_^SLII 

■ OKjmiII tfJLA 4jJl«l11 
Ij^jj „ q .'lill (j,a . ,,„'<ll (^Lj^JI jLpJI JlJ^3 (jl_£ .j^aVl ^jL ^j 
(<lLc ^,1-C La^a >LJj iLUajl ijL^ Jj k _ m „ -r "a. 4j ,„n i 5 :,!! a^UaL! V .1 n fl a 
ijjLiJjl (j^a jj-.ly.ll ^^Jc jLJj (jL^ ^fl :4jajJI jjL^aJLI ,j-a iillaJI c-il m" i ^ l 



. U^LijgSJI jl j'iH 4 ■*•" i 1 1 5x.Llx«aJI 4 iojfr (jjo jjjcli! Nj;- "J If^J^i' . . U * i 11 1 

(_,!£, I j »Jj iSu 1 1 0JL& i4 "m i ->JI i^jljliijiU (jj-S—JoJLI ijljjjjl a \ V " i n_ij 

CjbjliaJI ^t Mil L^jja.t Vkim (O^JI mJI ■ I uajl 5j j » uaJ I 4 jjLj gSLII 3_^».Vl 
3 alUll *u j t- a L)X_i- ^ya ,«^JjLLo ^ L^a J>L>- t>» 3jl_£ J ~ -■" ,^1 
,-,ljl j ,,,11 i_j| -r ,n\ (jl ^l OjI mil JLaJI jJalj J-J-^f V ' j-* J-aj 5 J - ■■ 1 —^ 
Jjje-uil I j »lj JSu 1 1 0JLA Ij a I V ' i ii j is jljj-II sVj j J Ij.l "i iij jl iil_iij l<* 

.<«^jIjLujj i"jLjjUaj 
!_§ JJI j^aVl (jSLI '.l-*jj >Li 4 o jlnr (jn <i Mill ca_i^ ^ S-La-jJVI CjLJlSLal "jj 
ij-i^aJI J£ jjji 4^1£ j-l£l 4 ^'j '^ 4Jj flSJI LijKaJj i^"i 1 1 jl j^ d ~tx-^M /r jJu>o 
Jj«-flJJ 'd>£-!_S » J J ae " a jjLuo-a (jjs "LsLLJI (jlc J j ■ a sell 4_>-LUI mJ^j-J.^/1 
CjVI h'i^I uL!Ll*> - 4 " ) 5-jJU ^^ I * ujJl T'LjjVI jtj*LL« Jjj .' " "j (jr I2JiJI jj U" 1 1 
j-±i£ j t 'u m a d *- ■"■ ■ ■■ I -L>.&Ja iC~Tl ^j_^ * > i ■ ^j i /tjTiC" ^jl t !| . . ■"■" SjdI \j-a 
l-Ljk. jj jjSjJ ' £ju& Lg-a Lflj (j^jJl i5j.j *SJI 4 ^ aI ...1 1 i*iial^j La Ijlj ^ '«*■■■« 
jl jya i-jjj M_3 .^HiVI i njll£~J j i j » « ^aJ>- *js <4-flLLJI ^1 4^>.L>JI ■ ■■■' 

Lgjf i_gf i4^JI <L>-L>. ^ (^ i^JJI » jt- Mi'tl i JujlIc iJLu_u, LtjvjJjJilll i>Jla 

. LusjI ( _ ;r a_j£j>JI » j Je ■"■" II Jl " ■ ■' 
oSjjljbJII 4_sUaJI jjLa-axJ (_>-3LiJI (j^JLUI)) ^jlajl t S '*» ijjflljjl ^j 
(j " a Mill jj^o iii u'i^ 1 1 (^Li^SLlI jLuJLfl ">i^ ^j-y mi"i ijkc \ \\\ aIc pjjill 
mJJlJL ,ji, «^Jlj cLij g^ll iJliLSj-ji jl mJI ijjj_JI i n ua i j^JIj-^j ,_gj "i i"n 
J^ (jx. Jj^f ' a t<i i L7 l\}->- (j ii a Mill jjo i 1 1 ii ~& 1 1 j^Lij-^SLII jLtllLi LgjKj i"i 
(_^ J-*£> e J-^' _^>-Lj I aJS 4j I alii oLaKU a jufc ^j a a -» "j . d it I . ,,/il-lj jK< 
i.'i*r j mi j •»■ ill ljub fJr lcj . I _i ■^■jtjiC'll /i i jl 4jjjj_UaJi '*■! i »1 1 ' j j -'■" 
jjSJ iLiJajl (_ijjl£jjl (jiuLiw (ji^- Sj j ae a (j-j Lij ^ 1 1 jLxlLl 4 ■>■ " i U CjKj_iiJI 
(_,-* i J a t"i"i t jJ (jSljj^ II jlj'll 4 fcu 1,1 Cjl£^j_iJI jl jji LLaL* c jl I j^aVI 
SJsLLJI (j'slg" ma ,^1^ I j"-;'- pjj * j ■ ■■ Jj .ij^LUa)/! iJlJISJJI il-iC iL^jlj 
JS ^Jl 4 j in ilL jj^j • , * jjfi t^r-iJI ^iaju Jjj ei_ijJI I juk ijL^j .4_aL$ 
4l a -nj d_aLIai) tiil j" ■■■' I d).W>" F-^^i O^ »,' f 4jl mJI 1 4_c Ljjj/iIs I j jltS 
( _ r l*. f- j I i n't a i illn f-VjuLi 3 j U ^i 1 1 oJJk !"•;; ■ ""■ Jlo£ I jjk «uaj • J-tS c<[ '*" ^ 

. Ljjw oj ajS~u I i>Ju% 



<J£. *ja\ Ja jL>ul L^jjJ u malj I j i~n a l^xJ a_cLLuaJI i.'it'i di]j JiL>- (^ 
(_^_>.l 4_i_>-LJ (jj3 .<^_i V * * ^1 <* Ju^j La (a-AJJLc i_ILJI 4jLtii£.l TcJLua^a 
^yS 1 i j'IUI .':. i (Jjij .»j_Jj^j_> (jij^j (jl_i-3^M— «— iJ! J Jj "' j 1 1 1 *i S^-lL iZjjj-C 
^jj CjLjiiJI Jji-3 -5 j ■■■-! *.ll iaUaJI j^jjjej L^L>. rLjJL> 4 i n ~ ^ 1, 1 4-fcl 'noil 

jst^>- ■ * ■ » ■ *-» j L4JL3 .j»^iJjjjj (^iij^j Lai '. L^j Lu3L>- iji mi II Ijl^I ' - '" -> * Lull I 

^j'—" ^- (jLSLaVI (_y3 Q^l '" **-J' LLaLa *j-U ' ** "' *^J • .lj.> **• ;» i i n t, (jjil— mil 

.4_ajL_UI ^)-i -^'l .-.ij'. ■ ■■II ^ SjUI ^ • «_Lj jla_dxj t-LijVI ■ *jU<~ 

* I ■"■ ^ ; ■ ■■ '■ ■ T'LlJVI ' ^jIK'i ^'~* ^-t I j . I U~. ( ^, jlj mil I JLft ^^fl Jjii liiJuseJijj 

.Ijjim o^UI ^ "V 

4_cl_Li«a]l j 1 it 4jaJ_ijJI diV.l « U ^-jlj *" (_|^ i«-!l «JI |_gj ~ 1 11 a i _ y ^-J 

cej^a JjV lL g>>. Y • • \ ^Lt ^j .4^11.1 ^ Y • (^Jl ^ (ju Lj 4-^jinjtj-^JI 
f-fljjl j ■» *■ H I ' j ' . . Uljl 1 j/» V * * (_yl£. JJ>J La jj_jj 4_jiiLxi»J kill JUla ■ ■ ■ ->*■ 

IjLjj CjjJj L4JI i^l .Jolj jLtla Y Jj 4-ijj 10 n^gO! 3_alt-iU ^yKJI J^a-a-^JU 
.4jjjJJI 4_aLLJL> 4LaL*JI cLi^SUI « M . ^-» « l j J a £jl %'h^.a ujJaj La (JjLaj LuLj^S 

.(jjkljJI Llajj ^^ (Jim i^ill ijjj 11 im'i'vU i^Ljj-^SLII jLxIJI jljJLa jLa I J5 Lt j 
jj^a LaMiaJlj .olj-Lu, j .*;. c ,_L_S rk>" <>• " j "■ "**_> *jJ.' <j^ l£-^' j' jl.SJ.1 

-cr JL>J| Jatll ijl^, ^^ I^ij^ LzLaJjl ^ujinjij^ll 4^LkJI (>a i 1 1 n'MI 



S^iJI »l ' ■*-" ■ -I aj2 4 oi.l'l 7~bj-ll 3j^ (J^L>. l j^a 4^LlaJI JuJaj Lj».jJjjSj jjj 
^ jjy^LuVl >K ■»! ' ^>' ■ -I (ij^v jLifl '.i^UaJI JijJaJJ uLjil i3^Ju (^ iL»KJI 
5j_i3 :4iaLcu-JI ( _ 7 ^ <LLc. t_ioL-uLi cL^LLJI jJjjjj .^j^a^JI ^Jju jjjj jS i a C-1^3 

^ .4l-»- til i£jj>. egjjjj ■ I j<^ — " jljj.1 olajJI obi- 5 uj^! i^^ ^jL^JI rLpi 

jjjjil I jub a I -> "1 1 nj ^1 cj_aU (j^aJJ • L^J Jo^J^-a JJJJ-a J j « 1 " ") (jjl 1 1 j'l j->-lJ 

. (_yjljj_^£Ll I jl j 'II jJ^ja J j i 1^1 "1 1 jl i—)j 1 -xll (jjtiaJ jl ffl_iJ,l i_jJlj>. jl tt ihl 

i^Ll^SLII jLjUl ->^JJ4jJ 'ijj^' (»LSJLI (^ i«_Ljaja j^cj (jl^ T'ljpl 3^5 a I V ~ 1 M~ia 

.^Ij-C-VI J< lj) j ■ -j; jLlII I JiA ->! i^-'.-I ^ISLaVL ^V liJJjj 

.fv-^lll .^Lsl^ O^^ 3 ^Si^^i Jol^LiJ,! (*) 



jJLuaJI ^ 2uLc. i~j^t ■»• c liLj -»"l V 7-Lj>II 3j_3 al ' ^-*. ...I Mj^-asJ LJLvj 
j_L*aJ JJ3 3jj_j£ CjMj&C- ciLj t"! a I Vi i ii'i Jj ii i in xJS LLIj 1 * Lg~»l aX « 1 ■"■ 
<_£lJ3 ~j j * ' a II A\-r »1L 'j ■ --> * II j . Jalj w I j xLa ^" >• jl ^j jLa ^1 I j'yl As 

cjI J 31-ir «ll j^l 3 j ■■■'II j Lai ; jljvIj j-j— o ^£. L^jjjIj j U~> L p J ^^"Jl SIt- <ll 

jJ-3jj • _/J— a ^ " * lt^'.^""" P^AJ Ljjjjlj J *-' a ij^ JolJ UJ ji-« V 4JJLJI "fl fl^JI 

jL^» <4_">l_kJI j-J_jj J^-1 (>» jLtJI (jrl-c- 4jL^JI rL^JI f»l iV" m.L j_aVl Jl*" 

^ ■ "1-- mJI I JoljLi j< ^Jljjw ^jjl L$j«.Lii J--""' Cj^I •>(* ' , ■ "~* '.' <_3jLcj sji.1 
(jl-S I o IS iLcLajjl j i SI ajjj uaJL -dl — • « II (jj\3j . (*3.j_jJLI itialj ^u^L^a 
U$j-^>o rL>II j' cr^C- LaL% ■' j <XSJ\ Jj 311 iiaLj jjjs 4-LlIj ■ j ■ <l LfcjJai) 

*1j^»-Vl j-A (^ Sj^jll tjjI^nJI (jV diljj 4j^1aJI frlj^-Vl ^ J-S\ 4^.j_u»J 

(jl£LaVI ^ OJ^; jt ill I J-A (_yi£.J .f-Lj-JI i_i j iji iilLcl (_,]£. 3jji^ J~Sl (jjSJLu 
jjjSlj Liix*. SLlcLflj 3j~> j!&] jj^j rlipl j^ tiilij 'J-^^ 42>Uf3 (_yl^ Jj.^> — tl 
3jJjJU "Li>LLaJI 3jLj ^1 ijj-jjj i_J»_j_0jl 4-juj-l* r-ljpl ijl (jjl 'J-^l L-4^ 



a_c>ju» '"■ ^^" I uaJ La Ijl 4 JJ aj AJ I J 1 ■■ ^ 1 4J-3CJUI <ji ftjb lj_a> ■ '* ^j ° >-"' 
jjj'i 111 Jj iJjjLijJ' ( _ ? ^ LfejJjj liuLS (_ y J-S! 4J3llaJI 4 j nS 1 aa-ua tr-u^JI i_jo_ijfc 
J J ' ^* — 1 1 Lo>-JJJ i "* 1 U\",jl ^^3 I 'I '—"• »lj LiA jjjs . 4_L*£Jl 0JLA 1— fll< 1 "ol 4_jjLai 
31-r r ^j^I tj-ll 1 -» 1 <"» ij ijl 7t^>-jVI ^a ij_»^J Lj» LjJLc- i 5 iS^ «i a "- 1 A <" j . < I ^l<- 
■ ^ t 1 1 1 tIiim (3j^ Lft.ljji~i~ j\< a 4jjLlo (jjiC.1 (jr"- j"'J.'"'"' Q^- a j 
StLaSJI aJ-^J 5Uf (jl I «ilr ..Uljl iy ^ , » I •" 7>(.\Ji£ olj 4La.c jJjjj 
i»J-A (J^— a J-ij^ ruu 1^ >-j Ij iS "II jj La" 1 1 ^ 3 a > ^ Jul ^j " --II *_a < • • ■■! '"" 
La Ijl !»LjlII ^ S-cL^/Llal^ oljLjia T j^Jlj-a- jJLu LuLij-^ IjLu 4l-»- til 
«Jlj* t _ J -fl*C ~)j .(jSjftjl ci ,C LT j J a_fll_l 4 l-ar « II I j j fl jljU d f\ , ,. Atl ( j^j I i "tU%l 

dJjL»JI ijl ^ik i_33j_»JLLfl) aJjLc (JJi jj^s vj-^j La 3_».L». p-Li-iV 3 j -s"' 1 

,ys 4_c.Lmi/JoIj jhS" i_flVi T ijJIj-a- jLj j^bj »S jLu ,^1 r-LL>o 3j -».ljJI 

jjj» 4_cL-i-u/lL-Ij j'j ^ i-flJt LjJ'i-^ ' <n a " ■■■: J-j-I^JI (j-aie-iJI jij i^LtJI 

ijj£Lj ( jj3 («jMjj j f 4\-r * II 4_J3 >-i i i^i'i (jjjl £3ail (j*-^ l^li -(»Lj g<ll 

ij»L*JI ^ 4x.L^, * * j i_aJ? ^JJ (_aJl jj^o ji^V ^Lj^LII jLJI jjjj o lij «yL. 

. LaJl VOj tjtaJl |j^j La CjLcLuJI JJuc T'J^j'j ■■■'* '1 .'■ "I '* f^, 4 -''' ij^ 'Jj Lai 
jjl J-S^jil (j-*3 Jl a M i l l j-9=J J^ 3 i>° J-"-f ur^ t*i3 '*"-*" '^y^ tA5 J -' U^ '-^ij 



JjjjUJI jjoctuilgj 

(>u La Lajjl^. r-jl^Jj l1iL_cLji J^Li- (jjLjj—^SUI jl /ill (j-lc- *j— II J io-*-j 

j ■*■ i 1 1 (ji Sij,/. '. /» Jalj (j\j}La « I j~) 3*Li£ t"jlj ij-±j£ 4 1 -r « '*, . i_aVl t j T 
icLuj/Jolj jloLa Y • ^jjl ) (j^j La r-jljjj 4j.h5^j (_yjlj^£ jLu JU^JJ « j t->" ■ ■■" 
3jj< i«-» 2jj-Xa d^lfl'irM ;_$ JJI ^yjLj^SJI jLjjJI <Li^ «Ll*SL!I tfjbfc JjLjjj . IjjJlu 
( j J a I iiilUil La I jlj Lufe (j-a . (jisljja (_kll Y • j \ (j\_i La L$Jl£Lu/ JJLC t-jIjjj 
«_a_>m I jut (jl ^& f.\j-& ^La hJjj-SJI I.AA (j^a 31^. <- ^ • • ^\i- J ^ " .*:._■ ii|>a 
. jjjoljja (jjjla ^ , 1 <j i l-i "i j 3^jjS 4-LjJa 4_>.L>- I . nj LuLjj^S 'jLu jjjjjm 
i"J>L*jdJ i.-.jJL.-».1I j»l.>V"i ...VI ^ Sjlj^ll OjjLaJjJIj LjJjjj_Jl£LI OJLSj 
'"■*•"' •*" iJia-iill (3lj_uil U& (_yJj '' 4_ajVI l_i_&_Juj ■ « ■ '« .7-LjJI 3j_oj 4-£j_>J,I 
. 4_jjLi^SJI i^LLaJI JlJj-^I rW>" *>^ j»ljitliJ L ^c LujjjLJI^ 4jVj eLajSLa. 
^^ic (j^l «"i nij (jjj j i S (jg « a *fc a Jjl Jj^-jJI (jjl j glri »jt i*i "i 1 1 I JL* (J« iiij 
LfcJ-Jjj » a-g-a J£ '^U- ...j ^-Jl 3alUtt ^Kll c-j.»->J,| ij_ua .Cj^LstuJI i_3^T 
Cj^LscjlII r-LJJLi A • ■-' — I ' <jSjL«jjJI icLLuaJI O-iLSj . Jolj (ju^La CjLLa - ■ '-*■ 
i_ALaJI (^ j^-jII jL&JjVI (jjs I -ijk>^ LtLiiil ■"■» «"'■! JL9 rljpl 3jJL> <L£^»J.I 
(^oJI j t j'CII (^Ul (<UlJLll J''"'; J-*->jl J-3 i_JJaJI jLSj JiTjIjIaII a J-A (_yl£. 
i<l\l j', ,„l ( ^1 £ , "Ljj^xb (."cio^Ji Ju3 4ja_jSL>JI t"jjl£ Jl^ . dJLljk <Laj£L>JI 4"ia,l^ 
JjljJLI oJJb (jja Uj->» '"-^ '--^ Jl^ 2UajSL>JI CxJL£j . iiajLjJI (_pslj^.V tlajjjl 

fljIjVI OjLSj . 4jjLj (J jj ~i ill jl « ml Cjdua_iie_il pl j'm ll a "ill 4jLgj (j^J 
"bsj^L>JI lj"--j ■'■■ (jjJI 3 , , ,.l ',11 tiaji^jiJI ( j£. Cuv \jj jA 3juJ_>JI 4j£Lj^aVI 
.7'L^JI 3^_£ jjja ■ • ...'Ctl w ■' jj J^^ jLiJjJI ■» I i ^» ' ... I - j -»■ ■"■" 4_jJtJ 4_~l_iLijJI 
Ajajj («Jj I j ->.^Jj'r^"i1l a jut <Lj djj^a (_5JlII jLajjVI »j».Ijj 5jl->->Jl a JUk (J*_djj 

i<l~l>-5UI cjIj'imi II (^ ■'"■ •'*'" '■" 'lj .r-L^JI 3j-5j i£^>J,| cj^I ■»■> || (j^s^jjjSLJI 
Scr iil (_>^.*j a-jSLj^Vl 3.i t"U oLV^JI ^ 3.j,^;il cjI.i » all 2uKJI 3_aLkJI 
jtia njJjLaJjJI ^ Lat . Jolj (jj^l* i_k!l W ^l'- j)j «Ia L^xLiil j ^" ■■■! *« 

■ J I I S J TT ) (jyi^- Oil t U l>JUk ' ■ ■ ~ ■ ^^ *>il P- Lji jfi -*! '** jl' iJ' - *~^' OJJj_>-l 

. I U ^j ■"■! j'-j -I -i " II j_»-ljl uj& ^j , ,i 1 1 Ojljjl ^^jjjSL^JI /&£.jJI (J . V» ^ . a 
JJLCj 4-a.l , nil )JTij-». (j^a JlLJI I JLA j » - ^ ■ 4JjL2us > i_.fc.<» LcLlujI '"'Ij 'j* ■■■*H 
3-jJl^. ^ l<- Ijl^lc. rLpI 3j_3j iLaLxJI di^je. «ll OJe_j_usl IjiSLifca .(jl 'v mil 



Jinlmnll .-.i.iu-i. ao fj nAn'it jaj Xg lc &5IUb ±$jji\ .itlji 

yj» (Ji^° ^^J w)'* -1 -' (*^J • 4-jSjLaJjJI <Laj)S -». 1 1 1 j ■»■ j* *"■ (^^jJI stsLLaJI 4_ulxui 
Laic , ^ A . ■■ 1 1 pLu ^^3 (j^laijJI JJ^ Jjj*^ 4X.1 imll ijJLA ^^fl (jvLaL*JI JJlC jLo 
(j^a i JSS l£jjL»JJl)I ^j "■■■■* jjrlcj '(j-"^' U - * w '•"* I " J a '(j" L)° ' "^ 6 ^¥ ll>4 

j^ iaQaJI rli»! u' >* i fc Vim o^LI .<j>LaL*JI ■>-**• '"'j^ t>» ol^LLiJ! j_£l 
SjujlaJI «La«£L>JI (*ifv \jj 3j_L».j 3ji3 J.' ^ a l,**"^; j >• jrl (jrQLuJI ( _ T J3 *-»-lju 
■ - 1 1 j U A- 1 1 ^JlA i'.'i! ^ I jjj » j - ^- iSilllj j^c jJI «_jjLfii_a (j^> j j'Xtl jjji 5b»'al -wl I 
<rb>!l SaJa (Jjj 3 j ...■■CI I 4^LkJ| C-U&2 ^ a. I j j ■ ■■ '» iJ^-Vl 4L9J0 4 t jjU ol j 
^Jf, \j-i-se-a Qj^J i ■■ 4J2 tiUjj ' d .' J "*"* LaLjij 4 1 ilac JSLjua . M , S". ,,, ■» 

r-LjjJI 3_j_J9 »i1t"i ih"i CjI ,ln i ■ -^" ( _ ;r II ( _ ;r a^j 4_Lu*. LjiUi iJ 3 i*i » j i/->j 
JL>J,I I J-4> (_y3 jl v "■ ■■■ > ^l J-»^*J cj-"^ f^^ J-^'j ilLIj (jj-i-^ ^ " * ~^3-^ 
^jjj jjJijJ (.yJLU p_Jj_ii-a Jjl 4iaj>jl aJL& C ■ iL£j . Ij 'I .-^'al Lj \ -r a Uol iVt 
i Vigil (jl LAp ^° (j^J-" <l>^J -Sj, l>*ill iaLLaJI Let. jjj 'i^'n (J.H « J I » j -r i" "i 
Cjjjla I a "> I jjj i^J-J J- 31 - 1 C"^ f ' '<o ' Jl "' a 4 3 j 3 -»o ^j 4 V-<-»Ji ^ » i n't (_£ JJ! 
.Jolj (jjj I a TO ' 4_t>-LljVI t j ~ a I U ; | i") Lliljuua ' ■ ■■•>'■ jl m f ^?i tj^-*^ J-i-Ll! 
(j n i nj .>j.l--w (jjpLa t4 in n i C^jJI (^ »f^_ ci 4_aL£ i_ilj^>.^/l (j^a JL^Ljjj 
jLjjJL) 4_j_«j_o-*JI 4-jjLjj g^ll 4^i Mill t^JJu i^jja jJSLJ Lj^-^— a LJL« Liiajjju 

.4Jk>.L*. (jx. | _^uLaJI 
' ' 1 1 j) '< ■ - * i a ■ jJj-3 jL>JI O-iLS La-S.3 : lj-*u L*-l_»o 41a>JI i>J-J> ■ ' • " ^ ■*■ j 
j^ljJI |-.j")l i4j3_jjJI S^^JL) iLaLiJI V)l is\{\ ,j^a 5 j ,„-,<tl 4_al_LiII ^1 5 , ,,.•,11 , 

^UoJLa . u ^LmX\ tf U»J^I ^ (jSJj solj-^JI JS o^U^j LJaji Li^ ^Utll 

4alUTI 3|_CJ ^IS (jjJI Cj\jl££J\j oljji(-i"ill JS ^b 3 * >jU«<- Ijju i'ki'i 4 T-"il,l 

. I j ^ ^ -»•' 1 |« j , ,,^' I 1 j j-Loj 7- L^J I 3 j£ jj-a d ; • ■■"■*> 1. 1 
^^ t * ijr ix: -U^-s (JjJL4J dal Ull ^juft ' " • * ^" J ' 4 j t'l-^m j- .^.*tl i~ilj i . ,.u j_^a 
J-3J3 i^qj J.L<-a J-^^ (J? '" Jl ^ T ■ ■ ^ aLc (jL^J . .U 1 njJill (^ LjJjj 4jUI 
42LU JjLaj jLt-q^j Cjjlj L4JI ij\ .Jolj jLiLa Y , ~\ 4^li^il,l 4^UaJI 4_i^ i.-.ilj 
4 al U 1 ^J n •"* CjI Jl_a_j4 - - 1 a * iSj- 1 '* Y * * ' ^' ^* 4_)l_gj " ~-j . ^j-uaaj ^ ' ^- 1 A ^ 
,J« -»- a iaLloJI fljuk JjLtj ^yjjj-Sj J^tJ ^yic.J . Jolj jLjLo A , V ijjj 4_iJI-a_-vl 
^L^ g*CII jlj'i II Lai ;3jj_|£ 4jj_jj '"'V <*l^ " 4jJLaJ LjjIc jJsljlJ ^^jJI 4 alUII 



tjl i i in a «JL_J^J -jU", ...j ^jjl jLjJjJI ^jit Jyj-J 4Jl_3 ljjj_u, L$J£. . i 1 j *■ 1 1 
^ a . ... -.< 1 1 iaLLaJI i.^.-~ .-■«!■ Jl3-3 I "' J ■ . 4jjj_L)I Sj^SJLi (j^LaLc r I -j Q< I 1 

. LuUT yjs jlUI ^jLi>sSJI jLuJI cUj" ,>» AjUI ,yj Y , ^Ijj- ^LjJI S»S 
ujla t^jL^ I jlj -rlj>il »3_1) iLoL«JI cjIjl-*1I j_lX oLxl ■> * -J liJLL* jl VI 

«j^ I j _■ a . - . ■ . ^> » ur^' LJ^ > ''-J^'j (3JoLlil (_y> - * tt ijjjjl-jj CjI— >■! *y " ->■ jl 

USLa .ijjLatj oLvL»J^>.VI tf Ju* lp-jJu (jl *jJLI (^ic (jl ^ *lj^o >La .oljuJ.1 

1 i mi j) «i i j (jl (jSLaj V i4 < i ii II j JJJ_>JI 4Ji-jQjl f- fc» *■ II JS (jl mi j (JLaJI (_,j* 

. jjjl>.j jl>- ^Li rlj/JI 3_$S (j£- SjJ^jJll 4jjLj^SLII JjilLi 4-loL>JI o^a^ill 

Sj-aj 4_LaL»JI CjljJjJLL j^oVI (jl*-" J ' -\'J i4_a.}L3JI i*ilj'». ..II ^JJ a . ,..'A\.^ 
ijyii.t\\ 4It 1'n j-=e^JI 4l_j-a ^Js <Uj mill CjlJ-lj-i.1 Jj^ — ' (jl juSj-j-U (j^9 17-LjjJI 
(_ r >.lj^Jt " ' j" . 4_a_ilii£. jaj CiVj n . I ' I -s. I j . ,. ( j JJ X ' j» ' 4 *l ■■■ " (_ 7 ic 4j_aljJI 
. Jalj CjljlaLa 3jLC 4"ijoS i-L3 (_yjlj^£ jLj JuJ^IiJ 4_i-oj-ill 7uj] 
3p> jj^a 4-j_i-uj£JU cL^LLsJI lj->-jlj '^" iljjtjjjil j -"■" 'j LlojI LiJU.1 £"jL>- (_yflj 

*^ll jlJJ (3jUI.II j^ejj Jl ft.^ll jjj ^^k- 3IUU (jljiJI (^jJs . jIjJoL ^-IjjJI 

ijiwl (Jjo <L>.| i ii aj IJJlC SjmjILa dil t a_-ig_a (jatll 4 1 -»■ i X j_*_±JI tfLia ^2 1 j i'ij 
(_f_j 1— " '"'I j *^-j"'H ff-AJk (jl J>-aj -^Ij^JI 3_j^ (j£. SjJj^LI iaLLaJI (^^i^ Jj) i r< -^J I 
3_LjLuJI 4 ii in 1 1 i— flj^-tx3l a j I in a d_i (jl ^~i mj V j i X ly^-ajj K ") .1 ■» t^£- 

\_a Jl_>. (^1 4 li-iLj i=L_c.j mi 7-L^JI t_jj_uk i i i i m >«^JLI f-"-u_J (_^ (j|— ^ iciJLi-* 

(jLj 4 i niii w '^j (jl i4^_Llx!I eJJt I^^jTi (j,jJI 4 t niLjJl CjL>.| i nl.1 (_yjl ^JqJJLij 
. 4.jtt^1l A ijtX/- 4jjLj^^ <&Uo ^ -» ■ i' ■ .. *jj .<Ttl ol« n ->J,l i>JlA 

4JjL2-a I j ^>f^ J -^ I , ,. ^ j ijjjia J^"^-" I^J"*J LiuJjJS (jl (j^ r&£.^JI (jyl^J 

a_jjljJLI Joji^jiJI i>Jl4 (j^a (ft^-J-ll (j-k- t*-*- 1 'lO - *" ''-^JJj' (j'- 1 ^ {j^ 4_uijLjJIj 

Ja*.>UI (jLa -5j".Ijj j<tl 42LLJI jlJ^j ^ rLi>ll (j-a f Lili>U i j->- j^«j ^Ic 

^'I'jj^H j I _■"'!! (j£. (j^l (J ^». Lalj (j^Su jl^J Lflji^c Ciij^. aS Lijj^fl (jl jjk 
4-j.j (ji£. Y • • \ |»L c (^ ^1 .j-j>-t "i a tljlj urAs -rU>" ^J-^ L>^ '.' '" "'^^ 
I J J ^ ^>taJl (_y^" 4 t t mi II Joj^uJI 4_j_jjij^_ill 4_a^£L>JI i " ■ i n i , Ij I -»■ "ill 
(_g-V «j (j^a (JSL! ^ -»■ a (_g, t rt i (jJajj_»_j (jii -*.j (jl n ifii (j^>L->JI (^LiVI (jjjLill 
O^ill (Ih* 3 ^-* (I)- 4 ■4^jk.L>. l j£, (_^iajLaJI jLxlllj 4-i^a j a < 1 1 4-uLij^S II 4 \ i i'iII 
jL*Jjl (jjl i4^ajl_3jl Oljii ii II (^ A i n j I I i ii l^)— a (_yfl SjU ->JI tfjub i^jJj (jl 



^jjl jUjjMJ HjU^ IjLikJjl ^LjjJI Sjja ^ya 4 ; m'ldl 4-JjljJ fl< II 4 >l UM 
Lj-iLlaj^jj 1 1 JLiI >jj CjI Ju J— 3j IjLA . (j^ajJI ,j_a ,1 ii f J-f-3 LjjLlt ^^ii J) 3 ■»■ 1 
.r-L^JI 3jJ3 jjja 4 j . .."C 1 1 4^LLaJL> IjuljJLa Lai »*i frl f"j~' ■ I uajl i^**^ 
j mi til Cj I j '( i ii 1 1 ^^3 j_*ill CjV.U< a ili.t.jlj-j j^JJJJ Vl ^j) "i i ii II (_ 7 -l^-J 
Cjlj Citj « a J)!\ u 'i •*. i-,i ■Vi Lijjjl ^ji-fl .4_jUI ^ i'jT- Jrtj 4 j ir>U,l 
tfjjjj ^ jJI (jJL^^II jLUJI J->L*j La l£') Jalj jLAa 1 V ,jl\y>- jJ-i3 4jaLLs 
(«-&LjjJ jjl CjIjulU «jub J-^i er^ o!^ '-^ '(^iSJ-^' SjiJL 4laLc «-ii m» 4-*Jjl 
JjJ ,yS glUI (^Lj^JI jLjjUl J^J^a <>a 4-5U.I ^ JL^Ij (jjl^a. j-Lul <yj 
l<]jUJJlJI ^ J£ ibjjjl tj-A n'l^r <l_uLU (jic 3j}L_£« •cr'Jj/^l jLjsjVI 
JaLij ^jj *•■»• ' u^£. iLuajl LjJLLijJj Ljjl ' ml i3j_ii.Jfl CjIj ' ■ ujl (_ T 3j iljLJjajfcj 

.t-LjjJI 3jj3 |jja 4 . ■ .."< 1 1 4^LLaJ! (J_a-"< (jr^ -^l^ 4 
CjL/S/aJI ^yfl 3jljJu>. 4 iS^'i rL)>II 3j^ (j^a S j ,„',<ll 4^UaJI f-UoJi J_g-jua 
LgjjLlLS ^1 (jJLlj fl<H jl j"H jl « ■■■! ^ 4^a3^/l Ji-fl-jj ■4 -! < vj j> -aVl 3,V.^-~ll 
4 «jlr»f O^Lat£. < n<-»') 3j^a JaV tjj^- ^ ' ' ^/^ * ' ^ ^Lc «b_i ^ LJj^fljJK 

cjIjuu* '-■■ ■»'■ Y* • > ^Lc (_j-«-fl .rLi>II 3&-3_i ^yjL^SUI jLaIII a_JjJiJ jL*->^I 

^1 4-flUaJI ur k. 4 j a'vll aJLA Oj^JJ . Jalj jLiLa 1 , 4-JI a>Vl LglflLia I'lil) 
( i ■ >> *l ^j ..1 ...C*i j^^j . 4j^aajl 3o_aJu J-a-tJ r ' ij ^SoJ i uj * i ■ ^* A 1 Jj'^ j3i &jj 
• a-jSLj^aVI ajLJtUI oLV^JI ^ 4_jajl!l 4x.Ll^aJI j£j-a j-^j (jiJI ^f^jJ' « J-* 
t-LjJI SjJ (jja f I <i"n j I 4 j « i 3^ j i S CjI < a a= a tl miij ■ LalajJI * uaj ej-ll Jii.1 
CjI Jju i nni Y • • Y »Lc ^jjl l5> : ! l J lj' >* f^>-^'J -ur^W^M^' J^UI JlJjJ j_yJJ 

. Jolj jLLa Y ylu 4jiLbl 4-JI n-wj 4JjUa Cjlj 

(jl?S (bSLsc^JI I 'g a <3j^ji_JI 7ujLj U& * /|jb«/* ^jU^- jLJLi (jl ■■■ ' »l /o^-*»o ^jK 

^Jj I ji'v.j ^j-»-»JI fa - *- /ill ■»! !-»■". ...I Ji n 4 >(jr 3LijJ1j (Jjl iJajJI jjU'tl Uoj_lL 

jLUI CxjLs i^LXI 3^j 4ijjejU,| cj^ x ill« 7-L^JI 3ji 4L»L*JI (j^wLLii! «_« t_ii>- 

i .1 ii La-j-3 ■"■l"j j ■ II 51a i *. ( ji 3 lj_c.Vj '3jl i .11 ^ ~- ■ Ull ^^ol^c.^ 3-l-j>4l,l 
Al -r'linl ^^Ij-tVI aJL^Jj .4 41U1I tjJ.1 L^Lo (_,ii'i,iil ^pJI 3 Ij^jJI Lijvjjji's'ill 
iClIt 3i" 111U <«Jtji j_gl i^jjLuJI I j j 1 1 1 i_ll ni>l UJ " ' "*"' ' ".' (1)^^ "3 'J ''" .'^ J^ 1 



^^_i_o Loj tCjulj J*^ H ' " 'N ' '^ a (j-a *"' ' - 'i ' .,* J. jL-4_l_uJlj 4j3|_l1J1 cTjaJ^JI Q 

ajjj^.^l dJaLLJI ,^-k. J J in -edJj .^j^i-Vl 4jj_i_>JI jljj.1 -"'N -^ '" <>a lillj 

jlSLu JJS » I. nil Jij J mi ill (Ji"J 4_l*al_>JI (JLtcVl (j^Ll 4jjL"J« SjpJI UL1J_>J 

Jj V >,jjuj_^aL^>>Jlj j-j— a_»Jlj (Jj)J -*illj (jlj-xjJI j_JL_JI jjj -'--"• "I _^_ >-l (jJI 
jja J^LlIj La^a ^jLtujjM I * 'i'"" 1 yoJI 3&3JI djjft tUjjIj 4j>*iujl 3 a_djl Ij a, i-»" . , f l 
aAI iSjjjjJI (_£l iS^vaJa^jJI jjLuail Jl_p V j^-AI^JI LLajJ i^»-_J .4jjIJl£. jlj^ 

5a l U1T . i./m 

jLiJIj .Uii illj (_gj tt -xtl «je_i!l ^^lc Jj ir-i -sll (jl^jaj ^>a <*A>" (jr-^-J 

I jLiila (_^ i il i~u -».VLj 5_j_ajLl)l «r« mi t ~*<l i I _; _■ ■■'■ .5, i jitj jl « mU » j • I- 1 1 

CjL>-jJ 4_j_ut> (_ylc i_Jl_iii_>- J I jjj ■ ■ ■" * ■ "»j j q- » I 2_jjVI u£ JLjJL»- (j-a I ■ ■■ i *Hj 
(^ »j ; ;^ 4 a ftl i n a AjfcLui -I i o. ". . ..\l t 3j_*L>. a t«> j « . >■ « t_Jlj^ jl *j j - ■ -» 

d " » '' II 3jLuaJI CjljLiJI ajloiajj 4_jJLlII 3«La£JLl p ■ -■"■"■ ■* **» '"II JL^Ij_o « j * ■ —~ 
4jj 3 i m I'm ->■ jjjs it-niilb oXaLiJI * l . a i *■ 1 1 "ij j o. I jlSIjJLI « jufc *l ■ '-"j . 1 fl'-> 
l^ljJtJ CjljLajtllj JjLUI -Jdl/J Y* * ^ (*!■£ (jr^ ii>^ * ■■■■yll (jjia 'I i~' ...VI 
. i_jLiiJ.Vl Jj>^»- J>L>. (j^a (^Jy -L^a-a i_aVI Vj t_,t-i<i') ilaju jl fl-w i_aJl Y ^ 
4j j^j iJJlJI jLfcJjVI (jit o4j -»-*l-ii (jrt-o— ^_)J1 (j^J 4JjL5J,l (j? ^ el^->a Vj 
S'« ''II 2j_g^>J JJlC. . Liajt . JjIJJjj . LJL>. 1 ... ■,:!! ^yj (_iLiJ.Vlj ^ V« '"Il 
jl V)^a Jjj3 V ,^1 4j)_£jJU oj 6>'VI lt 1 ^-' "-. ' "' ^-^ 4-^» I V "i ,,.1,1 Ajj-^JLl 
*\£j£ Jl 4jX in oL«,«-r a iSjjji ol*v i ni ja£. «-iJ_>J Jj i<lV^i t*i IL 3Jl>-Ij SjLaX. 
jl jjfc . 1A o- \l 1 1 j A 1 a i ''I ( jl 3 |j_c*J 4_L>.|_ui al—j—u j^a *^-l " ■«- ' Lu iJ^LSJLi 
LjLualSI I '-It-, a I-,,,, at J^ t_il mi^^I L 2 J Ktj dlaLJI 3*1 '< J "ill JL3lj_a 4-C.lii^ 
^1 5 ; ...;tl. Jj ... ... o-a 5 y.UjII jj ...II j-j ". ■ .. . ^ic V .3 j ,, A.VI ijlj ", » 

4^a 1 Vim 1,1 a_«jJ^JI JjJaJI CjJU- (^Ij . Lbjl ajii-t-Vl Jlj^Vl (^1 ^j 1 m"ill 
^IjX-l jj-a tlLlj ii>" L»J 4jAJl1JI L ^\j±'$ (jl^iill JU-il ^ SjjjpJI jlj-aU 
""'I'lj^Q-ll <-Uj^u 4^^Lc LjJ (_>J-u i<L^LLaJI JljJjjJ 3jUJL>- (Jjj-u Llij^JLaj i4_Jj_La 
IJLjII ^u> j-aj . Lgla jLiJI ^lj ir " ml ijjj 4_i_.im Q*>t iri'^l jjn^j cr^' 

jLLl! jl La->j j j » --"il (^yl^. 4_jLLi!Li 4Jj[ i nil 3_^j-aj>JI '*'N '^ ■ill J^ ■ *■ ■ ^ "■" 

jLJul I flj''* ^jIq ■ ' c^ d' " * ' j^ 1 ' 1 ^o-'l ' ^ i ii" i 4jj^>, j si . o /. j^a ■ - - ""^ ' ' 

^Jisai J : J ^-i L^i jLJJI I JL^k oi .i Q--... I (jL^-VW op I JJ . wV; ut l 



j.St...«ii .-.i.lk-iK ae ^mlnlj jaj Vj ic'kSlhJlj ^9jjJI JtcIjA 

4_aLLaJI jjl i.-i a (j»_iLJ3» ^gj U i j jj! ua f V LLa> (j^ ■ t Lj ^\ I 1 »_jl ■-> * ^^3 

i imi*<1,I jLill ^t 1 j ■ 4_sLlaJI jLjJyJ (*£:J ^yk. Lull! ,^3 fj Mill «3j.l -r'll 

jl^LI jj^o SJaLLJI j-JjjJ 4_».mi ^^i-Vl 5 ij .^11 LyA 5 jj| , ;tl o^jjJIj 

al Ju-'i i ill jJjjJo (j£. iJjVI aLill ^^ ,4jLjjjaJ| aJJb J) ii *»~i"i LJU.I (jpSj .4j«jj>J! 

j^i-T ^jJI (jjjv ^j .(Raps, Rape) I l^j! ^1 ■ ■■_■ I a < .-.*ltl j^j _j| ,p-»l,,.tl 

'. l ^ajil\ I Jl^J I i>»jl (jLSLlI 3jju A.lV'i u"i La JL>- ^^Jt 3jJ-L!L I a i ajj jitj ^t^ j 
I JLA ^ 3j j a "i a JLtJii Lj_uaJI Jj-oJ jLfl ijSij^joVI 3jt~<U d>LVjJI ^ Lai 
Cjjj (jyit lIi^LcI li'll (ji*j (Jlio) Juljj i4_ujjJI jjJ-JI (^jSLu SjjLLo 4(JL>iil 
^l lir"iii i>U J-iL3 i^_4J-a- J>;-5 (j-lc- <*-i>» J "*> ■*•_! 0' oji' J^J lt^ Uj^-d ( OTrlmt l 

ljuk ^Lljy 3_».LUI culj i nil ji jjk Ji^.}LlL3 Jjl* ^»j .(jJil£UI Jj i ,\ '1 

(jl e.j_U (3»- (j-*J3 iij i ii 1 1 I Jl^Jj :3jbJLc l-iL-uV Ll»- 5 ->j -»■**.* (_£j^>JI J_^jjJI 
<Lajl_3 Jj^j 3jLa <_£j_ij>JI JJjjJI Jjl>- jjJI 4_yilj_!l Jj^j*JI ^ jJL>- ^>c Jl-"iJ 
JjjjJI *_a (_£j_j^>JI JjjjJI -t~l icj jl JjIa-sVI jj_a (jl_£ lj} I -i "j iL^jljj 

^yjcl iMjlS TL^ill IJLfli Ljj^a (jlU'lj . Jj^-lJI (JJ5 I iin'l^U (_gl i4_jl£. l_3jL»iLI 

l.'i^i 4 ii l«"U Iflij'ilj^ Ltiajl LJLU cJjl^. Sj j-«- j S^pi t_L^j -ij^jjLU LIS <_Li». 

.(jOjUl . U I V l y «l i ii j jJej (jifi. ^oVI 
^yflj .4jj_lj>. jl^_a (jjj 4 j inVvtl ^jJ^j/l JjJfljJI ojLa j-* ,_£jL»JI JjjcSLIIj 
(^laL-o ijJLtAj ijj VI aLoJLI (^ j*s i ii II j tt i ) (j-a Jj t^II j ■ "a — "■ • ■■_' Ljj! 

4jl.|-»-"l I ill j^_)-3- iljJ-uj .(J^SjJlII Ijl^J ^^ I utl I I ir-i^ a I V" I n'l /«JL«JI (j^a i^^i-l 

J_JjJiJ I ■ V»j I Jj) t^II 7t-LuaJ ijjj^uJI )>_a 4Jajije a ijLo jl d uajl > 3jLa-S 
tjLajVI (.jj.^ Jljli Jjjl>-JI (jrS lj-j ;^ IjjJ c_laJ Jl2 Jj_a£LII (jL^j .4J3LLJI 

. Jj^^JI jU^ul Ljj Cjj^a J^\ 

ajJl_2j ^^ SjjLa 4jj j ->. SjLo ^^c Jj 1^1 -»JI ^1 » IU'ij f.jS\ ijLS I jjj 

(jl (^ elj^a >Lfl i<La|UI1 SjJjJ.1 jlyil (_ylj ij.L>JI JUj ^ 3^ jj< 5 itil m a 
(jja .(jLill I ju» ijJS 4 1 a i»VI Jj' ii-> Jt^jm JjseSLJIj 4jjLill tlijj_)JI aI.vV'ihiI 
J.I f j j^t jLaiij jjAj (j-a (j -j^ 4\jjUoJI (^lc J - a aej (jl «.jJLI jljl La I jlj > Lijj 
(j\ i'ij 1 11 b 'LjjIj 4 aljjj I i'iI'I j ill (j-aj (Jj " ■ 1 ■■-»« 4 ^1*^.1 1 ,-il'ii ,;ll ( jj 5 t jS.a.a 
J_J^t ^J^. f.^J.1 J^utjJ ,3jLlJLj>. ijj^i-l lilH-L^JS I'llinJ jf i>juk ilLsJIj 4 jl<- 



CjL>.j_)J I fl irnj-jj (JjljL <Ljj j -»JI J^aJU j j V i") J5L>- jj^a 4_SLLaJI jjj* 4 j a^ 
i n l"< V a (_,!£. Lai «>il J i <->-»- j tf JlA j jV i"1I 4_iLvc (JLjji (^ • Lx>- «-xILc 3jlj^». 
f.jl\ J 1 — ~«- eljjjij 3 alUII i 4u£ oljLc, ^1*- jl dJjLuJI ^Lu^jj^jjJu^JI .il^JJ 
JLio[j jljj.1 0JLA 4 j ii i"i j 4 *lj g"> i«j (jjo i4jlc Qi« "m < » ilLUj jl 3-jU.I uJlA (_yi^ 
jl 4_jj^j j_S ^ jJl_i_^J I jljJLI (jylc J j ir"» *»JI <_Ji£aJLja . I j jl** Cjl^ j _i «" tl jiuj 
Cil jUtlt oJ-A Ju±j fj j^l^JI ^J . 4_aJLa-1 mil 3 j 7 n ~r T I CjLoLojlII ^i^. CjljLiJI 
j^ljjl L ysj\ lt^ ' " ' " ■' ^ -*^ OjI£ jjlj ijjJ^jjSDI |_£jJ 4_3j|jJLX i'i in al (Jj i I^jji 
JJ_^» <ya l jjt^ ^jd! .£«^a«JLl ,j^j .jVI <p_». j_lx. V kjL-ujM JaLt-a ^ 
j-iLc _»."»■ J (_yi^ 4_it i±^Ju>JL> Li-A ^_, r "X i I jj . 1 1 j li » " 1 Li m , u~j i4_i^ iNj 1 -».ll 

LT*"' *JJ J-±S*^3 4_uIjJ ^jli- 4_jJL->JI 'J J 7~^ 3~>~^ ' J J * * " J ' "* ~ **• "J 
** j J ; ■"■ dJjLu 4-jj j-j^$ j j . I j it jl^a ii_flLLail <L)Lgj ^S i jj-iJJ ^jVI 4_3j^iaJI 
^1 mJJjj LgjLa '4-lJIjJI 4-ijjlaJI Lai .(jjkljjl ,»>JI ^ <Ulc i-fljl «"U J^jjJLi 
(j-o-S Jj . <LJJLLalI LojL) I j I in a i J >3jU SjLa 4 1* ■ -■ * i , I mitm (j\-J>-jj tjifr »j i*i I 
(jja 4_j_a£ >-^' lt^ J j i<"» -»JI j-J-*J 4JI u^& i4_jj>.Lj (jj> *(JT->-JJ I j flll 3j_jj» 
5*Li£ j-!£l jj£j -13 4JI j^jj i^j^-i 4jj-LJ ^aj .CjLjLmJI ^ 4_Lal£JI 3_iiLU]l 
i _ T ic 4ja_ij»JI jl^JLI jjja ^ ■ ■•« I ■»"■ - ■■ 1 1 J_j3^JI SjLcj 4jjLoj3 Oljlj mil (Jji i'T> ^^a 

IjJaj (jjJI ■ ~ » I j j » " 1 1 ^1 mij djj^ -IJ/J La ^g j « a |jr l£. s-j-ll i—i-Sjj .JjLui jyf-i 
^jr-n i -^ jl ^ iT.I-^-jl Jo_ajJI j-jj^"J I «ii^i a jj ■ >«"■ lil ■ 3 ^j j -^11 SjLLI ^ 

J^_>.jJ i'l Ijj 4jaj_>JI SjLLI jjt i" S-aj^Is y-l ^"'il ejJLI J^t-Al (jVI (_,J^>-J 
iaLjVI (jjs j»jj ^yi n<i"i -*■! Lj» I jjj c>^J .i.ii iiLua j t imij 4_iaLS ol j i|\i . U> A '. 1 1 
,^_i^j 7^^ j ■"■ .'"' (Jj-J-" '"'* ,i: " La I jl j I (J^JjJIj (jJJ-tjJJ JjljJ (jx ^"j" ^"' 
Cj Lj-a- jjj iS "i 1 1 JJ^J '"J 'I— uajl i4_2j^laJI *_Ljk ?t ^ ~ i j i n e-jX\ (jl (_j-3 *l>- ° 5La 
d_Sj^JiaJI iJLik y-l g'nl ^j^>- La Ijjj .a_4jj-laJI <5_1_A jj;*^"^ ^-JJj!^^ 1 ^! CjIjulIIj 
(jjl V • CJ Jlj_jtj l—ijjj! Jl-jj^J O^-^^Li iJjjJaJI jjlailt jyS njj'Cj m'^ ^Lj^3 

. CjM^oI jJLI ^Uai ^ LJLv ><Mj"i..ill J>jJl!Ij ijd)- 1 ^' i>° ^^' ct^ ° * 

,QJi.\ -»-"ll 3-^LtoiJ j i .^. n < i4jj_ij>JI SjLII •>! i^-" .-I j.l i j ijjJ^VI olAjlIj 
tfjufc jjSLI ■■* j ■». jljA'll 4 j -V.LUI jj^s ^j^ -»".!! jj j . ..j V j <i « a j 1 ^ ^ U '. * |^_ji| 
3 alUII ji,^,< 4_T5_j^>JI 5jUI aI.I V"i niLa . ' ;<t* JSLi (jlj Uai- ,-.ljj .^",11 



M' 1 ^ mJLlj A ^j^t_)_a , ij^ *"tl ^B 4jl_£.j j A4S 4^C-> ljt^- ' ' * '"'"' a ^*' * ^ i ■>-" 1, 1 



4_!jLjjJ,I juVLjj 4_>.mi oljlx>Ju j i <ijt (jj^j*-. 1 V rj •■ '*■' « I j 1 •>■ 1 1 |j| J>Sj 

Laj <jl <i'itl i_a^"i ->-lj Cjl3l jitl pj-u_5 4 j*! j 1 ) I ol jUt [I Ojl a'j 17-LlJLI ajjUill 

mJj-i-u Lsj 4j_j_i="JI jljJtLj 4jjljx. (_y3j ■>! »i 1 nil (jpS tjJi-p ij-a 4iS ljufc i_i3.l_naj 

(jLjitj (J^ajj rOW - lS'j r k"*j.' j;;"*^ ■» i ■ ■ "■ V ■ 5 j j ■ a mJj_».I jj-jsI jj» !->-* 

■_£j-uuj .<jj j -nil ajlll l j J a 4-ia^l V* ml {jK «iU xjLIJIj 4 n n ■«■ i ( j£.a.U JjLtJI 

3jLa-U L_iiSJLI iljLJtj-uiVI Lkjj-ij (jjJI 4_l1_ljJI wjLuJI ^^ 4_3_i_3_jJI i>Jla 

\ '<C 4 Li j -* I l^a jJL_>JI Juji—ui ^jjS ) ^jl £^-ll (Jt <jl J-A I J-A ^ i t a^ i4j^_j_j>JI 



(Geothermie) «jtji» )Us) ^ 4i*UUf i jljaJI £• 4^1 ttltall 

i LfljLji 4 i_i 1 1 1 « j . -> I 1 ^c i allifcj 4_t*»L>. 4.tj if< SjIjjJu pi A*. iVI J^ mi j 
3jlj_>JI a, I V" inj Jj i^jiin Mill jj-a 4 " i i i 1 1 4 > uial Lufc a > V"i ■ nj V tjJLLa 
LyJ] SjjLJI tfLil .Jl j ..ill Ij-A ^ itjJLI j-uaJJ .^jVl t-3>J»- UT& 4-LaKJI 

j t i pi ijjVI (_yjl 4-L>.l Mill «l j 1 1 *-3JU Jai lis jj^*- d J *.' lP^J^' •— ^J— •• 

<A!j$ . 4 . j I U t I iJLLJI i_ll ■■■" <l ^j^*J 4-1J.1 ■■■II tfLJ.1 tfJL-A ^J .^yk.Vl 
jjjs 4_c_5_«^x_a «i mj i^i 1 " »A3iJ 4-xfl J-U J ""»<■« 4^ i iii 4jJlJj j-j-C Lej 
(J^l >. l j^o jl i»l— jJ.1 ajLA I j j L: mJ^LiJj (_,jJI 3jlj— >JLi ( _ 3 _>.IjJJIj mJ^_3JI 

jljJjj ,_,!£, jjLa cr>j>J llLj t~i1 aLiII ajuk j^c. (J^-LiU jLje-JI aI i V 'i ml 

(jiDjil l_3j_3- j-a 4 i ■ .. ~.*C 1 I Jj|j_>J| j J " « J i«^ljjl ^y^J J I Jj gSLI I j I J "■ 1 1 

l_Psj^l i-Sj-a- Jj^o sj-U ii» i.i j V I n m •>■ . ■ U S a ,3^ | t-11,1 4_aLLaiI Ij I i^» a 
^LsLLo 4jI j i'i^jJI j^ L^j J>->>J v _ t jJI 4 j^a-SJI ^li" I j" j 1 ^ JJJJ l*l j« 

JlAJ i !_g J j j mi f>-ij<l i a I3 '"■ '"^ l>'-^ • I ' ^»J I i_)^J^' i— ^>^ u^ 4.t_fllj mJj_>.1 

»LJLl jjl «l_^jjJI jJlojj .^LjJLI OJL& 4jjjj>J,I JjiaJI i-jj i^ i ^j i(^L»^a (jj»j 
JIo (_yJ3 LsLc (jj^ i"y f J i 1 Jj j ajl I juk ( j^a J ii a. ^^i 1 . • ■ a ■" (jJ 4_ii-LijJI 
x3_jJ,l (j^ OJgj— ill » "~'J~ '4 xla jj I ^j 'All 0j_& Juu 4 ' ' I j "■ C » I i_3j^IaJI 
L^->- mjJI j In" 'J jl jLuu^l i jl£. j«1»j mJJJI jjiVI i^jiajVI >-3^>- j-a ,_,i<U 



^jj jl u^S t-\j-a V »Jjj_jjJI j£. i ij iii"ill (_yfl 4 «i jhill L^jl^xi- J ist n ij 
4Ju>.LuJ1 fl LjJ,| ^ i. m Si* 11 ^ IjLa. 4_JLt 3 s La£ <L3^L»jl)I Jjjlul\ iljLij-i 

<ij ^i"ll cjI jl« r jl ,^1 Lla SjL-iVI jjl^>oj .(j^j^l i-flj-»- (j^ 4_LxiLSJI 

4_ajL*-« J-^^ C7^ l£j "_3 "— iJISaji jja <0-^ C Cr^- 'J **•" ■ , " J * "" * ' J 

jLVLj f-jX\ pn'i *M jl ljL>. j in>* i nl, I j-«-S i Li-A j-« ^ \[ .^"aVI j j b> ; 1 1 ^^a 

1 J ** _LLo i - . . . U. : a ,l_aj|_ 1J1 l^:« fjLiJI jlj J jj " • 1 1 ^j -»" ■■■! (_,jJI *j j X 1 1 

4_i_ij (JjL^uJI (^ ftjJll I 3 t- i<-> (jjJI 0LJ.I (J5^j jl lju>. j^jjJLI j-»-a .Jj^Io 

x inll jcL-aj Ojl m' a i4jLoSUI 4-jJ3 Laj i.'ii-V m Jl3 ^jlcVl jj*j Jj^)" ill *JjJ 

i^jLjjj^iII J_i» mm I jl .ij^ilaJLI SjIj^JLj iiajilll cjl£Lji 4jjl*jJ ^yi^VI j^cj 

.^SL^SJI jLliJSjJ^il 

A^IUII ^Ijn'intl aI iVi.nVI fki*J (>»>II <>« (_,i>ia U/"l JL>JI CJK U£j 
j-iL^all jj» iUjI-V ,_,!£. .al o'i c VI iJLSUaJLi JJJ-jD ,_, - ■■ j\) j.l ma*? igj I -rill 
J£ jl ^jfc 4_j_a lili V |_JJJI j_aVI jl_3 1 1 ju* j^j . .1 -vlj j ' -~ * j^it (_h*jJj 
La (Jn tt a .1 ml LlsLS nJJj-iixj i jo£>J JlSj 3jjLseail iSLlaJI jjLi^a^a jj« j ' ■ *■ * 
^Lpl Saj jj_a iftUI 3^1 (jJJ 4 i milLi j-xiVl jJk L^'a .d^LLaJI jjn 4-a-l *it'i 

(Jj» . (oJUJI 4_>-la5ej Lo i at ti^-ti .1 ml 4flUo , V jljj ^^lf. 3jjl5 tJUiil Jj ; ■ ■■ ^Ic 

^yi AjjJaJI ili\j * ajlj < 4j>UlII ^ 4Jj3_iJ.I Sjl^_»JI (_,.!<' < -£>».! 5 j ->-Li 

(PJI 4_alUI Jo 7-.»i (JLjlII -ujjJLl <j_iojVl S^SLILi .Uj -»,U ^»II i_3!jIJlII 

.SLoLSJ! 4Xlm i_aJ? 4jUI ^ I j->.l*.-.j... 
Lij-S i_ajlij (jlt dJjL^JI iZjUK^VI «'i $< w I ■ S-. ,,.11 c.1 ^ -.'.Vl i_i^^_2jj 
ijjojiJ L^ajd <ii; L^J 4jL$J V iflLU jLJLIj ?"Lj>1I_J (j 11 a i«II j>-^J La*- *^hH^ 
lcri oljVl {j-a 4 t ,„l Mill oL^J i„l,l ( _ H »j_^a_ieJj jljJLl . <tM j '■ ...I jl VI 
julj_3JI ^1 I aijjju J 1 in V^ i4_^UaJI i)JUb ( _ ;r L^ (J j ■ •< ■» II j* JJ _JJ ' *" " 
tf JtA jjl ^jJLI (jiiolj inj . Sjj. ljr « r«Jaj jUal ^^a mJjJej j-aj J^ (^ 4 o^ ■* '1 1 1 
jjoj 'J-J^l 4jsLjSLi j.al mil «JUk (Jt~ ml I -1^ i3j_Ju j-J-^l J^*J (^1^ J>jJL-»iJI 
4j j j i~ II (jr^ ^ *J-^ V j*~ ■_■ ^ ■ ^ ~ ■ ■ " JjJl_>JI i>Jj» frjJLl (j-uJL Luj n_gjju 
3l j ->ill ili«i (j\j j I" -Vj jl ~\ *>. > if *jJU (ji^- j^ < "n 1 n 4JI u£ f.\jA Vj . LjJL>- 



J.-1...-H oLitlo ao ^jitilnlj jsu (jit iilklU AjJoJI ^elja 

■ ^<~.1 I (^ 4_»jLlll SLljkJI £J-uoj <4iLkiI ( n jVCI! ljJX fl'unVI (^ir. (ftjLUI 
j ^ ■ ^" i_i j •■- J j ■» " II (jL3 i^jjjtll I-Il^j 4_lj-JI jjyic- ^kal — t I ,-.t ,IU* f. m_a 
LU Jj -i ■ aj Jj t 111 I JlA jl j-<_3 !4 jK J£l intl Jitj V Sj,> a= 'ill 4_aUaJI 
J£ ^ IjIjI <-^>JJ 4JLfl iLij^Sj JjJLa^o j_t£. j-»- u 4_aLLaJI ,_,!£. Jj_i^aj>JI 

^La iLLa (jjs . I a 3-£ ^ (j n j « 'i ^jlll 5*1 j ill tdJj (jJa L*j iSLj^JI cj^L*^j 

: 1 ' ... *'i? JLjjiJ jjl l j-a I ij ii <j 2 3j.l >"< jjLua_a 1 j J a aJaLLaJI ^yi^. J J i <-> -kJ I 

ijtal^JI 4-aLwJ.I (j' "tfl - < " j<N a' ■■■'; u *'< ■ ■ ■■ ^1 iaLLaJI aja< j±u ^» 
^JJI j^oVI (jl_a 1(^0*11 I Ju^j '.4 « cuLi JIJ3 ^ *J-& j-»JJI jjj^>. cnjj LULu 

"j " 1 1 <_fl^_«j V 4_jjIj i * ■ I j La > ' -- " ' (ji jjfc 4_j_3 pjj_AJI (jjl I i-ilc (j* * "'_■ 

■ 3-aj-r'iU a^LLaJI jjL^aja J\l i~. . ..V 

j« j *■ 1 1 pi i .~.j (jiju V '^j" i ■"■ II 3jlj^>- (j-ji <j i . ,. "X l, I 4_al_L»J| J^L-i" ij^j 

3 .Ul a jJUJI 4_^U- f Li-ij <jl£LaVI ^ Jj . ■ U Va h Ajtal iiUaJI id^ <j~i i »V 

(jjO Lulil 4_a.Lv JU_J SjniUni II 3jlj_>JI J » "l , 11J <jf cjJLI _>ljl La Ijl it^--!j 

tj j .:....« .(TWh) -lcL-u/^Ij jLlU o • • LJU. 4JJLJI .^Lj^SLJI jLoJI 

( _ > <aj J LajeJ .4jU,l ^.3 ^ * <_-Jlj-^>. f Ij* JX i "< ...I 4^.jJ (jja LiXJaJl . ."lylir 
J^JJ-ie-J 4jjj|j .rill SJ^»-Vl #IjjV ijJliVl ^^liiljVl Ja->« jjja 4jUI ^ ^ , 

(jl I 'j Lc ^ » "j ><La>LuJLI j»j_a i/JJLa ^yLc i_3j^_jilj . «i j in n Mill 3jl_^sJI 
4jUI y^ 1 (jJl^a. ^^ LJU. Jj-k-'mh'i (_aljjVlj t£>2Jlj qjJ.1 o' e»J! jj '*■ "' 

^ ^ I/- JLi^j V 3 m t"1I J$l jjll 4i.-»->. jlj .ioJliVl ur i^\j i >l\ ijM Ja_la 
j^it ( _ J .. n Mill »jlj->- (jJ^-aj 3j ^ - t-l i i i ^ii (jlSLa^Li jl ^,3 *lj_a Vj .4_jUI 

J£Lj_^JIj i_bLjVIj ^j—SJIj (j.) nil 4—us-u3-iS.\ pi a.1 mi, I ,jja Sj-j-iS 3 . ...'■ 

■ *■! j ».|j jl ^-j La ■ ■■ (j-1^- 3^ g -kjI a JlA ii i^i i jjlSLsVLi ijl (_yj^-l ■ d J " —"II 

Loj I'lljl J ...II |_£^£jj d . s+ ■ — ^- t I j^LuVI l-flj) 3 i II (_,Jx. J I I 4 J X Mill a j ijVI 

. j t"X i < n \ 4_jLii 

.4lLLaJI JLjJjjJ 3 a-Jac CjULSLal j^k. . Luajl LuLLl ^ .rLjJI 3^ ^jlajjj 
(jj9 «j^>- -aJ^J L^2jLc (^Jx. JL>.Lj (jl 4ja.jJ^jJI jjLuaJ.1 J-"^JJ ijl (jyJS f Ij-a Vj 
jjLuall 3 n aI ,.,a j| jjfc £_tialjjl j^aVI (jl j_i£. i J^LJI I j >•! *■— * l,!]! <2UaJI 
j\ji j 1 >^ll I i j* ^j ^* . ~ ae ". . .. (j^Jl j_p»j jl 4->-l Mi^a (j,!^- ' a A j " 4 j **"J 'J J '*' 

tfloil 3^5 ali >V"iiiiI ^^3 fr,_yjiJI (j^>«i »^ji_4jil (j^ 4 ! tllli* ij^ji * ' (/>*■' a -i ;> '^ 



JgjJuJI jjAC 6^1$j 

la-A (jl ^ia iili 4_«Jl ijjiJ iLLa {y> •o-Jj^' <CLiIju ^ Jljj V (jisjVl (j-LsLi 

. Sji-LJI «UiLj 

Lij j I tj iCjLpLSLjs^Ij ■*■! "I ' -*■" ■ "*^l 0J-A d j i *■' Ly i£. i^jLSJI i_knj jj^Jj 
j^_u LjujLi^aj ."t\ j tl .^ *^M ' " ' 'J ' * *" ^ * ' '*" ' 3j ' " ' 0' '4_jJLjjl jj U ... 1 1 ^g 

■ 3jJ-ar"iU iSLLaJI jjLua^ 2Lm_A| 
f^'J O'* j " 0' A}- 1 ' ** " I" "*■ ' ' 4J9LL3JI j '1 "•» " ^ j 1 *■! <j\j cljjLiLalJj 
(j^a (_,i^ a I «_i'« ij j*i«_i (jL£ ^JJI f»J^yi I J-A .!_)-ul . .id ^ SjljLbJI JL>JI 

(JT i_3 .(«_ilayi I JuA jLiT <I_JL>. il_ £> Jjju ^^ill Ja_ill| 4 j a <, {J ^£L (OjIaC. 
l_A.5_l_c JLj^j (_ 7 jJI jW^' (j-* >^ (J^ Lr - J-i^ l^ "'iVI Ju » i-Lj ■ ■ t-» ■ -j *■ 1 1 
*j j "■ < * jU^'i jLjf illLLAj . U ^ a Jjj-JJ J j "lj; 1 jjjlj ■>■ i_aVl ^ * ^ylc 

jjj .aj_jJI ^^a ^Jj.j9j_jJI jl ju>-IjJI (Jj^9j_JI ^jjlL V I (j -«.l "')} *■ i ■ . — > 1 

oJliljl o tllj (j^l i ii 1,1 4_jJ3jLaJ < ) ■< <t i'iII 4_»_iLl .^t-> ■ -jtl Lijjjl (_yJ3 ..-.!«" - ..I 

^1 VI . J-J>^9 >La JSL1 l^jj * (jJI^*- (>c !ljjjjj ,3 .U1.-...VI jjliaVLi jjKJ 
^JiSl (jnn i~ill 4j_il/l tj^Sj '''j ■*- '!_) ■■' ...C' ^^ LiJ^-Sj ' ^ «■ I ■ >> " ^ -j Stl ^ JLA 
.(jJLlA I $Ar Jji^ t.11 (J^-cj (_^iJI 3jIj-j>JI 4 jn 1 ? jjLis - w : «l I * "' fl .' .iiicLfl 
"\ * ' f 1 i~t 4_a»l i ii a (_yl^- 4 j in o i"i II 3jlj.*JI !Jfj ~i -y~i «j j<-i '■■->■ (J^Lk. ( j J a 
^Ljjajj ' J "^ '~"| «_iaS * ' '" j_ij L^j Jj-au (jill r-loj jl 4 jaS ^jl ■■■"' i«_i^« _>^ 
: Liiajl (jJLoJI ^tiJI (ji^. 4j_ii>JI «_LA ^^ j j ■ ** II qSLxjj . aj_jJI |jt ^ Ijl>.Ij 

3jL>-ljJI ^MjJI 1jJL>- L^J J^-*^> (jy-iJ' 3jl_^>JI 4._L<S (jl^ (J lr->*fcj (j! tjXl ^-">J 

Sj 1^ -^ 1 1 (j^_j_sej *j d ^ ' .'"" J^ *■ (j^» J ^j"' ■■•^"' (_yA tla_ftill jLjI (j- 4 

J-»-ljJI «J_JaJI J^Jo (jl L«ic ix-ij^a J-^- 4 ^"^ * * ,* ^ .'"' d "*-'■■■ " (^r^ 4^ ... ^ .'.II 

■ i U ii'^ l^t« "I * (_£jLjij 43-LuJLI a JlA (j-« 

Sjl^-aJI (j-1^- J j ' — ~- ^ 4 1 1 iiLUI J ■ ■11 rLgiil ijLfl i Lll^ (jl ^jjji L»£j 

(jriii ->• ^1 L_uULl (^ l5 j JJ ij' (j ^ *j t5-S, I -r ~i t,l 4—flLlaJI jjL-ua_a ^ 
(jjjl a " , "V J JlJ>-IjJI A^fJI (_3J3 (Jjja^j jjj-xLa Y , T ^^Jlji*.! ' *■-* ^ * 1 1 ' '^N j" ■ "I 
(_yjj jJj_jj (^ill 3jl^>_>JI ,j_o pi ii " iVI Jjljj (J^L>- (jja iaj_JI (^ J^ja^j 



j.s-!....ll ,-.l.lh-!« aa ^mlnlj o^aj ^^Ic 6»9lUb ^jJUl iil JS 

La£ ttUt ^a < • j^» Vjl. 3l5UI Jil'J uhLlM^I j 1 ^ 1 e^I 3W— 

' AjlA" J^L>- jjo JljvIjJI AJ-fJI u^ u-i^J-? OJ) J' a ' ' ^_? ' '-jJ'— '* JuL-uj jJk 

*-uujt >^tj (j-1^. 4JjL«JI jIjILi oljl ^ illj j£l ... JJ 4_jj>.jLiJI jljjuaJl 

. U A "■ 1 1 , <l\l j", , ,.l ^UA-^ jl£LaVI j^ jl I j-fl> (_, i « j i Lj^Laja .((ji^.1 *- I A< ij 
j\_»j Jk_>-U (jl ■ I - Jo i«j-II (J CJ . LiJLa. LiJLU 4^lg~ i ii'i l_a ' a i -» ■ ^yJJ 
. Jajjjl jji J .... i j jSl i'Hj* . .." oM- i^aljJJj (J-2-II1 it->M . ,.a j| j i ,"<->! 
jIjlLcj Ja-flUI i «t\t j". ...I ^ si ..V.aVI ^^ SjjLa jj)^"i i ., LuLU jLfl ilJL^J 
jj^j ■■■ a 1 4-j S ; ' 1 1 4JiLJtl (jjS jjj ni «JI Lai i.Un «l 4.5111 (_y3 t • ; I m 
5 . ...•■II .j ^.j.Utl jLkJI , «l^j-, ,„l ^A^ J>L>. j^a I a\I .^-,al jl^^L 

uljjjji Ujs La^UoJl .j , ,. xi jlSLa'i/Li jl (jJa l_ijj V .^Lij <;< II p iUq ^1 
(jiieJjl J>U j* ,(TWh) 4-tLVJolj jLjU ■ ^JJ I • jLualal .L3_>Lu 

f l .^-.aVI I ',/- - I l A. -. . ,.\l I 3j_0>L>J1 * .jSLlJ jj<" T 1 * j gJ. ^f I A I 1 Vl ml jc 

JjLUI ^ a, I a< j-. <t jjl£^aj 3 j^Lj j< 5j j ->.i ^1 > a. -. mlj(Sland-by) 

l(ji a J jj-a l)^ U** ' "~ ' (J j"" 1 QJjl a ^ " 4jjJ '.£*" -^ Jd t Lu LU (j-^-3 • f-J LuaJL I J 

^j -■ - ■"■ti a « ~.i jjjjeJil jl (}->■ ' ■ i a' _jla i LLa jjs . jlibLc jl 3jl>.Ij 4X>Lc 

jLSL! .L*jj-a I^^JL^o Y • jljj 4_^.L^_a (jic JjLUI flju* j-a JJ^La J^ ^j 
^jj ■ l-»^ ' jjjsjj ja j I a * , V i jjo c_j^2j La i-d^ g"i i nl j-C (JLit "ill jlSLa J( u 
\J^lx> A-Lp ^-^ i ' ii a (jy-L 4j i ii n i"il I 3j I j t II jjj_»j j l,g-v. ^rs !*->"»■ ^aJ^a . <»JJ-1 1 
jLno_I!_3l jK a^/Li jLSJ iuLJ.1 tj\ -r • n"i J^>-i j-a JLjvIa Jj_J3 JSLI Lj^ij_a 

jLSLa^/Li jl il_Lfl, ^1 i fli^l .^j j II jji ^j i-l J j aj_i jj jl a • , *V 

5^1. ..y.Ulj jLaia V • « I p ^"'1 -j gS> II j I J " 1 1 jj« 4— t-a-S ulc J J ■ — — ^ 
jLj_al ^ • » I j*i 4_vl i ii a LT ic ^jlj l^3 xj^) j*s jL^>- i— i ir\\ J^L>. j^a(TWh) 
i-,<lj*,.,l jjj . jLjIjLc ol 3jL>-la 4ljLc. ^ iS ■ ■■"■ JjJi-a JS pjo-m (_yic- 4ajj_« 

l'''"'^. jl3 LuSLI ij-la j lj*\ ^ • • |_LSLJ j^^JI j^o i^jIpiJ 5_»jji oljl j mil 

<U^ I juk j-a . I '.IS" ^jjs LJLv d < I j', . .. '. La 1 kxaj ^Jl ■ U A '.I I j^j I i^M j" ...I 
j^l iS-uL^Jjl dJ ■ a —I I (_^fl n_gjj"i i ii Lajl Sjj_£jJ.I Cj I j Ui VI I jl i LiJ jA-ljj 

jl !^jJi Sj (^J^l w Lc I -Jl a- ^^1^ " ■■■'■ i_$JJI Ja A'.tl ^ '-. I~. j| ,^ ~ al 

^pjl a _. La A : 1 1 a_3liaJI jx. j lj_u 5 a i -» "■ 1 1 d^LLaJI I j a. j 1 j i£j LLuoj «"■ ■■■ 
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J. Si ....I I .-.i.ihi. -0 (ywloSj jaj i^le tkSlkJL ^3J3JI iiljs 

(«J -*<ljl j ...tl tLC LLua£ .(^jOJMj-jo (jJ^-al njVljj Vj LJlS 5j I j ■ .. 1 1 j U AMI 
4_j_JLiJI (jl j^ ,k»-^\l I lj . d jUA;1l a <- 1 : ■» II jLij jjcj («J jj Jj-^J LjJ (j£j 
cr iJ3 .Lli^L^oljIlj J2UI ^LLai (_y3 Lfr^M J "i ..it i£>*J JaiiJI ^ u n lajjl 
JiUI C-IU4 3 ■ <■»■>■ «li" (jJjjJI (jjLt^ll J 3 j null 4 ntVm ^ »li>if VI JjjJt 
tj^iiij .I'M^'niill .Uniill (Jjs 4jUI (^ V- (jJlj^v i.U..i^ULI ,_,-3 .Cj}LloI_jIIj 
JJU-3 .Jjjjjl _jl (jjjjjjl ■ f Hj" ■■■"■ V SjLi-m .1 -vjj La IjjL Ajjb ^C jjaji\ 
i'mti IjLv Jj* uo (jtj jt-ill jLUL jl 4-iSijij gSUI 3j_iILi 4i>j -r "i 1, 1 lLiIjIj ...11 
J/i ill f Ua_3 JJ)t~i~ <_a3j_ij 1^,1 « 1, 1 I'l q i . (Jl—j uJI l.'l A (_yfl 4j_&L_»J (j-S-«J 

^ (JLjlII ^ La 4j1 rt g ^^ V njlj jUII ^Iln4 .xLJj ^ Uj .cj^LusI^JLIj 

1 j*j j « i iu 3j_flljjj (jj-i^ i4j (jl j" -■■_■ V _!_>. ^1 ii_iS_jjj ,Jj ii. i i .1 -r 4 .U* ■ 
J)j ii *y "< 1 oIjLxjjJI 4-CI i in ^1 e. Jgj x i n. 1 1 JuljJu j^j-il 4 j -wU (j-« . I irijl 
4 Mill 4j^La CjljLc. (j_« tlj^L-iolj-llj iJ-3-iJI Ja-iLuj ajj^Z I 0^4 ^^41a (jn ii^ 
jjiaj (j^itl i^jJj-aVI jl (_y3 i^LS, i-aj (_>"jJj . j^JjiJI . 1 i . u^ l (^Lj J-fJ-S jja 

4j^UI ijl^LiJI tiiL»_iJl 5 , ,„•, J u; ^.j 3 j ^ I ". ^ iijiL^sljilj Jilll pLLS 

,JL>JI f-£lj ' J '"".'_3 •7 t - L * 3 'J (J^^L" lt^ 1 ijLj "*>'.' >t£j-*"» 4 j -wlj (jjs 4_j_i_iJJ 
aI JLir" inVI ^^lc AjLaJI (jjj-iJI Lvvjj-aj ^U-^ ^JLtJI ^L al ii'4l jjl ^,1^ 

if«JL»JI (^ 4^>.LUI 4-l« j JaJI Jjl^JLL 4JjLu (jSLa^o j-jii jjsl ^jl j mil i k_u£U1 

■ ' ■ — • lo I ijJoj La t _ y lc.3 .li-jjJill j^ 4_j_j_JI O^Lii .-■! .1 U~. ^ (_j-lc «L\ij 
LijLii 4jjt jLMI (_>iaiLjJI ^^Vj ji tjJiJ »-o-^-l foJLaJI ^ Cjljljiull <Lc.Lu^3 
jjj ■*■ i ^j'— j " flj 4JI m^I tflJuJ a- -S^-^^ jl^a 1 -1 j ua Jj ■»■ "II ^ ij-vI (_p3j "■ \' 

ljuk ,_3 rt -r j in cjj.1 |jl j^ w_tk>laJI ^ aVIj Jo-j-iJ I p. I ' -» " ml j^a ajl j ■■■II 

ljub I«4 -5j> I •y'll i^LLaJI aI.I V " 1 ■•! Ljjin Jj — "_■ I Lp. 1 ■ la a fl n_fl.l jll 
iSjJLill Jul_P-ll JaLflii! 4jjlj1II jj ^-.I.=»~.ll jlSLaVI ^ jj^j 1 ■■ . . U S n ^jtill 
, U->.\l 1 1 j . ^jj^.1 4-l>.LJ ,j_a ^ c -j 'II 4jjlil CjljLtJI JLiLljljI ^j ia aj» j i4_t>.Lj jjjs 
4_ijaljJI Lfc Jia-gJ»- t 5m->. J 1 ' * 1 1 j i ■ ■■ 1 1 ^^ ■ 1 - . A "iS j_a i~iljl j ...II 4-C Li-ua (jl jJb 
. (_jjjl '■■■■■' SjLuaJI LllljLiJI jj-flJ CjL^_^-Je_«j 4JjJj Jj-Sj jlj— jJjJaj ^1 
■I J j '" j lo ' 1 1 ijJtAf (j^« (ji-3 '** **" 'nlj jjf <Jl>* "^ 4^al_«JI 3jj mil (jl j-XJ 

• -iJ^LJ JSLi J^rtlll I JL4 jjljJ l$>J (jl f J U"i 1 uj 



J d ^ s - ' " ' I *»•" *J^ CjIjIj i nil 4.C I 1 1 r-> (jl ^1 Lj-A ^ _i mi I jjl 1 'iAc (^^J»JJJ 
^j . 4jjLi^SL1I SjJjJLi 4^^%~JLI SjLjjjJI jj^IajJ I j" ■*> U j J^ C^lS" L7 llt j^J^I 
liDj .}Lu»l 5 r..«\; n lt "Ls.jylail oljLpJI J-^' a ' 4j»-jlJI IJLA (jl£" .Ijuil ■•■^ 
4 Km, a jjSJ .3^ l-i-'ll 4-4LLJI j->l »r-l a aUVi i„l jj)-«J (jic Ij-sLJS (jLS" 4jV 
L"uLc i.-»Kmi Cjljlji.ilt .tlibjllaj ^ ^1 iLj^Li. ^ SjjL^SLJI 4-JaLLJI (jJJitJ 

jl Lllljl j I nil 4-C.Li.u3 »ll* iii*I /«J l(jVI (_," T '*• .tiJj_>JLI I juk ^£jJoj (jjj (J"- 3 " 

,|j_* . 4_ft]£L!l i-i j-- (j^s V j ~i < a j <Lj_»-^aJSj I j ■ '-j " }L»- J*v Mill ljufc J^o 

(>0-JI (_> JiAII I JJ* Jj» (j£-*J cr-! J J " ' "' lP^-> 1^ J-^ 1 L-"-* ■">-- Vj 
(jj^itj J^Li- (j-o <L£j_x~lU (JiLlI clLlj-jIj i ... ~- i V <|_£^>.l 4_xj»-lj (jja j j fc» "■ 1 1 
L$JV tillj iL^-jlc lJjjLjlIU *>jl j hi II (j£. 4-1 JU-tj MjJU 4 j iii n mil 0jIj_j>JI 

4JUb OjLSj ■ k» "* a 1JL>- ~M ' ' **» a ' "'''*" ■ " " • U"i1 ■» 1 . ^" a ilJL^. p -T. ^ 1 1 ^ . . ^ . ^ 

. ScLiS jJLSI ^^j-l (Jjl>. (j-t ^"j" *~H '" J J • " 4_tLi_u3 OJ-3J JL2 (JSl nil! 

cLLiJI ^>jjlaj ^ys tjJLI »j>>-i i^ JJI ajl2i!I ^1 jLinll I JlA ^ >j-iJ (jl J >L$ 
4 <• l;.^» ^ ">juJ-j>. I j -^ j 'j '< " < jj_iaJL; (Brennstoffzelle, fuel cell) 4±aL»JI 
j> i T L_> L&^olaj ^$j-^- La Ijj ' LjJ (jj^j ■ ■■ dil£j_>J,l * 'a * .lIjIjI ji n'l ^ijISj_*_^ 

ljj_*r a ,^C 3jLj^. J_J-£^JLi 4Xal_tJI 4_iL>JI a . *" ■"»"■■■." pjtX'* (jl— Ju " . ' J 
t>j>.jj_l_j_^JI (jja (jt^I-D fl'vll jl j "ill JlJjj i^l j a j ^ - (_yjLjj a ^ 4-Jil U II 

( _ |r A l _ 7 ^-II .rf jl » . II 4JL& jl _| ■ ■■ ^j.fl *L« (_ T 1-C JliTM Lijl 1 llf .^ T- ill Sj Vlj 

4j£. j n i nj ^JJIj .j>I.i VI inVI j^LUI (Elektrolyse) f.Uj ^<1L Jjl-»-l1l ^.n^r 
oiJj pi imt-iiiiVL ^>JLi aiaLJI 4jl^JI U h-Nlj .(Knallga.s)j r rtll jLiJI 

^ 4jjslSlII 4^LLaJI Jjj-jo (Jr l^- ■ -y J .' ^ "LjIcLoj .5jjl_3 . 2 j ^ 1 '. jj^a i LgjV 
fl J_A J ^j — " 11 4 jlnf (jV i^^-i^l 4j^-Lj (j-«J i^yjLjj^S^ jLjJ (j-Ij dr^-jj 'j gll 
(jylll Jj^>JI (jri^ *j^*"J ' " ' 1 J '" " JJO^ 8 ^-^J •5jLu9 CjljLc. cIjLljjI (j£. j ^ • ■■"■ 2 

< j$-a$JL> 4l»L»JI 4_J_iJI 1 j ->.jlj'<' ^^Li ^LiJI tiJjjJLI j^^'1 *jll L$Jjl> 

(J^sLaJI tiJ^>JL1 L;r At 4jj< n a jj li "n L£j-:t_a j^Iqj ^1 jjjl 4^.1 ii^-ill Q£ I U" ml 
» t-"» Lr ^ 4 a .1 -r ~i mil . -.Ijl j ... II ( _ T 1^ j j A "■ 1 1 I jofc j j U *_^j . j_jJiSj Jj-JjJL 
tiJj_>JLI (jl w ^ '■ j ^ I JLA (jl ^-J-C. . (_K> j_i^a_iJ I 4_>.j lf S.ij.1 -»• a CjLal . .. o 
J i r\ q I j^ 'f^- *j'- 9 l?^ 1 -^iW \-" J-i-C- e J-ii^ iSj-^ tS-^\ 'Jji-^W J- a '- t " 

^jjl I,, ,„H 4_"Lj_"L>JI i>ju* Lil (>ujj .SftLaSLIi i-ij-w (jja 4-j i jliilll iJjKj^JLI 



J i Si 111 nil ilililh'n no u mln1_i o>»j (jlcoJliJU •*) jjJI ^cljS 

LJL>- !_$„> i"i ,jl ^1 .-iljl j ...11 cjL£^>J, 4 tiif-iU lXjL£j_AJI ^ j j*.<tl j^aj 

■"•■j"- (j-« '» 1 ■ ■■"■ 4-ilidl » 'fl' a . Jj^jJL 3_LsL»JI iLiiJJI ^jjIsj ^^ Ij j & LcLol&l 
I. <J*»- (JJ5 4 -jb>«- *jlj ■ ■■ II JJUkJ (jLl tOjIj mil IMj VlJ J-H2\ (jJ-*J J.> fljj > I Juil 
. 4nill ^ LfcjljT |-.j-»- j^a SuLjlaJj iiUaJI . <l\l j'....! ^ jLuoJ^VI 
Jj t i*i "i 1 I J_>. I j -w J-Jej (_yi£- a!i> -V "i ihMJ n 1 1 >-» j ja->. j j * J <8 H ij' f-*_J 

3X.LJI (oLjUaJI ^1) L>UJI ^ic a^LSJI L^-^J^^-JL, SJu^VI oL^J.1 

A A i ^.', , ..I jlSLal (jr iJJ V 4_o_jJL>JI ojuk (jLa ' ^j "* J ' -* "*- H 4_ >-J ^ c Jj-3jJL) 

■ 5 ; ,„l;ll oMj-*-*JUI 4_jIc CiI^jI La Ij] >a_jj_iLSJiJI oLS^.JLl J^ • ■'■■ "■' 
(_y3l <Lu-xjJI jlj-iii 2I ,jj» <lJL>- 1 ■'—_'! -» j ■ — "■ ■ ■■ (^uvjj.ij^lLi 4laL*JI Cjlji j 1 hIUs 

' '* a j™ tj*~?JJ ' J3 .' •llaLtJI SjLljjJI 5j_5->- (jl (j^ ■<!■*■ 4_aj (jjujjj . .Ij « i Jl>- 
J— '.' SalUll jJjj LT"*"JJ 'jfl^ a U**"^ JJ '- 3^ L& 5 j ua j ■ ■■ (_j~JI <L~ujJoJI ( _ r ic 
i^i.1 j loIxj tJ^laj> JJkJ VI CP-2? jj > J (j I' •^$2 * A *- ,'ktl (_yj.fi '.j-u>Ljja J-^- 
. dJaLLaJI jjs (>-*^a jjLfi . <t\l j". - -1 .1 ij VI 4-jlc Jj - a — 1 I (j-Loj }Lfl . LiA qm 
U^S ^1 1 ^» ". ■ ..VI cLiSLn-a Jj-^J SjLo fljl ' " c I ■ <Gj_j_a j a^j <4_i-^aJI «_LA <_rfij 

jji 4_jlc. Jj •■ II jL-LaVI uJB jV liilj iCj^i i^>ljllj JiiJI LJttji mj liL^xi 

jLiJIj .4jj^ n -wVI <L3LL»JI jjl i»-i « (jj« :4 j ■ -I mVI i^LLaJI jjl ■ g « (jja JjJuJI 
(JJ5 SjJ^II iaUaJI al I -V" 1 ill JMi. O-^S i L ^3J) irl -kJI <*->-J ^jic I (jia (_,« J ilr-lll 

jj-o < 1 Hi's 1,1 ^yjLij igStl jljlJI^ jjLJLI S^Sj t-Ij^JI 3j^ J^ 9 il>* * ' ' T - "' " j v ^ ""*" 

^Ul a jMj., xii oMcLjiJI J>L>- j^o .Ijl>-T i_H^i '>i*"'j ' 5 j-i uJI ijuiVl 

J^ jjjs «JLjk j^fl^JI SjLs -rLii! 0-^? 'ur»*il 'J L -d^ - 2Lj_j_j_r»J I jl^II (_yic. Ijlaj 
i^^VI Ja-l^jJLLi ^^/l L^iti jJi-ij^ '|J>>-I 4 j-t-lj (j^a ."o.Iti-IU iflLUJI jjl ian 
7-LlJV j 1 , -. ^ ( ^ J a ^ *Xi A \ '■>.'. . ..I a ■ <1 , „*. aVI . u^. .'i.ll ■ :■» " "u jji ^SLoi.1 ,jj» 
r-LlJl i_ooJl£!lJI ^oii-^- ol ilU" a 1 1 -n"i jl jlSLoVL jl L^-i^l i^J-4 J^jJI 5jL>s 
La Ijjj . aJJLajJ,! ajsLLaJI j 'I ■ ^* " jja j_>.jt <Lu3jtjj 4jjjjii».i jjLi^a^a £ys di\ii 
4 irt% SjLjj i^ ->-_ijJlj j t i ) . M j ~i ~. . ■■ /> jlSLaVLi jj^j ■■■ J3 ■ N * a lj-4 J* "*-' 
. Jo^^lJ 3jLa^ j^-jjjLj^JI r-Lo| ^ 3jJ-»"il.l a^LtaJI jjLua^J 
3jLo ?-LjjJ ^ ~* a 1 •»■ ". 1 1 a«IUtl jjL^a-a -I ' ic j ■ -V i^j-i-l a_aj^Ja i^JLtAj 
4_^kj ule. 4-j j j - » .1 l jlji.1 (j-ja j^^— £jj 1 j ^11 rLjlJl (jK-aj ur*£-\ Oj— 3jJI 

Sjj j ft-g \_4jL3 (jJLiSLjj ij_^3j jjLaj j ■*■ ■" V ^ a^ijUtl i»juk VI ^j o j ■ -» *^ 1 1 



. -Sj-S-JI jlj_-a ^Jl <U>-L>JI J_uu (ji^. .JjjlaJI J^-VI ^ iSjjLfl j-J-C-J »»_ijjl 
I j*'l jj^ 1 iJ*3jJI jl_ajO rLjJ| (jr^ IjJJ ■ _ ■ » I" • ■■ 4j^l»JI jljll (jl jjj> <ljufc ^'-"j 
(_£^j.^l jjLuail «^o ' .'<> (^l L±L>- <Ljjj"i in Jj i Lajj ii<ii jJJlII I JUfc i _ i « l"i (jj 
>£jj 5 j 4i fr? V i<Uc i'.j.H -sll JjLa-aj (j-fcj La (jjl 4 i m'llbj . 5_a 11 y'{\ SJsLLall 
jl iCjIjIjimII Cj\£jseji j-ji'^" (_y^ SjljjJI LjJ (jj** 1 ■ •• (jr-^' Lt^^lj) '> 'Ju j ;*'"'" 
j_aVI . <LajL3JI ■ ~ » tjj ' ...II ^Js jjljjj^/l ^1<- j ^j j".... (_yjJI JaJaaJI SjLo 4_iaLcj 
a_l2j CjIjLij>. i3juJl>JI i^jIjIj^II (Jj» I JljJu*. <aj (jl i£jJ (jl J-4 t4 j ihl ^liSVI 
Jill I uLuLuJ ^J^ T "1 4_Lj_i»j d "*>jj*i '"I Ji* Ln--v j I 4jjj_fl (*i <i «i -». 1 cl_j_^o 1 Li! 
4_lj-j-jJI jl^_usVI (_^nL>Jj L- * -H ^ j » . ". 1 1 ( j J a 4ja_^JIj 4jj_jJ! Cj^_ju9IjJLIj 

.Jlia j**'; ""CM jj~ ■ -■! ( j£. <Loj».Li!l 

Tc-j^tal 1 ' J* A (JjUo 2 a^L>.I CjLljuoI " " ' ' J '■ ■ ■■ * '^ ' (J^3 ' U^s j ^ '^ ' ' I Ju Laj 

su.-:.i ;1I a«\i ^.ti ^L^jjiJIj 5^_ljSJI .-iijlj...tl i-iiLSj^i J£ <aj p" j" IjjjI (jV! 

.-■Kj ,~.j iJliLajSL-K CjJ ->.l JLflj iljLiJi . 4jjLji^_(jSLH 4_SLlaJlj lL-uuJI (JL-fcja (_yJ3 
jljjo aIjlJc^-ujV 3 ■ ■■■! '■! I 4jjjj_ii-JI ^JoVl (_yl£. ' i»j « "■ 1 1 ^ « - ■■" 3jj1£ *» j *• I '■ - - 
J-**-i ur-^J (j'v «<-a i~<°lj p^_uil_i aj.l T-lU 4_SUoJI j^l m a (ji£. 4 "j i"iLiJI JjJ^JI 
. I j ; ■■■'• 5 U a.1 ,11 d ~. A l< ^yi (ft£.j-II (_yi^ ■>! 1 ^.~. ...VI Ijjfc ^j^_*j J J ^ j *• J tj-uilj 
jL-u (_y3 4jjL-alaVI ^Jl inl.1 1 fil"i-ie3j j^ill Cjlj *wj JJjjj (jl (_, « j 1 U 1 1 (Jj«J 
j^i i ' K i*ij (jj uLILlA Jl-j aJ 4JI j^ 7c-u3ljJI j^a^/l (jl >J-C .f jj-udl IjL* pjjii" 
tj^-^jj ' j flll /fLaJl jl ^^ *lj_o V iIJlA -uaj .i—ijjJI I jufc (j^£- J J 1 "II 3jj^>->-3 
JSLiA *Ljj 'I t->" j . 3 ,i I* "■» * (jlsl^c.! ^^J »l£. ^**J (jr^. A>l -<■* in'i 1 J^J SjLai 

i-juk jj^jJI 3jL«-a ;LJL>. LyjJ L<uc LJS La>lJL>.l 3 ai-, ^. ^ 2juju>- <i j'. >" 

1 Mj Vj . LJL>- J^lj^J V (jjj_5tlU dl I ■!■«■« j ^ I I ilj 3jUjL-»- /^l-jjj (3>I° ' . ■ I ■*'" 

(jj «jljJI ^jsj .pjy_»HI Ijufc <l>-j ^ (3jL^ j-j^i J*C mi'i in j^oVI i»ju»> (jl ^ 

l_Jljlij3 /«J La j j;^H f-jU—iiJLI I J-4 jj ^ **■ 'J i3^^-*^' '-*-* (^^^-J (jl5«<« JU (JJ^J 

N J ti T J ,/-.ljl j ...II 3 -«- ~ ; 1 1 ii ji-l ; .^11 i~jL5j mi !l i j j -«- (_ 7 -l£.l oj-,j->JI (_)S 

.ijjojSl^JI v jd"*-^j r 1^ j^H ^ -*'"■' 1 1 cjl£jjiJI 

^jjj V iJaiill (3l>"<l (_^ N .■■*" ■"" L^C^JljI f^JjJ (_yjJI iCjLajVI (_$jJJLij.j 
CiL^jjeja L^-j-jJjJSj ^yS <\jjj_-»- CjIjIS!jjI jj ^ •*■* (_yJJ 4_t*I^JI ' J J **- ^ ' J") J ~i*V~i 

^ jj"i I II (Jj iI^IIIIt'* lljl^_-<JLl fljLlk L^J (J a <"> (_y^Jl Jj3jJI jljjO (_y3j O I J I J I lltl 



j.s-i....ii oljlhln no (jililnlj jaj (jic fcSIMlj <i$j~JI ^clgS 

^ 3 tj.l -»JI Jj_3jJI jlj-^03 4_jjJl_>JI CjIjKJLjVI »JJb rj-l^J *J) m " II J I 
Laja pj_uiL-i 4j£ IJlA j "* — "' - ' " J • 4jj»j-JI <-~-iLa1 .1 t"h hVI (jislj-cV jlj-uVI 

..U,;:tl j| , ,. u j ^ ^j -r. ...tl cjLcLiJjVI jfi. 4 a -wLLJI 4_u}?I J£l lull (jl VI 
i_£i 1L1JT ^L>. ' ■ 1 L-" iCj^Li^siyilj L )iill JajLuj 4 1 1 . n") (_$JJI (jt jjjJI kij^JlII (j^j 

T-Lijj (J^l—i. jjja lilljj 'J.'*'"' '"^ ' t^ L>"^J j"*V"^ d^jJI (^ (j ii t "ij ^-»- ill Wn 
-I i ^.~, ...Vl J^Li. (jjsj ■ ^ j L-> A '. 1 1 j^jj^JI SjLo ■ 'IV j~ ■ ■■! t^s 3jLi^j-5il 5jl j mil 
i4Jjq (V^LLo V < « i * IJl_± <jl ua . Liiajl Cj>L_l^I aJllj (jJLJl l1^_iLuj^J iV * j'i 
V 3^ "'H »J-*J ■}•*-£ L^ ur^- (J'-^' Jj' 1 ^ 4 "i j "1 Vi Jj J^-3-J !_JJJI i_ijjjl |jLfl 

» j ■ ' ^"' ij|-^ ' ^-* Cy 6 • ' J^ J_J* ~ " ^yi y ; 1 n] j-j»I J "' a jlj S 4_il_o (ji i~jlj_jj 

J*.Vl ^ njjjj (jl d)^-qj J>i_jJI jI>» ' y| N a" ■•■! (^ bl n-i'i^il jJi^/l oj\ t mil 

1^3 1 *.^>i ^JJ Cj^ixaljJLIj (Jill' f-LLi3 ( _ ? 5 Jojilll ijj^l fl'iuil (ji-iii - ^- (_yJJ u l*<i hjjlU 
JjIsjJI jljjo l<* i^.lUtl (jixo^J itjjjlj CjLilSLol 4-»j ■ '■ « 1 1 I '1 j ■ . loJL>. 1 <Hj* ,,.j 
d T <j~ * ' L^- 1 ^' * J~*~^ ' 1 ' ^ S_^j-«Jll jjiuVI i(_5jjky>. 3-%-) (jr^ -JJ * ' («J (jj (y> 
jl^-a . 't\l ^ ~ ...I ^^ ^ ' ■ -» " ^11 3jLj_ijJI - j * ■ -»" (ji ijjjj i(j^J 4 * yVj]\ Jjl-sll 
j^aVlj .3j I -it "1 1,1 5JaLLaJI jlLuaja ^ 4 y'i '1 1,1 J^jJI jI^jj Jl J^selJI ^J 1 JjSjJI 
jl JjsJI I jjk tj^J jl "1 Vl jl Lis 1 1 llnVi V J^>JI tfjufc jjl jj* ij_SjJLi ^Jl-^JI 
J3IS3JI jl^xi i— iji/-) J^selJIj 4 ■ il ■ ^"«VI ^jlj...ll ._.'.. ^.'. w > I njil>jl ^LSjJ :il!lj 
(J^sjLljj Vj i^uS «_ii (_yl£- (jLj^iaJJ iBj.tTr'ill iaLL>JI jjLi^a^ J^L>- (j^a 4_aull 

• ^>- VI ^3j'^" a-jQ I o A, t-wl (jjjln" 




JJ )ln iii urS (JJjiJJII 



uL£^ui ^j—iZ l _j£ 4_t_i_3j i i ir-iLLa Jt nij \JJ * •" \J* 4-*-joL>- ^^S r^_jej ^c 

• 4JLLJI Ji/JI 

. 3jj-4jJ,I cL>-jl > Ml-* a ^ya Jj^jJI (Jj)"^ jj^a JuJulII ^ ■ ■ ^'- ■ » .'r.'XI :{( 

Global Challenges s ,ji a _.'t _, *~ 3j_jjl^ ^ 'W ^Lc jia J«, ii * 

.(GCN) Network 

^jjj,l ( nnia LJL>. Ji-iiij i^jLaial sje 

Ludwig GmbH 5 ji ^\ : ^-\\ 

. - Bolkow Systemtechnik 

^ alUll jjLua_a» 4_uiljJ-i LjLaLi 
.((SjUJL^JI ixoJVI (_y3 SjuJjsJI 
. GCN ^ j" fljl jl (jjiLeja ji>«<* sje 
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Ludwig - Bolkow Sys- GmbH ^jJ UjJsj Lu-aia \ ^A^ ^U jlL» Jjm.j * 

temtechnik 

.isLkJLi Jj>lii 5 ; l ; v, ...tlj 4jJLsJI t^paJI Jfixj e,!^ ->Uf j^>y * 

i|_g->l ii-w^VI ^SLiJI TtJjlj '• I flio 5jJ mi i a CjLa.-v._pJ CjI_lj.Ij.JJ I t'fs 4__j.q, -y <l dj 3JC 
-__)k'-H j^u 4jj| ir»">VI 4 ml j.,.11 .^n! .-.'.Wl j-iUJI dj^IaiJ 4_aL»II Ly ^J)!\ 
.(43j-»Jtl («Jl£. 4 I,,, I nr ^ Ij.tlf.) 4lj_»JI £*3 '(_7i>»^ (JLJIj 4jja. .jj .U-llj 
<__,£ 4jjL-aj _paj 4 j -».j 'LT 1 .' ' *' M J t>j3 i /v II (j-u (jJSUI (_g.il i«-i " °|V| JjIt "ill 
i ( _ 7 JLLk-VI i_3jj^ajl jjlui (^ 4 nX->*ill ijjjill ^yi i^jLdUll » fl'tl i^ylLtJI .pVirVill 

£Oj-«J) ,__, .'■> jl t-*j ^1 j *— "< JU* -»" (_^ 4jjl i "■ " ■ ..VI JaJal -N.U jjj 

,J^S (jja 4_ajf J U [_g.il in'i^VI *■ j t if-i"ll K_aljJ ^gjlrii II ,jjiLuV| iT^jJ '"'l>j 

.4___«Ll!I jljlJI yj (^jjJI yJUl J/.1&JI ^JoLit-^ 1(;? JjjJI jl^JI 3jjuu^ 

.^gpv.VI ijjLualflVI CjLJjJlII (j-a JjJulIIj 



(_£j^Lj^a j^-u< (J$ - \\na (^ j ' ■ -»~ 4-jiaL3j i ~& 4I111I1 ii ««lflj_*JU (sJLc» 
j J ■ -"> JL3j . i"jja£JI SJjJ . ^-jbVlj |jj)intlj 4Jal n~iU ^iUoJl (jnl-»J.I ^£. 

. > <WA ^ LJI ^jUj >^i ^ l^La JjVl jjlJI 
Lr IaJLJ iflLaiJI jjj» 3, > j->- SjLaj ^jLoJI -ljjjj (jJJ 4lm 1 mil ali-& <_3Jigj 
4 j'ql rt'illj 4-j^-aJI ililjl j'i II JjJL^Li 4Jeuj iMt.'l'sj .4J3j_m fj^-3 J-i-*^- 
: 4 o_-w^j j LajjG l(j-*»]L«j (_yjJI kliLc^usjJLl (j^aj . S^oLlII 
iTjLaJjJlII . oMa-jJI <_ol . 4 rt inh . jtjjlj : 4_^L_ajV| vZjLlJjjJI . ) 

l£-Vl jjjl3 . 4jjL^J! 

. jjjiiiJ aLc - 3 ...I j ,., . jLi^aJkJfll . *• t 1 " ->- 1 '3 _■ /- l 1 * -N- VI ajUll . Y 

.'.LI , ~Ti . ,. a _ 4 j T- j"j I j^Um I dlLudjJ _ ■ ">_|"*" _ ■ ji*lj »~- 

. 4_J.UJI ^jIjVI . ^H^ 1 V-^ 1 : Sjj-ilJIj 4_ujVl oL^IjjJI . r 

. 1 S j ■ ..j H . ^j . „ 1 1 . ^j^JI -J A , ,,1'aj jl n^tl /«l/~ : 4_tlill CjL-uIjjJI . i 

, & j .« .".I I jj tioJ I j 4_J_jSL<~a~J I {jj '■»' 1 
AJ-ljtJI t^; ■•■■'■ . 4~^ . „Uj p I .tl 75_jjIj : 4_tq Itll tlil—^ljjjl . 
Cj\ j lobpl . (tilii iSlj -»JI jak. lfr l j j< rljj j a) 5_,. j;Ull 
i(ajJ_»JI * ' j 1 4_ul niiVI l-i-iIj ~^tL> aL «_j_ikVI *-a\ 4 j "» j ; t-.1t I 

. 4-ijwjJj id 1 1 i~jL-utjjJ!j 
jj_i (j^a . <LaJj_U jl 4^j».jJUI . 4_tX.ljuVl JLa_cVl j,Vi] 4 jmilLi Lai 
Iji^fl l(j'rjt t 3jl>-Ij 4ji<^-~- 1*11 4 rjU'iU JLaX.^/! til! j£j '4-xj-j 1 naa. 4 r.-»^j 

.^LsJI o^jJI ^ jjlj^ji. j^al 
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^Jl^jv . U . ..jVI J^j ."-.H ■ ' II"- i ' t i— 3j^ t a ^A L4-S3 .^JLjiJI f Laj 
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(jlj i,_p>jVI i-3>^>- ^yS t j_al£Lll Jjj "■ ■ II phi a I j ti 1^1 "1 *?l JljS 
(jji U_U «i njVI Jj IsJLi 4j^_iii_JI ^ < I ^ ". ... ~ . .. (_jjjl .1^ ^'11 
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